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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1. Alcances del pliego

El Pliego General de Especificaciones Técnicas tiene como finalidad establecer
los lineamientos generales de las especificaciones de aplicacion para la
construccion y/o tareas que integren lasobras a realizarse.

Por lo tanto, el enunciado del presente Pliego es de caracter general, y su
aplicacion se complementa con el Pliego de Especificaciones Técnicas
particulares, propio de cada Obra.-

El detalle de los articulos del presente Pliego de Especificaciones Técnicas de
aplicacion en estaobra es indicativo y, durante el proceso de Contratacion, el
articulado de aplicacion podra ser ampliado, corregido y/o modificado segun lo
establecido en el correspondiente Pliego Particular. Queda, por lo tanto,
totalmente aclarado que el detalle aqui suministrado tiene por objeto facilitar la
lectura e interpretacion del mismo, a los efectos de la presentacion de la ofertay
la posterior ejecucion de la obra, y no dara lugar a reclamo de ningun tipo en
concepto de adicionales por omisién y/o divergencia de interpretacion. Se
estipulan las condiciones y relacién en que debe desenvolverse el Contratista en
lo que se refiere a la realizacion y marchade los trabajos que aqui se especifican
y a las instrucciones, supervision y/o aprobacion que deba requerir a la
Inspeccién de Obra para su correcta ejecucion.

2. Obras comprendidas en esta documentacion

Son aquellas por las cuales la empresa Contratista Principal tomara a su cargo
la provision de materiales, mano de obra, plantel, equipo y toda/s otra/s
provisibn/es y/o trabajos que sin estar especificamente detallados en la
Documentacion de la Contratacion sean necesarios para la terminacion de las
obras de acuerdo a su fin y de forma tal, que permitan librarlos al servicio integra
e inmediatamente después de aprobada su Recepcion Provisional, y resulte
necesario para la ejecucion de los mismos.

3. Reglamentos de Aplicacion

Los trabajos deberan cumplir, en cuanto a ejecucion y materiales, ademas de lo
establecido en estas especificaciones, en las especificaciones técnicas
particulares y en los planos correspondientes, con los reglamentos cuyas normas
regiran para la ejecucion de los mismos que a continuacion se detallan. Se remite
a la interpretacién de los mismos para aclaracion de dudas y/o insuficiencias de
las Especificaciones que pudieran originarse en la aplicacion de la
documentacion técnica, de proyectos o las normas de ejecucion propiamente
dichas. Si las exigencias de las normas y reglamentaciones citadas obligaran a
realizar trabajos no previstos en las especificaciones y planos, el Contratista
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debera comunicarlo en forma fehaciente a Inspeccion de Obra, a efectos de
salvar las dificultades que se presentaren, ya que posteriormente, la Inspeccién
de Obra no aceptard excusas por omisiones o ignorancia de reglamentaciones
vigentes que pudieran incidir sobre la oportuna habilitacién de los trabajos.

Los Reglamentos cuyas disposiciones se prescriben como complementarias son:

a) Estructuras de Hormigdbn Armado: Centro de Investigaciones de los
Reglamentos Nacionalesde Seguridad para las obras civiles (C.I.R.S.0.C.).

b) Estructuras Metalicas: Reglamentos Nacionales de seguridad para obras
Civiles (CIRSOC).

c)De ejecucion: Pliego tipo de Especificaciones Técnicas (Clausulas
Particulares) de la Direccion Nacional de Arquitectura de la S.E.T.O.P. edicion
1964 y complementarias.

d) Edilicias: Codigo de Edificacion de la Ciudad de Buenos Aires y Planeamiento
Urbano.

e) Instalaciones Sanitarias: Normas y Reglamentaciones de AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM. Normas de materiales aprobados y Normas gréficas para
el calculo de instalaciones industrialesde la Administracion General de AySA
S.A. u organismo correspondiente.

f)- Normativas y Ordenanzas Municipales segun corresponda.

4. Muestras

Sera obligacion del Contratista la presentacion de muestras de todos los
materiales y elementosque se deban incorporar a la obra, para su aprobacién a
cargo de la Inspeccidon de Obra. Se establece en este articulo que las muestras
deberan presentarse como maximo a los siete (7) dias habiles a contar de la
fecha en que la Inspeccion de Obra las solicite. El incumplimiento de esta
prescripcidon hara pasible al Contratista de una multa automatica de acuerdo a lo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares. La Inspeccién de Obra
podra empero justificar especialmente a su solo juicio, casos de fuerza mayor
que impidan o atrasen la presentacion de las muestras.

Si el Contratista necesita ofrecer un material a las especificaciones de este
Pliego, debera expresarlo con claridad a la Inspeccion de Obra, con la debida
antelacién, para su consideracion. Si esta aclaracion no fuese solicitada en
tiempo y forma, la Inspeccion de Obra podra elegir la marca o tipo que desee sin
incurrir en un cambio de precio. La seleccion final de los materiales,
especialmente los que no tengan indicacion de marcas, quedara a opcion de la
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Inspeccién de Obra con acuerdo de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM.

Cualquier decision que la Inspeccién de Obra pueda tomar, en cualquier
momento, con respectoa cuestiones concernientes a calidad y uso adecuado
de materiales, equipo o mano de obra,seran obligatorias para el Contratista. Los
derechos para el empleo en la obra de articulos y dispositivos patentados, se
consideraran incluidos en los precios de la oferta. ElI Contratista serael Unico
responsable por los reclamos que se promuevan por el uso indebido de patentes.
En caso que la Inspeccion juzgue necesario, el Contratista debera realizar
ensayos sobre lasmuestras que la Inspeccion le indique. Una vez realizados los
ensayos correspondientes, los valores obtenidos y las certificaciones se
entregaran a la Inspeccion de Obra, para que sea la encargada de notificar los
resultados al Contratista. El costo de estos ensayos correra por cuentade la
contratista. NOTA: Queda expresamente indicado que cualquier cambio del
material especificado en planos generales, de detalle y Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, debera ser aprobado por la Inspeccién
de Obra, con acuerdo de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM.-

5. Conocimiento de la obra e interpretacion de la
documentacion

Se considera que en su visita al lugar de la obra, el Contratista ha tomado total
conocimiento de la misma y que por lo tanto su oferta incluye todas las
reparaciones necesarias de acuerdo con las reglas del arte, aunque no se
mencionen en la documentacion de la presente licitacion, tomando las
previsiones necesarias a los efectos de un cabal conocimiento de la obra a
realizar. Este conocimiento es fundamental, dado que en base a ello debera
ejecutar su presupuesto, aclarando por escrito, tanto las cantidades, como el tipo
de trabajo a realizar en cada caso, valiéndose de los elementos (Planos,
memorias, etc.) mas apropiados a cada efecto. Para la ejecucion del presupuesto
se seguird el listado oficial incorporando al pie de cada rubro los itemsque crea
necesarios para realizar las tareas con arreglo a su fin. Los reclamos por vicios
ocultos s6lo se tendrdn en cuenta a través de informes especificos y la
Inspeccién de Obra se expedira de igual forma, aceptando o no los argumentos
que se expongan. El Contratista debera obtenerun certificado que acredite su
visita a la obra, el que debera adjuntarse a la oferta que se presente en su
propuesta licitatoria.

6. Responsabilidad del Contratista.

La totalidad de la documentacion anexa debe tomarse como anteproyecto. Los
planos definitivos, replanteos, céalculos estructurales y/o de instalaciones finales
deberan ser ejecutados en su totalidad por el Contratista.
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a) Estudio de la Obra: Debera estudiar todos los aspectos que influyen en la
ejecucion de los trabajos, asi como también toda la documentacion referida a
ella, que integra esta licitacion. Asume, por lo tanto, plenamente su
responsabilidad y en consecuencia no podra manifestar ignorancia ni
disconformidad con ninguna de las condiciones inherentes al proyecto o a la
naturaleza de la obra, ni efectuar reclamos extra contractuales de ninguna
especie. De maneraalguna podra eximirse de su responsabilidad técnica en
funcion de realizar los trabajos de acuerdo a estas especificaciones y/o a la
documentacion adjunta y/o a las instrucciones que le imparta la Inspeccion de
Obra. Deberé realizar los trabajos de acuerdo a las reglas del arte, de manera
tal que resulten completos y adecuados, aunque en los planos y especificaciones
no figuren todos los detalles necesarios.

b) Interpretacién de la Documentacion de Obra: El Contratista es responsable
por la correcta interpretacion de los planos y la totalidad de la documentacion
técnica de la obra. Los errores que eventualmente pudiese contener la
documentacion técnica de contratacion que no hubieren merecido consultas o
aclaraciones en su oportunidad por parte del Contratista, no sera motivo de
reconocimiento adicional alguno, ni de circunstancia liberatoria de sus
responsabilidades. En toda la documentacion contractual o complementaria que
reciba el Contratista durante el desarrollo de los trabajos, se deja establecido
gue primaran las acotaciones o las cantidades expresadas en letras, sobre las
indicadas en numeros, y estas sobrelas apreciadas en escala.

c) Presentacion de Documentacion: El Contratista debera exhibir tantas veces
como reclame lalnspeccioén de Obra, la documentacion referida a seguros del
personal y terceros, como asi también los correspondientes a los aportes de las
leyes previsionales.

d) Gestiones por Permisos: El Contratista Deberd gestionar ante el Ente
correspondiente los permisos, documentacion pertinente y solicitar las
inspecciones de obras, para poder coordinar los trabajos previstos por las
mismas y no ocasionar roturas posteriores a la terminacion del proyecto. Cada
vez que sea necesario el cierre de calles, se debera pedir el permiso
correspondiente con la debida anticipacion.

Asi mismo el Contratista debera informar de:

1) fecha de inicio de los trabajos con 45 dias de anticipacion.

2) cambios en el proyecto que puedan afectar las instalaciones de las empresas.

3) plano con la delimitacién exacta del area de intervencion.

Los Permisos incluyen:
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Gestiones ante reparticiones y/o empresas publicas o privadas para la
modificacion o remocionde instalaciones.

Tramitacion de permisos para las obras de las caracteristicas indicadas en el
articulo "Obras a realizar en terrenos de jurisdiccion de reparticiones y/o
empresas publicas y privadas". Ensayos particulares y/o generales de las
instalaciones ejecutadas. Puesta en marcha y libramiento al servicio de la obra,
incluyendo la limpieza y desinfeccion de las instalaciones si correspondiere.
Limpieza de la obra y retiro de las instalaciones del sitio de la obra.

e) Plan de Trabajos: El Contratista propondra un plan de trabajos de acuerdo a
lo especificado en el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de
Condiciones Particulares, detallando cada una de las tareas comprendidas en la
realizacion de las obras a desarrollar, en forma cronolégicaindicando fecha de
inicio y fin de cada una de ellas, previendo y contemplando la posibilidad de
superposicién o no, entre las mismas, ajustado al plazo final indicado en el pliego
para su aprobacion por la Inspeccion de Obra. Tendra en cuenta por ello, el
estado de conservacion de las partes determinando el orden de las tareas de
modo de garantizar la salvaguarda de las partes originales, evitando su
alteracién o deterioro. Las tareas se iniciaran una vez que la Inspeccion de Obra
apruebe este Plan de Trabajos con las modificaciones y correcciones que crea
oportuno.

f) Reuniones de Coordinaciéon: El Contratista debera considerar entre sus
obligaciones, la de asistir con participacion de su representante técnico, y la
eventual de los técnicos responsablesde la obra, por las distintas empresas a
cargo de subcontratos especializados, a reuniones periddicas promovidas y
presididas por la Inspeccién de Obra, a los efectos de obtener la necesaria
coordinacion entre las empresas participantes, suministrar aclaraciones de las
prescripciones de pliegos, evacuar cuestiones de interés comun, facilitar y
acelerar todo tipo deintercomunicacion en beneficio de la obra, y del normal
desarrollo del plan de trabajos. La periodicidad de estas reuniones la establecera
la Inspeccion de Obra de acuerdo a las necesidades. Para asegurar el
cumplimiento de esta obligacion, el Contratista debera comunicary transferir el
contenido de esta disposicion a conocimiento de los subcontratistas que fuesen
expresamente autorizados por la Inspeccion de Obra, con acuerdo de AGUAS
DE CATAMARCA SAPEM.-

g) Aprobacion de los Trabajos: Al iniciar cada trabajo el Contratista debera pedir
la presencia dela Inspeccién de Obra, la que verificara el estado del material, y
los elementos que seran empleados en las tareas que se traten. La Inspeccion
de Obra hace reserva de su derecho a efectuar toda inspeccién en taller,
depdsito y/u oficina del Contratista, que estime oportuna, a efecto de tomar
conocimiento de los materiales empleados y condiciones de depésito y/o de la
marcha y el estado de los trabajos realizados para si 0 a través de empresas
subcontratadas. El Contratista se compromete a avisar a la Inspeccion de Obra
antes de proceder a desarmar andamios o retirar plataformas de trabajo, para
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que se efectle cualquier tipo de inspeccion general. Asimismo, durante la
marcha de los trabajos, el Contratista facilitar4 el acceso de la Inspeccioén de
Obra al area correspondiente tantas veces como le sea requerido por ésta. Una
vez que éstos hayan finalizado, el Contratista debera solicitar la inspeccion final
de los trabajosy su aprobacion.

h) Registro de los Trabajos: El Contratista llevara a cabo un adecuado registro
de la marcha de las obras, el resultado de los trabajos realizados y la informacién
que obtenga como consecuencia de los mismos, el que a dia vencido presentara
por Nota de Pedido, a la Inspecciénde Obra, la que verificard su contenido con
la realidad conformandose este informe en documento fehaciente.

7. Documentacion Técnica de Obra
7.1 PLANOS CONFORME A OBRA

j) Planos conforme a obra: El Contratista debera confeccionar y entregar a la
Inspeccidén de Obra, a partir de la fecha efectiva de terminacion de la obra y
previo a la materializacién de la Recepcion Provisoria, los planos Conforme a
Obra, en un todo de acuerdo con las reglamentaciones vigentes de AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM vy las Reparticiones oficiales intervinientes, con el
respectivo certificado final. La Empresa debera presentar tres copias impresas,
los que seran firmados por el Representante Técnico del Contratista, de cada
uno delos planos indicados en el punto i). Este listado podra ser modificado
segun lo indicado en el P.C.P

El Contratista debera presentar los Planos debidamente aprobados o en su
defecto, la constancia de haber iniciado el tramite de aprobacion correspondiente
ante los Organismos pertinentes.-

En caso que alguna de las reparticiones o entes indicara modificaciones,
Cualquier modificacionordenada por estas reparticiones sera ejecutada por el
Contratista por su cuenta y cargo.-

7.2 PLANIFICACION DE LAS OBRAS

Previo a la iniciacion de las Obras, el Contratista presentara una planificacién
adecuada para eldebido cumplimiento de la obra, y de modo que, a criterio
exclusivo de la Inspeccion de Obras, proporcione una base adecuada para
efectuar el seguimiento de su avance. El Programa deberamostrar el orden de
realizacion, duracion e interdependencia de las actividades que demande el
cumplimiento total de todos los trabajos. El Programa debera comenzar con la
fecha de entrega de la Orden de Trabajo y terminar con la fecha de finalizacién
que figure en la Orden de Trabajo. Salvo aquellas actividades que requieran la
evaluacion de presentaciones y la fabricacion y entrega de materiales, los plazos
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de duracién de las actividades no excederan 1 mes (para todos los efectos se
asumira la duracién del mes como 30 dias corridos). A cada actividad se le
cargaran los recursos y sus costos correspondientes. El valor de recursos y sus
costos correspondientes de todas las actividades debera ser igual al monto de
la Orden de Trabajo.

Si la duracion estimada por el Contratista para llevar a cabo la terminacion de la
Orden de Trabajo resultara menor que la exigida por la Orden de Trabajo, ésta
diferencia de tiempo o margen no se considerara establecido para beneficio
exclusivo de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. ni del Contratista,
constituyendo un recurso agotable a los que ambas partes tienen derecho y que
debera ser compartido por las mismas. En virtud de esta exigencia de compartir
dicho plazo excedente, la utilizacion de cualquier técnica para suprimir dicho
plazo excedente sera causal suficiente para el rechazo del Programa de
Construccién y de cualquier correccion oactualizaciéon efectuado al mismo.

Dado que dichos plazos excedentes son derechos de ambas partes, las partes
reconocen que cualquier demora imputable a AGUAS DE CATAMARCA SAPEM
podra ser compensada por economias de tiempo producidas por AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM (Presentaciones que se encuentran en caminos criticos
devueltas en plazos menores que los programados en conformidad a el Contrato,
y cualquier aprobacion de solicitudes que originen una economia detiempo para
el Contratista).

En el supuesto de que el Programa inicial presentado exhiba la finalizacion de la
obra con un adelanto mayor que 30 dias con respecto a la fecha de finalizacion
prevista en la Orden de Trabajo, la Inspeccion de Obras podra reducir la duracion
de la Orden de Trabajo sin cargo alguno para AGUAS DE CATAMARCA SAPEM
A., emitiendo una orden de modificacion que modifique la(s) fecha(s) de
cualquier Habilitacion Parcial Programada, asi como la fecha de finalizacion
prevista en la Orden de Trabajo, reemplazandola por las fecha de finalizacién
que figure en el Programa.

En cualquier Programa, correccion o actualizacion aprobado que tenga una
fecha de terminacion anticipada, debera figurar el plazo entre la fecha de
finalizacion anticipada y la fecha de finalizacion vigente en virtud de la Orden de
Trabajo, con caracter de "plazo excedentedel proyecto”.

Ninguna observacién efectuada por la Inspeccién de Obras sobre el Programa
durante su evaluacion liberara al Contratista del cumplimiento de todos los
requisitos establecidos en el Contrato. La Inspeccion de Obras podra solicitar
gue el Contratista y todos los Subcontratistas principales (considerandose en el
presente como tal a cualquier Subcontratista o Proveedor cuya participacion
ascienda como minimo al 5 % del valor del Contrato) participen en la evaluacion
de cualquier Programa que se presente. Toda correccion debera presentarse
dentrode los 15 dias corridos de la evaluacion efectuada por la Inspeccion de
Obras.

13
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Todo Programa actualizado asi como el programa final conforme a obra, debera
ser presentado a la Inspeccion de Obras junto con la presentacion de cada
solicitud de pago mensual al Contratista. Para las actividades comenzadas pero
aun no terminadas en la fecha de cierre del certificado, el Programa actualizado
reflejard el porcentaje de completamiento, en la forma convenida entre el
Contratista y la Inspeccién de Obras, junto con una estimacion del plazo restante.
La actualizacion mensual del Programa debera contener: 1) Un diagrama de
barras en el que figuren las fechas programadas para cada actividad,
comparandolas con las efectivamente cumplidas. 2) Un informe de actividades
predecesoras y sucesoras ordenado porcoédigos de actividad. 3) Un informe de
actividades ordenado por cédigos de actividades 4) Un diagrama de barras l6gico
en base de escala de tiempo. Todos los requisitos de esta Subclausula lo
entregard el Contratista en informes impresos mas todos los archivos
electronicos del Programa de Construccion del proyecto en el formato de
Primavera Project Planner (P3) Versionpreviamente aprobada por la Inspeccion
de Obras. G. En el supuesto de que cualquier parte dela obra, entrega de
equipos o materiales, o cualquier presentacion del Contratista se haya retrasado
con respecto al Programa, y esto incida en la fecha de finalizacion de la obra, la
Inspeccion de Obras podré solicitar que el Contratista presente un plan de
recuperacion por escrito a satisfaccion de la Inspeccién de Obras, a fin de lograr
la finalizacion de la obra en la fecha de finalizacion vigente segun lo previsto en
la Orden de Trabajo.

8. INSTALACIONES - SERVICIOS PROVISORIOS PARA LA
CONSTRUCCION

8.1 MOVILIZACIONES - INSTALACIONES DE SERVICIOS
PROVISORIOS Para cada Orden de Trabajo, salvo que se indique lo contrario,
el Contratista proveerd, instalarq, mantendra y retirara, sin cargo para AGUAS
DE CATAMARCA SAPEM todos los equipos provisorios de iluminacion, teléfono,
fuerza motriz y agua, incluso las cafierias, cableado, artefactos de luz, y demas
equipos necesarios para la obra. Al terminar cada Orden de Trabajo, el
Contratista retirara todo lo arriba descrito mas las herramientas, materiales y
demés elementos. Si el Contratista no tomara medidas inmediatas a estos
efectos, AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. Podra considerarlos como bienes
abandonados, a su opcion y sin que elloimplique renunciar ningun otro derecho
que le corresponda, mediante preaviso por escrito con10 dias de anticipacion.
En este caso, el Contratista sera responsable de todo costo incurrido por AGUAS
DE CATAMARCA SAPEM. Para demoler, limpiar, transportar y eliminar aquellos
bienes abandonados que AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. Disponga como
desecho o sin valor. Para cada Orden de Trabajo se entendera como trabajos
preparatorios del Contratista, entre otros los siguientes, en un todo de acuerdo
a lo requerido para el correcto cumplimiento y terminacion de las obras:

« Traslado de todos los elementos de planta y maquinaria del Contratista a
las obras, segun

sea necesario.
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 Construccién de obras provisionales y demas instalaciones para la
construccion.

» Obtencién de cualesquiera permisos que sean requeridos antes de
comenzar las obras.

« Instalacion eléctrica y cableado provisorios para la construccion.

« Instalacion de un sistema de proteccion contra incendio para sus obras
provisionales.

« Provision del suministro de agua para la construccion.

« Arreglo y construccion de playas y cobertizos de trabajo y almacenamiento.
El Contratistaproporcionara dicho cobertizo en las obras en el lugar aprobado
por la Inspeccién de Obras, para almacenar con seguridad los materiales y
equipos. Este debera proteger de las inclemencias del tiempo y contar con un
piso de madera elevado con respecto al suelo. El cobertizo debera tener una
superficie minima de 15 m 2, y sera retirado a la terminacion de lostrabajos, o
en el momento que indique la Inspeccion de Obras.

« Preparacion del Programa de Construccion y el Programa de
Presentaciones.

« Preparacion del Programa de Prevencion de Riesgos. Preparacion del
Programa de Actividades de Control de Calidad.

 Preparacion del Listado de Personal conforme las Condiciones de
Contratacion.

« Preparacion del Programa del Control Ambiental y Reduccién de Efectos.

 Preparacion del Programa para la Seguridad y Sefalizacion.

8.2 AGUA DE CONSTRUCCION

El agua deberé ser apta para la ejecucién de la obra, y su obtencién y consumo
sera costeado por el Contratista, a cuyo cargo estara el pago de todos los
derechos que pudieran corresponder por ese concepto, los que no le seran
especificamente reembolsados, considerandose todo ello incluido en la
propuesta adjudicataria.

Para cada Orden de Trabajo en los lugares donde exista red de distribucion de
AGUAS DE CATAMARCA SAPEM, el agua necesaria para la construcciéon de la
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obra serd tomada de ésta. Los puntos de conexidén seran indicados por la
Inspeccién de Obras.

Cuando no exista red de distribucion de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM, el
agua de construccion serd por cuenta del Contratista y se considerara incluida
en los precios unitarios. En estos casos es responsabilidad del Contratista la de
verificar que el agua deberé ser apta parael uso al cual se destine, debiendo
cumplir los requisitos fijados en cada caso. La Inspeccion de Obras podra
ordenar la ejecucion de analisis de las aguas a emplear, los que seran
efectuados por el Contratista. Se advierte al Contratista que solo debera
utilizarse agua apta para los fines normales de la construcciéon. El Contratista
cuidara en todo momento el consumo de agua potable disponible, y no debera
permitir que ningun agua corra cuando no se utilice efectivamente para los fines
de la construccion. Antes de la Recepcidon Provisoria de las obras, deberan
retirarse completamente todas las conexiones y cafierias provisorias instaladas
por el Contratista, y deberan volverse todas las mejoras afectadas en su forma
original o mejor, a satisfaccion de la Inspeccion de Obras y a los prestadores a
los que pertenezcan los servicios afectados.

8.3 AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Debe ponerse a disposicion de los trabajadores, agua potable y fresca, en
lugares a la sombra yde facil acceso y alcance. Se considerara agua apta para
bebida la que cumpla con lo establecidoen la Tabla ESPECIFICACIONES PARA
AGUA DE BEBIDA, la cual se encuentra en el texto de la Ley

19.587 Decreto 351/79 Capitulo 6. De no cumplimentar el agua la calificacion
de apta paraconsumo humano, el Contratista serd responsable de adoptar
las medidas necesarias.

Posteriormente deben efectuarse andlisis fisicos, quimicos y bacteriologicos, al
comienzo de la actividad. Luego se realizaran analisis fisicos y quimicos
trimestrales, bacterioldgicos mensuales. Todo analisis debe ser realizado por
organismos oficiales competentes 0, en caso de ausencia de éstos, por
laboratorios autorizados. Los tanques de reserva y bombeo deben estar
construidos con materiales aprobados por autoridad competente, contaran con
valvula de limpieza y se le efectuaran vaciado y limpieza periédica y tratamiento
bactericida. Cuando el agua no pueda ser suministrada por red y debe
transportarse, debera conservarse Unicamenteen depositos de agua herméticos,
cerrados y provistos de grifo. Los depdsitos de agua deben concentrarse en cada
una de las fuentes de obra con el objeto que los trabajadores puedan consumirla
durante el desarrollo de sus tareas. El agua para uso industrial debe ser
claramenteidentificada como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANO”.

16



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

8.4  ILUMINACION Y FUERZA MOTRIZ

Toda la iluminacion necesaria, diurna y nocturna, estara a cargo del Contratista
y se ajustard a las exigencias y requerimientos de la Inspeccién de Obra.
Asimismo correrd por cuenta del Contratista la provision de fuerza motriz para
los equipos e implementos de construccion, propios o de los subcontratistas. Si
se realizaran los trabajos en horas nocturnas o en zonas de obra sin iluminacién
natural, el Contratista proveera la iluminacion que posibilita a su personal o al de
los gremios, el desarrollo de los trabajos. En todos los casos, el Contratista
debera someter a la aprobacion de la Inspeccién de Obra las especificaciones,
esquemas, etc., de las instalaciones eléctricas provisorias que se propongan
ejecutar. En caso de no contar con la provision de fuerza motriz por parte de la
empresa proveedora, el Contratista debera tomar losrecaudos necesarios para
el suministro de la energia eléctrica necesaria para el desarrollo de lasobras.

8.5 ENERGIA ELECTRICA

La obtencion y el consumo de la energia para la ejecucioén de la obra, como asi

también para lailuminacion de que trata el inciso anterior, seran costeados por
el Contratista, a cuyo cargo estara el tendido de las lineas provisorias con ajuste
a las exigencias de caracter técnico reglamentarias para dichas instalaciones. El
pago de todos los derechos por tal concepto, estaran a su cargo y costo y no le
seran reembolsados, considerdndose todo ello incluido en la propuesta
adjudicataria.

8.6 ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION

Para cada Orden de Trabajo el Contratista proporcionara toda la energia eléctrica
requerida parala realizacion de los trabajos, y pagara todos los cargos de
instalacion y facturas mensuales relacionadas con la misma. En caso de no
haber red publica el Contratista suministrard y mantendra toda la energia
eléctrica temporaria y permanente generada en Grupos Electrogenos. El
Contratista pagara el costo de todas las autorizaciones. Todas las conexiones
provisorias de electricidad estaran sujetas a aprobacion de la Inspeccion de
Obras y del representante de la empresa de electricidad, y seran retiradas
igualmente por cuenta del Contratista antes de la recepcion definitiva de la obra.

9. CONTROL AMBIENTAL

9.1 EXPLOSIVOS PARA DETONACIONES

No se permitira el uso de explosivos para realizar detonaciones en la obra.
17
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9.2 CONTROL DE POLVO SUELTO Y HUMO

El Contratista proporcionara toda la mano de obra, equipos y elementos que se
requieran, y tomara medidas eficaces en los casos y con la frecuencia necesaria
determinada por la Inspeccion de Obras, para evitar que su operacion produzca
polvo o humo en cantidades que causen perjuicios a terceros y/o a los bienes
materiales de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM ., vegetales cultivados o
animales domésticos, u ocasionen molestias, segun las defina la Inspeccion de
Obras. El Contratista sera responsable por cualquier dafio producido por polvo o
humo originado en sus operaciones. Las medidas para reducir los efectos del
polvo o humo deberan continuar hasta el momento en que la Inspeccion de
Obras lo libere de cualquier responsabilidad posterior. No se reconocera pago
alguno en concepto de medidas para reducirlos efectos del polvo o humo, y todo
costo que demanden las mismas debera incluirse en el precio licitado por el
Contratista. No se permitir4 el uso de agua que produzca barro en las calles,
veredas o caminos como medio sustituto del barrido u otros sistemas de control
del polvo. El Contratista no emitira a la atmésfera humo, polvo u otros elementos
contaminantes del aire, en cantidades que configuren una infraccion a las
reglamentaciones establecidas por la autoridad competente.

9.3 CONTROL DE RESIDUOS

Durante todas las etapas de la construccion, incluso las suspensiones de tareas,
hasta la Recepcidn Provisoria del proyecto, el Contratista mantendra el lugar de
la obra y demas areas que utilice, en forma limpia y ordenada, libre de cualquier
acumulacion de residuos o escombros. El Contratista eliminard todos los
residuos y desechos producidos en la obra, de cualquier clase que sean, y
dispondra la recoleccion y eliminacién de dichos materiales y residuos a
intervalos regulares determinados por la Inspeccion de Obras. El tratamiento de
los residuos solidos hasta su disposicion final debera respetar lo siguiente: « el
almacenamiento en el lugar donde se produjo el residuo. ¢ la recoleccion y
transporte ¢ la eliminacion y disposicionfinal Se debe proveer de recipientes
adecuados, con tapa, resistentes a la corrosion, faciles de llenar, vaciar y limpiar.
El lugar donde se ubiquen los recipientes deber ser accesible, despejadoy de
facil limpieza. La recoleccion se debe realizar por lo menos una vez al dia 'y en
horario regular. El Contratista también mantendra sus rutas de transporte de
cargas libres de suciedad, residuos y obstrucciones innecesarias que resulten de
sus operaciones. Se adoptaran los cuidados debidos para evitar derrames sobre
las rutas de transporte. Todo derrame sera inmediatamente eliminado,
limpiandose el area. La eliminacién de residuos y materiales excedentes debera
realizarse fuera de la obra de construccion, en un todo de acuerdo con los
cbdigos y ordenanzas locales que rijan los lugares y métodos de eliminacion, y
con todas las normas vigentes en materia de seguridad, y las que rigen la
seguridad e higiene del trabajo.

18
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9.4  SANIDAD

Toda obra y su campamento dispondrd de servicios sanitarios adecuados e
independientes paracada sexo, en cantidad suficiente y proporcionalal nimero
de personas que trabajen en ella. Asimismo sera obligacién del Contratista la
instalacion de dichos servicios en el Obrador y en cada uno de los frentes de
obra. Cuando los frentes de obra no resultaran fijos debe proveerse
obligatoriamente, servicios sanitarios de tipo desplazable, provistos de
desinfectantes adecuados. Los sanitarios deben tener las siguientes
caracteristicas: « pisos lisos, antideslizantesy con desaguie adecuado. « paredes,
techos y pisos de material de facil limpieza y desinfeccion.

* puertas con herrajes que permitan el cierre interior y que asegure el cierre del
vano en las % partes de su altura. « iluminacion y ventilacion adecuada. * agua
potable. « limpieza diaria y desinfeccion periddica. Se debe garantizar el caudal
de agua necesaria acorde a la cantidad de artefactos y trabajadores. El
Contratista establecera un programa regular de recoleccion de todos los residuos
sanitarios y orgénicos. Todos los residuos y desechos de instalacionessanitarias
proporcionadas por el Contratista, o los residuos de material organico de
cualquier otra fuente, relacionados con las operaciones del Contratista, deberan
eliminarse fuera de la obra a satisfaccion de la Inspeccion de Obras y de acuerdo
con todas las normas y reglamentos

en la materia. La eliminacion de todos dichos residuos correra por cuenta del
Contratista. « En la evacuacion y disposicion de desechos cloacales y aguas
servidas debe evitarse: ¢ la contaminacion del suelo. * la contaminacion de las
fuentes de abastecimiento de agua.  contacto directo con las excretas. La
evacuacion de liquidos cloacales debe hacerse por medio de redes de coleccion
con sus correspondientes bocas de registro.

9.5 PRODUCTOS QUIMICOS

Todos los productos quimicos empleados durante la construccion del proyecto o
suministradospara la operacion del mismo, ya sea desfoliadores, esterilizadores
de suelos, herbicidas, pesticidas, desinfectantes, polimeros, reactivos, o de
cualquier otra clase, deberan verificar las disposiciones de la Ley 19.587 Decreto
351/79 Cap. 9 Anexo Il - Resolucion 444 MTSS. El uso detodos dichos productos
quimicos, y la eliminacién de sus residuos, debera efectuarse estrictamente de
acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante. Cuando se realizan
trabajos con sustancias toxicas, irritantes o infectantes, los trabajadores
expuestos a la misma seran provistos de vestimenta, equipo y elementos de
proteccion personal adecuados al riesgoa perseguir.

9.6 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos generados por el Contratista deberan eliminarse de
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acuerdo con lo dispuesto en de Condiciones de Contratacion.

9.7 CONTROL DE OLORES

El Contratista proporcionara toda la mano de obra, materiales y equipos que se
requieran, y adoptara medidas eficaces en los lugares y con la frecuencia que
sea necesaria, para evitar la descarga a la atmodsfera de olores molestos
originados por su operacion. El Contratista notificaraa la Inspeccion de Obras
durante la construccion, con una anticipacion minima de 48 horas, cuando se
prevea la construccion de obras que potencialmente puedan originar olores
molestos.

9.8 CONTAMINACION AMBIENTAL

En todo lugar de trabajo en el que se efectla operaciones y procesos que
produzcan lacontaminacion del ambiente con gases, vapores, humos, niebla,
polvos, fibras, aerosoles, y emanacion de cualquier tipo, liquidos o sélidos, el
Contratista debe disponer de medidas de precaucion y control destinadas a
evitar que dichos contaminantes alcancen niveles de circulacion que puedan
afectar la salud de los trabajadores.

9.9 PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los objetivos a cumplir son:

« Impedir la iniciacién del fuego, su propagacion y los efectos de los productos de
la combustion.

» Asegurar la evacuacion de las personas

» Capacitar al personal en la prevencion y extincién del incendio.
« Prever las instalaciones de deteccién y extincion.

« Facilitar el acceso y la accién de los bomberos.

Los equipos e instalaciones de extincion de incendio deben mantenerse libres
de obstaculos y ser accesibles en todo momento. Deben estar sefializados y su
ubicacion sera tal que resulten facilmente visibles. Se deben instalar matafuegos
en cantidad y tipo adecuado a las clases de fuego involucrados en el obrador,
todos los lugares donde se almacenen materiales combustibles e inflamables, en
cada frente de trabajo donde exista riesgo potencial de incendio.La cantidad de
matafuegos necesarios se determinara segun las caracteristicas y areas de los
mismos, importancia de riesgos, carga de fuego, clases de fuegos involucrados
y distancia a recorrer para alcanzarlos.

20



/j" AGUASDE
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES e CATAMARCA

~— S.A.P.EM,

9.10 REDUCCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES
9.10.1 GENERALIDADES

El Contratista reducira los efectos ambientales adversos relacionados con las
Obras. El Contratista mantendra indemne a AGUAS DE CATAMARCA SAPEM
de toda responsabilidad, frente a cualquier multa, pena o resarcimiento de
perjuicios en que incurra AGUAS DE CATAMARCA SAPEM a causa de la
violacion de cualquier medida o condiciones de autorizacion

establecidas para reducir los efectos ambientales, que tenga su origen en
cualquier incumplimiento por parte del Contratista de las medidas para la
reduccion de efectos ambientales previstas en el presente articulo. El Contratista
tomard las siguientes medidas parareducir los efectos ambientales, entre otras:

9.10.2 PROCEDIMIENTOS

A. Proteccion de habitat y especies protegidas por medio de cercas. Prohibicidn
al personal dela construcciéon del acceso a areas adyacentes a la obra que
constituyan un habitat.

B. Cumplimiento de las medidas sobre control de emisiones dispuestas por la
autoridad competente para minimizar las emisiones producidas por las tareas de
construccion, porejemplo:

1) Reducir las emisiones de los equipos de construccion, apagando todo equipo
gue no esté siendo efectivamente utilizado.

2) Reducir las congestiones de transito relacionadas con la construccion.
3) Afinar y mantener adecuadamente los equipos de construccion.

4) Emplear combustibles con bajo contenido de azufre y nitrégeno para los
equipos de construccién, si hubiera disponibles.

5) Prever lugares de estacionamiento para la construccion, a fin de minimizar
interferencias conel transito.

6) Minimizar la obstruccion de carriles para transito de paso.

7) Proveer una persona para dirigir el transito, a fin de facilitar el paso del transito
y evitar los congestionamientos.
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8) Programar las operaciones que deban realizarse en lugares de transito
vehicular fuera del horario pico.

C. Cumplimiento de los requisitos mas estrictos que dispongan las ordenanzas
vigentes para prevenir la contaminacion sonora, por ejemplo:

1) Utilizacion de equipos de construccion de baja generacion de ruido.
2) Empleo de sordinas y equipos auxiliares para amortiguar el ruido.

3) Utilizacion de colocadores de pilotes por vibracion, y otras técnicas que
produzcan menos ruido que los colocadores de pilotes por impacto.

4) Programacion de las actividades que producen mas ruido para los periodos
menos sensibles.

5) Programar las rutas del transito de camiones relacionado con la construccién
por lugares alejados de las éareas sensibles al ruido.

6) Reduccion de velocidad de vehiculos afectados a la construccion.

D. Por lo menos 10 dias antes de comenzar cada actividad principal nueva, el
Contratista presentard un plan escrito a la Inspecciébn de Obras para su
aprobacion, detallando las medidas previstas para reducir los efectos
ambientales. Dicho plan contendrd como minimo:

1) Condiciones previstas de la obra

2) Equipos a utilizar

3) Elementos y métodos de construccion

4) Efectos probables

5) Métodos a emplear para reducir dichos efectos.

10. HIGIENE - SEGURIDAD - SENALIZACION- CONTROLDEL
TRANSITO

10.1 GENERALIDADES

A. El Contratista debera tener a su alcance a peritos en Higiene, Seguridad,
Sefalizacién y Transito para que a lo largo de la ejecucion y la terminacion de
las obras y la subsanacion de posibles defectos de las mismas, proporcione y
mantenga todas las luces, guardas, vallas, sefales de peligro, circunvalaciones,
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direccién de transito y vigilancia cuando y donde sea necesario y/o requerido por
la Inspeccién de Obras o por cualquier autoridad debidamente constituida, para
la proteccion de las obras o para la seguridad y conveniencia de los
dependientes del Contratista, AGUAS DE CATAMARCA SAPEM o terceros.

B. El Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones de la ley
19.587, del decreto 351/79 y de todas las normas conexas. En particular, debera
observar todas las disposiciones de la Resolucion 1069/91 del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social, "Salud y Seguridad en la Construccion”. A los
efectos de la Clausula 6.1.2 de las Condiciones de Contratacion, el Contratista
presentara el programa de prevencion a desarrollar, la capacitacion prevista, el
reglamento de interno en la materia y la organizacion del Servicio de Medicina e
Higiene y Seguridad en el Trabajo. Mensualmente entregara a la Inspeccion
de Obras las

declaraciones y toda la informacion estadistica sobre accidentes y enfermedades
del trabajo. B. Cuando sea necesario interrumpir el transito y obtener la previa
autorizacion de las autoridadescorrespondientes, el Contratista colocara letreros
indicadores en los que se inscribird bajo el titulo * AGUAS DE CATAMARCA
SAPEM.", el nombre y domicilio del Contratista y la designacion de la obra
AGUAS DE CATAMARCA SAPEM determinara el tamafio de los letreros y el
namero ylugar en que deberan colocarse dichos carteles. En los lugares de
peligro y en los que indique lalnspeccion de Obras, se colocaran durante el dia
banderolas rojas y por la noche faroles rojos en nimero suficiente, dispuestos
en forma de evitar cualquier posible accidente. Los faroles seran alimentados
por energia eléctrica con una tension maxima contra tierra de 24 voltios.

C. Estas especificaciones se aplicaran en forma subsidiaria a las dispuestas por
la autoridad municipal.

10.2 LIMPIEZA EN EL SITIO DE LA OBRA

El Contratista, durante la construccion de cada Orden de Trabajo, debera
disponer el barrido de todos los pisos con escoba, la limpieza de todas las
superficies exteriores e interiores, y eliminara todos los residuos y escombros
producidos por la obra contratada, y mantendra en todo momento la obra en
condiciones adecuadas de limpieza, hasta la Recepcién Provisoria dela obra. No
se utilizara el agua como elemento de limpieza. Seréa obligatorio el mantenimiento
ycontrol del orden y limpieza en toda la obra. No se acumularan escombros ni
material de deshecho de ningun tipo en los lugares de trabajo, mas que los
producidos durante la jornada diaria los cuales se retiraran diariamente. Estos
materiales, herramientas, deshechos, etc. se dispondran de modo que no
obstruyan los lugares de trabajo y de paso.
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10.3 ACTAS DE COMPROBACION

En el caso de cafierias a instalar en vereda, previo a la iniciacion de las obras,
el Contratista debera efectuar en forma conjunta con la Inspeccion de Obras la
verificacion del estado y particularidad de las fincas frentistas a dichas obras,
debiéndose librar las correspondientes actas de comprobacion. De verificarse
que las mismas no presentan fisura alguna, debera efectuarse el acta respectiva,
agrupandose en una sola acta la totalidad de las fincas que se hallen en estas
condiciones correspondientes a cada cuadra. Si por el contrario se notasen
deficiencias considerables y obvias en los frentes o veredas, debera labrarse
acta singular por cada finca que se hallase en este caso, con constancia precisa
de las irregularidades observadas, debiendo el Contratista, a los efectos
consiguientes, proceder a tomar fotografias de las anomalias observadas, las
que deberan ser como minimo de 18 x 24 cm. En ambos casos, las actas
labradas deberan ser firmadas por el Contratista, la Inspeccién de Obras y el
propietario de la finca. Si este se opusiera ello no sera 6bice para labrar el acta
respectiva, debiendo en dicho caso dejarse expresa constancia de esa
circunstancia, avalada en caracter de testigos por dos personas habilitadas
legalmente al efecto. A fin de constatar si las fisuras no han variado en el
transcurso de la obra, el Contratista debera colocar el/los testigo/s que estimara
necesarios la Inspeccibn de Obras. Antes de la recepcion provisoria se
procedera a una nueva inspeccion, siguiéndose el mismo procedimiento indicado
para la realizacion del acta de constatacion. De no verificarse anomalias, se
labrara el acta de conformidad, suscrita por el Contratista, la Inspeccién de Obras
y el propietario; en el caso de que este se negara a firmar el acta, se procedera
en la misma forma que para las actas de comprobacion. Caso contrario, el
Contratistaestara obligado a proceder a la reparacion de la finca afectada, a su
exclusiva cuenta, debiéndose una vez finalizados dichos trabajos, proceder a
labrar el acta de conformidad en lascondiciones antedichas.

11. CONTROL DE LOS TRABAJOS

11.1 INFORME SEMANAL

Durante la etapa de construccién de la obra, por cada Orden de Trabajo, el
Contratista presentara un informe semanal por escrito a la Inspeccién de Obras.
Dicho informe contendra un registro de las inspecciones y ensayos efectuados
por el Contratista, de todos los trabajos realizados durante la semana, y
contendrd la siguiente informacion:

« Tipo y lugar de ejecucion de las tareas en curso durante el periodo del informe
(por ej. trabajos con tierra (excavacion, tablescados y enmaderamientos),
hormigonado, construccion de estructuras de acero, fabricacion de equipos,
instalacion de carfierias, empalmes, etc.).
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« Inspecciones y ensayos, y lugares en que se efectuaron.
» Resultados de las tareas de inspeccion.

« Informes sobre los ensayos realizados, con los resultados de dichos ensayos,
criterios de aceptacion, incluso las fallas y medidas correctivas que deban
tomarse. Los resultados de los ensayos, incluyendo todos los computos, deberan
acompaiiarse junto a el informe. Cuando losresultados de los ensayos no puedan
completarse a tiempo para la presentacion del informe, se pondra una nota
indicando que se realiz6 el ensayo, expresando la fecha aproximada en que se
presentaran los resultados.

» Resultados de la inspeccion de materiales y equipos al producirse su arribo a la
obra, antes de

incorporarse a la misma.

« Instrucciones recibidas de la Inspeccion de Obras.

« En todos los casos, el informe deberd ser verificado y firmado por el
Representante Técnico del Contratista. Dicha verificacion debera contener una
manifestacion expresando que todos lossuministros y materiales incorporados a
la obra cumplen con los requisitos del Contrato, salvo indicacion expresa en
contrario.

11.2 INFORME MENSUAL

El Contratista preparard y emitira, por cada Orden de Trabajo, un informe de
estado mensual de caracter integral, cubriendo el suministro y la entrega de
equipos y materiales a la obra durante el mes. Dicho informe indicara el estado
general de la gestion de compra de todos los materiales, 26 equipos y
subcontratos. El informe sobre el estado de las compras contendra la siguiente
informacion:

« Numero de la Orden de Compra indicando las Clausula/s de la Especificacion
Técnica pertinente.

« Descripcion del elemento o servicio.

» Fecha en que se requiere para la obra

» Fecha de Entrega de los elementos o servicios comprados. Ademas, este
informe contendrd una "Proyeccion de Provisiones" trimestral de todos los
ensayos en fabrica, embarques que deban inspeccionarse, y toda otra actividad
de los proveedores que la Inspeccién de Obras tengan derecho a presenciar y
aceptar. Se incorporara al informe el avance mensual de produccion, el
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acumulado al mes, el faltante; también los porcentajes que cada uno represente
respecto del total de la Orden de Trabajo.

Finalmente el Contratista obtendra de cada proveedor un programa para la
presentacion de datos técnicos, Planos de Taller, materiales y certificados de
ensayo, listas de repuestos, muestras y demas presentaciones. El seguimiento y
actualizacion de dicho programa se efectuara en forma mensual y se presentara
a la Inspeccion de Obras en este Informe Mensual.

11.3 TRANSPORTE DEL PERSONAL

Los vehiculos utilizados para el transporte de los trabajadores dentro de la obra
y fuera de la misma, deben cumplir con las disposiciones legales vigentes
respectivas a los vehiculos de transporte publico. Cuando existan frentes de
trabajo a los cuales no se pueda acceder con vehiculos de transporte de
personal, se permitird adecuar camiones los cuales deberan:

» ser cubiertos
« disponer de asientos fijos

« tener escalera para ascenso y descenso
» previo al transporte de los trabajadores, ser acondicionados e higienizados

Queda prohibido transportar en la caja simultdneamente trabajadores con
materiales y equipos.

11.4 MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE AGUAS Y CLOACAS

El Contratista no podra hacer trabajo alguno en instalaciones existentes de
AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. sin la debida autorizacion especifica y
expresa de AGUAS DE CATAMARCASAPEM y su Inspeccién de Obras. Debera
coordinar los trabajos a los efectos de no provocar inconvenientes en la
prestacion de servicios. El Contratista debera presentar, para su aprobacion por
parte de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM., una Memoria Técnica Descriptiva
detallada, complementada con los planos y croquis necesarios, en la que
explicara los métodosde trabajo, las obras provisorias a construir y la secuencia
constructiva a los efectos de poder irtransfiriendo los servicios a las nuevas
instalaciones sin afectar la continuidad de la prestacién de los mismos. Todos
los gastos originados por los trabajos y materiales necesarios para asegurar la
continuidad del servicio, incluyendo instalaciones provisorias, cortes, empalmes,
etc.se consideran incluidos en los precios unitarios de la Planilla de Cotizacion.
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11.5 INSPECCION FUERA DE HORARIO NORMAL

Cuando el Contratista se proponga realizar trabajos previstos en las Ordenes de
Trabajo en diasabado, domingo o feriado, o durante mas de 8 horas diarias de
lunes a viernes, debera notificarse dicho propésito a la Inspeccion de Obras con
anticipacion minima de 48 horas, paraque pueda disponerse su inspeccion. Toda
Inspeccién de Obras en dias feriados, fines de semanao fuera del horario normal
de trabajo se realizara con cargo al Contratista.

11.6 REPUESTOS

El Contratista presentara a la Inspeccién de Obras por cada Orden de Trabajo
una lista de repuestos recomendados por los fabricantes para cada elemento
gue sufra desgaste en su funcionamiento normal (valvulas, bombas, motores,
etc.), adecuada para asegurar elfuncionamiento normal de éstos durante 2 afios,
a partir de la fecha de vencimiento de los plazos de garantia. Esta lista debera
incluir los precios unitarios de todos sus items.

La Inspeccion de Obras devolvera al Contratista dentro de los 30 dias una copia
de dicha(s) lista(s), indicando los elementos aprobados para su suministro por
parte del Contratista. Producida dicha devolucion, el Contratista comprara,
inspeccionara y agilizara la entrega de dichos elementos, y asegurara que se
entreguen en los depositos de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. debidamente
embalados, identificados con su nimero de equipo, y etiqguetados, dentrode los
30 dias anteriores a la puesta en funcionamiento de la obra. El Contratista sera
responsable de la debida proteccién y almacenamiento de los repuestos hasta
el momento de su entrega a AGUAS DE CATAMARCA SAPEM.

La lista de repuestos debera incluir:

1) Los precios, incluyendo los gastos de entrega en obra. Los precios deberan ser
firmes durantetodo el plazo de duracion de la Orden de Trabajo.

2) Numero de identificacion del repuesto asignado por el fabricante original del
equipo.

3) Tamafio y Peso del repuesto embalado.
4) Domicilio y teléfono del proveedor mas cercano a la obra.
5) Numero de repuesto de los planos de seccion o de montaje.

6) Tiempo estimado de la entrega en obra.
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7) Garantia (en los casos que corresponda).
8) Herramientas especiales necesarias para la colocacion del repuesto.

9) La(s) Lista(s) de Repuestos Recomendados debera(n) contener los elementos
cuyo reemplazo se torne necesario por las siguientes causas: (a) Desgaste,
corrosion o erosion durante su funcionamiento normal; (b) Fallas que ocasionen
el cierre de los equipos o sistemas; (c) Dafos o roturas producidas durante el
mantenimiento o inspecciones de rutina a los equipos; y (d) Tiempo apreciable
de demora en la entrega.

11.7 GARANTIAS

No obstante lo indicado en la Clausula de las Condiciones de Contratacion dentro
de los 30 diascorridos antes de que expire el Plazo de Garantias, el Contratista
presentara a AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. ejemplares originales de todas
las garantias de fabricantes que cubran todos los equipos, y sistemas en los
casos que corresponda, provistos e instalados. El Contratistaconviene ademas
gue comenzara a ejecutar las reparaciones requeridas en la Clausula 7.4 de las
Condiciones de Contratacion dentro de las 48 horas a contar desde el momento
en que la Inspecciéon de Obras le notifique por escrito la falta de conformidad de
cualquier trabajo con los requisitos del Contrato, o de cualquier deficiencia que
presente el mismo, el Contratista comenzard y proseguira con la debida
diligencia todos los trabajos necesarios para cumplir conlos términos de la
presente garantia, y terminard las reparaciones dentro de un plazo razonablede
tiempo y en la forma aprobada por la Inspeccién de Obras.

12. ANALISIS DE PRECIOS

Los proponentes deberén, juntamente con su oferta, presentar los analisis de
precios respectivos en forma completa y detallada sin incluir el Impuesto al Valor
Agregado. Los analisisdeberan ser hechos para el rubro B todos los items; para
el rubro C las cafierias y piezas especiales de 80, 150 y 400 mm (agua) y 200
mm (cloacas) asi como todos los items bajo el tituloVARIOS AGUA Y CLOACAS
excepto la Oficina para la Inspeccién de Obras; y el rubro E todos los items, en
la forma mas detallada posible. En cualquier caso el grado de detalle no podra
dejar de discriminar para cada partida el costo de los materiales, de la mano de
obra y de los equipos.Los analisis deberan discriminar también aquellos costos
gue no sean directos de obra, bien como gastos generales y beneficios. La
informacion dada a través de los analisis de precios servird Unicamente de
referencia y no establecera obligacion contractual alguna. Se incluye en la
presente aclaracion como ANEXO A una planilla modelo a ser completada para

28



4 b‘ AGUASDE
o CATAMARCA
5.A.P.E.M,

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

todos los casosarriba indicados.

13. CARTEL DE OBRA

Se colocaran letrero sidentificatorios de obra de 90 x 60 cm adheridos a una base
fabricada de chapa de acero de un espesor minimo de 3 mm. Dicha base tendra
el pie y estructura del mismomaterial que la chapa y deberan ser soldados a esta.
Los letreros deberan ser autoportantes y tener suficiente estabilidad como para
no caer ante la presion de un viento de 100 Km/h. Los letreros que se adhieran
a estas bases podran ser de calcomania de tipo vinilo o calidad similar. Los
letreros contendran los siguientes datos: logotipo de AGUAS DE CATAMARCA
SAPEM., identificacion de la obra, nombre, direccién y teléfono del Contratista.
El disefio del conjunto deletrero y base debera presentarse al Comitente para
recibir la autorizacion de la Inspeccion de Obras antes de su fabricacion. Se
colocara un letrero por frente de trabajo y cada 100 metros alo largo de las zanjas
abiertas.

14. MATERIALES

14.1 GENERALIDADES

14.1.1 APROBACION DE MATERIALES
Generalidades

Todos los materiales que se incorporen a las obras deberan ser de la mejor
calidad dentro de sutipo y previamente aprobados por AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM

Todos los materiales a incorporar y a utilizar en los trabajos seran de primera
calidad y de primeruso. Los materiales deberan llegar a la obra en su envase de
fabrica y cerrados. La Inspeccion de Obra se reserva el derecho de rechazar
aguellas marcas que no estuvieran suficientemente acreditadas en plaza.

Cales

No se permitira la mezcla de cales de marcas o clases diferentes aunque hayan
sido aprobadas en los ensayos respectivos. Las cales se obtendran de la
calcinacion a altas temperaturas, de piedras calizas puras, constituidas por
carbonato de calcio. Seran de dos tipos, a saber: cales aéreas y cales
hidraulicas. Su ingreso a la obra serd en terrones (cal viva) o hidratada (en
bolsas). Cal viva Las del tipo aéreo procederan de Cérdoba y las del tipo
hidraulico procederan de Olavarria o Azul, salvo que en la planilla de mezclas se
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indique otra procedencia. Se abasteceranen obra en terrones y al ingresar a la
misma lo seran sin alteraciones por efecto del aire, humedad o el calor y hasta
tanto se la apague, se la protegera de estos agentes cuidadosamente,ademas de
colocarla en lugares cubiertos apropiados para estos fines. La extincion o
apagamiento se realizara en la misma obra, segun el procedimiento mas
conveniente, empleando para esta tarea obreros expertos que no "quemen" o
"aneguen" la cal. Se utilizar4 agua dulce y su rendimiento minimo ser& de dos
litros de pasta por cada Kg. de cal viva en terrones que se apague. Las albercas
en las cuales se practique la operacibn de apagado de la cal, seran
impermeables, de madera 0 mamposteria y estaran situadas en la vecindad de
los obradores donde se trabajen las mezclas. Una vez apagada la cal viva, sera
depositada en fosasexcavadas ex-profeso en el terreno, las cuales se revestiran
con mamposteria (tanto su fondo como las paredes), para evitar el contacto con
tierra y otros elementos extrafos. La cal apagadaforma una pasta fina, blanca y
untuosa al tacto. Si las pastas resultaran granulosas y mientras no se comprueba
que fueran el resultado de haber "quemado” o "ahogado” la cal, la Inspeccidonde
Obra podra ordenar el cribado de la pasta por tamiz de 900 mallas por dm2. En
ningun caso se empleara cal "apagada" antes de su completo enfriamiento. Se
considerara que se esta en condiciones de usar la cal transcurridas por lo menos
72 horas del apagamiento. Por otra parte,la cal que se utilizara en la obra se
apagara, cuando menos, con (10) diez dias de anticipacién. Cales hidratadas
(en bolsas) Procederan de fabricas acreditadas y seran de primerisima calidad
(hidratada Cacique o similar). Deberan entrar en la obra en bolsas de papel. Los
envases vendranprovistos del sello de la fabrica de procedencia. Seran en polvo
impalpable, que no deje mas de12% de residuo sobre el tamiz de 900 mallas por
dm2. Su peso especifico sera de 2,60 a 2,70 y en cuanto a su fragte, debera
comenzar dentro de hora y media de hecho el mortero y terminaren las 30 horas
siguientes. La resistencia minima de rotura por compresiéon de un mortero
compuesto de una parte de cal por tres partes de arena, después de 28 dias de
inmersion en agua, debera exceder los 25 kg/cm2. Una vez ingresadas las bolsas
de cal a la obra, deberan ser depositadas y almacenadas al abrigo de la
intemperie, evitando humedades, etc. El Contratistadebera rehacer totalmente
las superficies revocadas con este tipo de cal, si en algdn momento aparecieran
empolladuras debido a la posterior hidratacién de los granulos por un defectuoso
proceso de fabricacion de este tipo de cal. El Laboratorio de Ensayo de Materiales
del GCBA serael indicado para realizar los ensayos correspondientes y las
certificaciones se entregaran a la Inspeccion de Obra, para que sea la encargada
de notificar los resultados al Contratista. El costode estos ensayos correra por
cuenta de la contratista.

Cementos

Se emplearan Unicamente cementos, de marcas aprobadas que satisfagan las
condiciones de calidad establecidas en las normas IRAM. El acopio se dispondra
en un local cerrado y bien seco.Las bolsas se apilaran en capas sobre un piso de
tablas separadas 20 cm, como minimo, del pisoy 30 cm, como minimo, de las

30



4 ? AGUASDE
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES e ica) g.ﬁl.if\".&l—fi.:—'a

paredes del recinto. Los cementos provenientes de distintas fabricas o de
marcas diferentes se apilaran separadamente. El almacenaje debera realizarse
enforma tal que el acceso sea facil para inspeccionar e identificar las distintas
partidas. Sera rechazado y retirado de obra todo cemento que contuviera
material agrumado, aunque sea enminimas proporciones. En el momento del
empleo, el cemento debera encontrarse en perfectoestado pulvurulento y con
color uniforme. El Laboratorio de Ensayo de Materiales del GCBA serael indicado
para realizar los ensayos correspondientes y las certificaciones se entregaran a
la Inspeccion de Obra, para que sea la encargada de notificar los resultados al
Contratista. El costo de estos ensayos correra por cuenta de la contratista.
Cementos comunes Los cementosprocederan de fabricas acreditadas en plaza,
seran frescos, de primerisima calidad y deberan ser aprobados por la Inspeccién
de Obra. Se los abastecerd en envases herméticamente cerrados,
perfectamente acondicionados y provistos del sello de la fabrica de procedencia.
El almacenamiento del cemento se dispondra en locales cerrados, bien secos,
sobre pisos levantados del terreno natural y quedara constantemente sometido
al examen de la Inspecciénde Obra, desde su recepcion o ingreso a la obra hasta
la conclusién de los trabajos en los que los cementos seran empleados. Ademas
de las revisiones que la Inspeccién de Obra crea oportuno realizar directamente,
podra exigir al Contratista que haga comprobar en un laboratorio oficial que la
direccion designara, la naturaleza y buena calidad del cemento, por medio de
los ensayos o analisis mecanicos, fisicos y quimicos pertinentes. El Laboratorio
de Ensayo de Materiales de Vialidad Provincial sera el indicado para realizar los
ensayos correspondientes y las certificaciones se entregaran a la Inspeccion de
Obra, para que sea la encargada de notificar los resultados al Contratista. El costo
de estos ensayos correrd por cuenta de la contratista. Podra almacenarse
cemento a granel, en silos especialmente construidos al efecto, solicitando
previamente autorizacion de la Inspeccién de Obra. Todo cemento grumoso o
cuyo color esté alterado, sera rechazado y debera ser retirado de la obra dentro
de las 48 horas de notificado el Contratista por parte de la Inspeccién de Obra.
Igual temperamento se debera adoptar con todas las partidas de la provision de
cementos que por cualquier causa se averiasen, deteriorasen, etc., durante el
curso de los trabajos. Cemento de fraglie rapido Se utilizaran en la obra sélo con
el consentimiento previo de la Inspeccion de Obra. Los cementos de fragle
rapido deberan proceder de fabricas muy acreditadas, ser de primerisima calidad
e ingresar a la obra en envases originales, cerrados con el sello de la fabrica de
procedencia. Rigen para este material todas las premisas indicadas para el
cemento comun. La pasta de cemento puro no debera fraguar antes del minuto
de preparada y terminara el fraguado a los 30 minutos.

Arenas

La arena a emplear sera en general natural, limpia y del grano que se especifique
en cada caso;no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla adherida a sus
granos, debiendo cumplimentar en cuanto a la calidad, lo determinado por las
Normas IRAM 1509 y 1526. En casode no ser posible obtener un tipo de arena
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natural de granulometria requerida para cada caso, se corregird esta con la
mezcla en adecuadas proporciones de otros tipos de mayor modulo de fineza,
de acuerdo con los resultados del ensayo granulométrico, pudiendo adoptarse
para esacorreccion, previa conformidad de la Inspeccion de Obra, arena artificial
producto del quebrantamiento de roca granitica o baséltica. El analisis
granulométrico, asi como la granulometria, responderan a lo especificado en las
Normas IRAM 1501, 1502 y 1513. Sumergidas las arenas en el agua, no la
enturbiaran. Si existieran dudas respecto a las impurezasque contiene la arena,
se efectuaran ensayos calorimétricos, como se indica a continuacion: 1) Se vierte
la arena en una botella graduada de 350 cm3. hasta ocupar 130 cm3. 2) Se
agrega unasolucion de hidrato de sodio al 3% hasta que el volumen, después
de sacudir, sea de 200 cm3.

3) Se sacude fuertemente la botella (tapada con tapones esmerilados) y se deja
reposar durante 24 horas. El color del liquido que queda sobre la arena permitira
juzgar si la misma es utilizable,de acuerdo a lo siguiente: Incoloro, amarillo o
azafranado: arena utilizable. Rojo amarillento: utilizable solamente para
fundaciones, hormigones simples sin armar. Castafio, marrén claro y marrén
oscuro: arena no utilizable. El Laboratorio de Ensayo de Materiales de Vialidad
Provincial sera el indicado para realizar los ensayos correspondientes y las
certificaciones se entregaran ala Inspeccién de Obra, para que sea la encargada
de notificar los resultados al Contratista. El costo de estos ensayos correra por
cuenta de la contratista.

Cascote

Su tamanio variara entre 2 y 5 cm., aproximadamente. Excepcionalmente podran
utilizarse cascotes provenientes de demoliciones de paredes ejecutados con
mezcla de cal. A tal efecto deberé solicitarse, previa aprobacion por parte de la
Inspeccién de Obra, la cual rechazara todocascote que no reuna las condiciones
antedichas al principio y/o que contenga restos de cualquier otro material (salitre,
estén sucios, etc.). Los cascotes a emplear seran de ladrillos, deun tamafio de
hasta 5 cm, sin restos de suciedad o salitre. Excepcionalmente podran utilizarse
cascotes provenientes de demoliciones ejecutadas, para lo cual debera
solicitarse a la Inspeccién de Obra la aprobacién para su uso.

Agua

En la preparacion de mezclas se empleara agua corriente. Seran por cuenta del
Contratista los gastos que demande la provisién de agua de construccion.

Agregado grueso

Se empleard en un tamafio comprendido entre 10 a 40mm en aquellas
estructuras cuyos espesores sean mayores de 15 cm; entre 10 a 30 mm en
aquellas cuyos espesores oscilan entre10 a 15 cm. y de 10 a 20 mm.en aquellas
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cuyos espesores sean menores de 10 cm

Podra emplearse indistintamente piedra partida o canto rodado, siempre que uno
u otro sean limpios y de tamafio apropiado, proveniente exclusivamente de
origen granitico, silicico o cuarcitico, formados por trozos duros y libres de
revestimientos adherentes, segun especificaciones en normas IRAM y CIRSOC.
En las partes de estructuras donde queden expuestas (con o sin tratamientos
superficiales), una vez iniciados los trabajos con una calidad y tamafio de
agregado definidos, no podran cambiarse los mismos, salvo autorizacion
expresa de la Inspecciéon de Obra.

Mezclas

Generalidades Las mezclas se batiran en amasadoras mecanicas, dosificando
sus proporciones en recipientes adecuados, que contaran con la aprobacion
previa de la Inspeccion de Obra. No se fabricard mas mezcla de cal que la que
pueda usarse en el dia, nimas mezcla de cemento quela que deba usarse dentro
de las dos (2) horas de su fabricacion. Toda mezcla de cal que se hubiere secado
0 que no vuelva a ablandarse en la amasadora (0 mezcladora) sin afiadir agua,
sera desechada. Se desecharé igualmente, sin intentar ablandarla, toda mezcla
de cemento que haya empezado a endurecerse. Las partes que se detallan en la
"Planilla de Mezcla" se entiendenmedidas en volumen de materia seca y suelta,
con excepciéon del cemento y las cales que se comprimiran en el envase.

Planilla de Mezclas 1) Para contrapisos sobre terrenos naturales: 1/8 parte de
cemento 1 partede cal hidraulica en polvo 4 partes de arena gruesa 6 partes de
cascotes de ladrillos 2) Para colocacion de pisos mosaicos graniticos, umbrales,
solias: 1/2 parte de cemento 1 parte de cal hidraulica en polvo 3 partes de arena
mediana 3) Para colocacion de revestimientos interiores (azulejos, etc.) 1/4 parte
de cemento 1 parte de cal grasa hidratada 3 partes de arena mediana Variante:
mezcla adhesiva para revestimientos. 4) Para mamposteria de ladrillos comunes
en cimientos 1/4 parte de cemento 1 parte de cal hidraulica en polvo 4 partes de
arena gruesa “2016, Ano del Bicentenario de la Declaracion de Independencia
de la Republica Argentina” Ministerio de Desarrollo Urbano y Transporte
Subsecretaria de Obras 21 5) Mamposteria en elevacion ladrillos comunes o de
maquina (0,30 6 0,15 ml). 1/4 parte de cemento 1 parte de calgrasa hidratada 4
partes de arena gruesa 6) Para Toma de Juntas 1 parte de cemento 3 partes de
arena El Laboratorio de Ensayo de Materiales del GCBA sera el indicado para
realizar los ensayos correspondientes y las certificaciones se entregaran a la
Inspeccion de Obra, para que sea la encargada de notificar los resultados al
Contratista. El costo de estos ensayos correra porcuenta de la contratista.

14.2 TRABAJOS PRELIMINARES

14.2.1 CABALLETES DE ESTACIONAMIENTO
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Estara a cargo del Contratista la provision y gestion de uso de caballetes para
estacionamiento de vehiculos afectados a las obras contratadas

14.2.2 UNION DE OBRAS NUEVAS CON EXISTENTES

Con respecto a las construcciones existentes, estard a cargo del Contratista y
se considerard comprendido sin excepcion en la propuesta adjudicada: a) La
reconstruccién de todas las partes afectadas y la reparacion de todos los
desperfectos que como consecuencia de los trabajos licitados se produzcan en
las construcciones e instalaciones existentes. b) La provision de todos los
trabajos necesarios para adaptar las obras e instalaciones licitadas con las
existentes.

14.2.3 OBRADOR, DEPOSITOS Y SANITARIOS OBRADOR

El Contratista debera proveer a partir de la fecha de comienzo hasta la
finalizacion del Contrato,un Obrador para cada region. Este Ultimo debera contar
con un area (tamafio) adecuado y suficiente para acomodar todas las
necesidades de la administracion, deposito de materiales y todos los sucesos
que ocurran acorde al tamafio y complejidad de las obras a realizar. Asi mismosu
situacion geogréfica en relacién a cada Region sera previamente aprobada por
la Inspecciénde Obras.

Costo

El Contratista pagara, obtendra y mantendra a su costo la renta y todos los
permisos, y autorizaciones que requiera el Obrador.

Requerimientos

A. El Obrador estara equipado con un almacén suficiente para almacenar todos
los materiales que requieran proteccion del medio ambiente para protegerlos del
mismo. El area seleccionadapara dicho almacén sera apropiada y conveniente
para almacenar los materiales segun su constitucién, forma y naturaleza. Dicho
almaceén sera aprobado por la Inspeccion de Obras.

B. Sera obligatorio mantener el orden y limpieza en todas aquellas areas donde
se almacenen materiales y en todas las vias de circulacion que se utilicen para
transportarlos.

C.Los materiales a almacenar se dispondran de modo tal de evitar su
deslizamiento o caida.

D. No obstante lo antes mencionado el Obrador de cada Region debera cumplir
con lo exigido en el Presente Pliego, en lo que hace a Limpieza en el sitio de la
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obra, Control de Polvo Sueltoy Humo. Control de Residuos. Sanidad. Productos
Quimicos. Control de Olores Prevencion y Proteccion contra incendios. Agua y
Energia Eléctrica

E.Deben tenerse en cuenta circulaciones peatonales y vehiculares. Las
circulaciones peatonalesdeben ser establecidas en los sitios de menor riesgo.
Dichas vias deben estar perfectamente demarcadas y libres de obstaculos.
Asimismo se indicaran en forma inequivoca los caminos de evacuacion en caso
de peligro, asi como todas las salidas normales de emergencia.

F. El Contratista debera proporcionar seguridad en el Obrador, incluyendo:

1) cerca de Perimetro, altura y tipo previamente aprobado por la Inspeccion de
Obras

2) guardia (vigilancia) 24 horas por dia
3) puertas de entrada y salida controladas por vigilancia

4)sistema de alarma para las oficinas, almacenes, y cualquier otro edificio
provisorio dentro delObrador.

El Contratista tendra obligacion de construir, dentro del monto del contrato,
segun el PETP, lasinstalaciones de un obrador, de acuerdo con las disposiciones
y Normativas vigentes, en cuanto a oficinas, depdsitos, vestuarios, locales
sanitarios, etc., tanto para el personal de la Contratista como para el de
Inspeccion. Teniendo en cuenta las necesidades de la obra, el Contratista
presentara el disefio, caracteristicas y todo otro elemento que permita a la
Inspeccion de Obraabirir juicio a los fines de lograr la aprobacién con que debera
contar, previamente a la ejecucion de todas las obras provisionales para
obradores. Podra ser reemplazado por un obrador rodante, con las mismas
comodidades detalladas anteriormente. Seran por cuenta del contratista los
servicios de agua, electricidad, etc. que se requieran. Debera instalar durante
todo el plazo de obra, bafios quimicos para su personal, uno por cada cuatro (4)
personas y uno

(1) exclusivo para el uso de la Inspeccién de Obra, los que deberan ser
mantenidos en condiciones de higiene y seguridad por el Contratista. La
vigilancia de la obra estara exclusivamente a cargo del contratista, que dispondra
de personal al efecto las 24 horas del dia,tanto en dias habiles como en feriados.

14.2.4 CARTEL DE OBRA

El Contratista proveera y colocara en el lugar que lo sefiale el organismo a cargo
de la Inspeccionde Obra, los carteles de obra que se indiquen en los planos y
pliegos, segun el PETP. Los cartelesse realizaran en chapa de hierro BWG N°
24 de las medidas que le indicara la Inspeccion de Obra, sobre bastidor
conformado en madera dura. Vendran pintados con dos manos de antioxido y
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tres manos de esmalte sintético de terminacion con colores segun especificacion.
ElContratista presentara para su aprobacion la forma de fijacion, previendo para
la estructuray elpropio cartel, la carga propia y de viento segun normas CIRSOC.
La ubicacion definitiva sera acordada con la Inspeccion de obra. Estara prohibido
colocar publicidad.

14.2.5 CERCO DE OBRA

El area de obra debera estar permanentemente cerrada por un cerco de obra
segun el PETP y cuya cotizacion esta incluida en el monto de la oferta Podran
ser liberadas las éareas en que los trabajos hayan quedado totalmente
terminados, al solo criterio de la Inspeccion de la Obra. Se deberan proveer y
colocar las defensas, pasarelas y sefalizaciones necesarias para seguridad
tanto del personal empleado como de los peatones y la via publica,
comprendiendo la ejecuciénde vallas y cualquier otro elemento necesario que la
Inspeccién de Obra juzgue oportuno para lograr un mayor margen de seguridad.
Estas deberan ser mantenidas desde el inicio de las tareashasta su finalizacion,
0 sea hasta el momento en que se liberen las obras al transito peatonal o
vehicular. Queda estrictamente prohibido colocar publicidad de ningun tipo. Las
pasarelas peatonales, de caracter temporario para permitir el movimiento
peatonal de la calle, deberan estar disefiadas de acuerdo a las exigencias del
Caodigo de Edificacion y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion de
Obra.

El Contratista debera contar con matafuegos tipo ABC en el area, en cantidad y
carga suficiente. Debera cumplir con toda la legislacion vigente y la Ley de
Transito 2449, Dto. Reg.779-95 y Ordenanza 32.999, en cuanto a sefialamiento
y demarcacion de la zona de trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se cotizar4 en forma global e incluira, entre otros, todas las tareas
correspondientes alproyecto, construccién de estas instalaciones y su posterior
desmantelamiento. Comprenderan asimismo la limpieza diaria, servicios y
mantenimiento del obrador y oficina de Inspeccién, debiendo incluir el suministro
de toda la mano de obra, materiales y equipos necesarios para
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asegurar que todas las instalaciones se mantengan limpias, operativas y en buen
estado en todomomento.

15. LIMPIEZA DEL TERRENO, REPLANTEO Y
NIVELACION

El Contratista debera efectuar la limpieza previa, el replanteo y la nivelacion de
las obras, informando a la Inspeccion de Obra el momento en que dichas tareas
se llevaran a cabo. Realizara el trazado, amojonado y verificacion de ejes y
niveles de referencia. El Contratista debera efectuar la limpieza y preparacion de
las areas afectadas para las obras correspondientesal predio, que comprenden
los siguientes trabajos: desarraigo de arboles secos, mamposteria, cascotes,
escombros y retiro de residuos de cualquier naturaleza, fuera del predio,
evitando asique se mezcle con la tierra. La Inspeccion de Obra estara facultada
para exigir, si lo creyera conveniente, la intensificacién de limpiezas periédicas.
Los ejes de referencia serdn materializados en forma visible y permanente
mediante tendidos de alambre tomados a puntosfijos, en forma que sea posible
el montado y desmontado de los ejes sin recurrir cada vez a la verificacion del
trazado. Teniendo en cuenta las condiciones particulares donde se desarrollaran
los trabajos, el Contratista deberd contar con una cuadrilla permanente de
personal de limpieza,debiendo mantener limpio y libre de residuos de cualquier
naturaleza todos los sectores de la obra. Al finalizar los trabajos, el Contratista
entregard la obra perfectamente limpia y en condiciones de habilitacion, sea ésta
de caracter parcial y/o provisional y/o definitivo, incluyendo el repaso de todo
elemento o estructura, que haya quedado sucio y requiera lavado. La Inspeccién
de Obra estara facultada para exigir, si lo creyera conveniente, la intensificacion
de limpiezas periddicas. Los residuos producidos por la limpieza y/o trabajos,
seran retirados delejido de la obra, por cuenta y cargo exclusivo del Contratista,
debiendo considerar en su propuesta este retiro y transporte.

15.1 RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO Y CATEOS

Considerando que los planos generales, de detalles y los cortes son indicativos,
el Contratista debera presentar un Relevamiento Planialtimétrico de todos los
sectores donde se ejecutara laobra y efectuara los cateos necesarios a través
de una Empresa y/o profesionales especialistas en la materia, reconocidos y
aceptados previamente por la Inspeccion de Obra, decidiendo éstala cantidad de
cateos que fuesen necesarios efectuar. Al término de los ensayos y estudio del
terreno, el Contratista presentard una memoria técnica y la documentacion
grafica correspondiente, debiendo incluir los detalles y datos exigidos que
permitan determinar las diversas capas y/o elementos que componen las
actuales calzadas y aceras, a fin de verificar losdiferentes perfiles transversales
definitivos, de niveles y tapadas existentes de los tendidos y pasajes de las
instalaciones subterraneas. Esta documentacion debera ser complementada con
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la informacion técnica aportada por la Contratista. El presente relevamiento
Planialtimétrico y cateos necesarios requeridos por la Inspeccion de Obra , como
asi también la documentacion técnica completa del proyecto ejecutivo debera
ser presentado para su aprobacién a la Inspeccion de Obra. Una vez aprobado
el referido relevamiento Planialtimétrico, recién podraniniciarse los trabajos, por
lo que deberd presentarse con la debida anticipacion para su estudio,y si
correspondiese, su aprobacion. Durante esta etapa, solo se podran ejecutar
tareas relacionadas con la preparacion de los trabajos, como ser obrador, cercos
de seguridad, sefalizaciones, etc. La Empresa, ademas, debera efectuar el
relevamiento de todos los elementos existentes y verificar, de acuerdo a los
planos de Proyecto para cada Sector, cuales son los elementos a mantener en
su lugar, a desplazar o a efectuar su retiro. El relevamiento delestado actual no
agota la totalidad de los elementos existentes.

16. DEMOLICIONES
16.1 DEMOLICION DE VEREDAS

El Contratista procedera a levantar:

a)-La totalidad de las veredas, en un 100 % de la superficie afectada a la presente
licitacion

b)-La totalidad de los contrapisos existentes en un 100 % donde se materialice
nuevo solado, teniendo en cuenta que el espesor nominal de contrapiso debera
ser indefectiblemente de 12 cm. El Contratista procedera, en consecuencia, a
verificar espesores y los géalibos y pendientes correspondientes. Se incluira en la
oferta el retiro de la totalidad de elementos en desuso que no se adapten a las
necesidades del proyecto. Debe entenderse que estos trabajos comprendenla
totalidad de las demoliciones y extracciones sin excepcion, incluyendo las
construcciones e instalaciones que deban retirarse de acuerdo a las necesidades
y exigencias del proyecto, ademas de todos aquellos que indique la Inspeccién
de obra. El Contratista presentara a la Inspeccién de Obra un plan de trabajos
de demolicién sin cuya aprobacion no podra dar inicio alas tareas. Debera
solicitar el correspondiente Permiso de Apertura para Trabajos en la Via Publica,
el cual deberd ser solicitado al Ente respectivo. El Contratista debera realizar los
trabajos dentro de las normas técnicas de practica y de acuerdo a las
instrucciones que le imparta la Inspeccion de Obra. Cumplird con todas las
ordenanzas y reglamentos en vigor tanto municipales como policiales y se hara
directamente responsable

17. MOVIMIENTO DE SUELOS
17.1 GENERALIDADES
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Comprende la ejecucidon completa de los trabajos que a continuacion se
detallan, de resultar estos necesarios:

a) Limpieza del terreno.

b) Nivelacion, desmontes y excavaciones. Apuntalamientos.
c) Aportes de tierra y rellenos. Suelos seleccionados. Toscas.
d) Compactacion y nivelacion de desmontes y terraplenes

e) Retiro de los posibles excedentes.

Todos los trabajos seran realizados de acuerdo a las reglas del arte y con arreglo
a su fin. El Contratista tomara en consideracion las cotas y niveles de proyecto,
de acuerdo con los planosy las recomendaciones de la Inspeccion de Obra. El
Contratista debera presentar con la debida anticipacion, previo al comienzo de
los trabajos y para su aprobacion ante la Inspeccion de Obra,una Memoria en la
que describira los criterios a seguir durante la marcha de los trabajos y las
precauciones que adoptara para asegurar la estabilidad de las excavaciones, en
un todo de acuerdo con las prescripciones y Normativas de Aplicacion.-

Desmonte y retiro de tierra - Nivelacion La nivelacién del lugar incluira todas las
excavaciones, desmontes y rellenos necesarios para mantener las cotas
necesarias por proyecto, exceptuandoel relleno de las hondonadas y bajos del
terreno, pozos; este relleno debera hacerse con material apto y apisonado hasta
obtener un grado de compactacién no menor al del terreno adyacente. El suelo
sera llevado a sus niveles finales, pendientes y alineaciones previstas, con una
tolerancia en mas o menos 3 cm, segun se indique en el Proyecto respectivo.

El Contratista extraera la capa de tierra vegetal en un promedio estimado en
0,30 m en toda el &rea de solados nuevos. La tierra vegetal extraida sera
depositada apropiadamente para su posterior redistribuciéon en las zonas no
construidas, cuidando de no mezclarla con tierras de otros tipos. El Contratista
se comprometera a efectuar los trabajos de desmonte de tierra de laobra de
referencia, en toda su superficie y a nivel vereda, de acuerdo a planos que obren
en supoder. El desmonte se hara con medios mecénicos y a nivel vereda en toda
su superficie, y la tierra proveniente de la misma seré retirada con camiones por
exclusiva cuenta y cargo del Contratista.

Los equipos, personal, seguros, responsabilidad Civil y demas implementos

necesarios para la ejecucién de los trabajos, correran por exclusiva cuenta y
cargo del Contratista.

17.2 EXCAVACIONES Y DESMONTES

Las excavaciones para zanjas, pozos, bases de columnas, etc., se ejecutaran
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de acuerdo a los planos, conduciendo el trabajo de modo que exista el menor
intervalo posible entre la excavacion y el asentamiento de estructuras y su
relleno, para impedir la inundacion de las mismas por las lluvias. Cuando por
imprevision del Contratista se inundaran las excavaciones, alterandose la
resistencia del terreno o bien por errores se excediera la profundidad en los
planos, la Inspeccion de Obra podra ordenar los trabajos necesarios para
restablecer la cota firme de apoyo de estructura, por cuenta del Contratista.
Durante la ejecucion de estos trabajos, el Contratista cuidara especialmente la
estabilidad de cortes verticales, taludes y construcciones existentes cercanas,
para lo cual proyectara todos los apuntalamientos necesarios, los que seran
recorridos solamente una vez concluidas las submuraciones y cuando haya
dudas sobre su estabilidad, quedando a su cargo todos los perjuicios de
cualquier naturaleza que se ocasionenpor desprendimiento. Correran por cuenta
del Contratista los achiques de agua procedentes deprecipitaciones o filtraciones
que tuvieran las excavaciones en general, como asimismo correrdnpor su cuenta
cualquier clase de contencion necesaria, tablestacados, etc. Todo material de
excavacion o desmonte disponible y de acuerdo a su calidad, podra ser usado
para construir terraplenes, debiendo retirar todo el excedente proveniente de las
excavaciones fuera del recinto de la obra.

17.3 REDES AJENAS - EXCAVACIONES EXPLORATORIAS
17.3.1 GENERALIDADES

A menos que la Inspeccion de Obras indique lo contrario, el Contratista debera
proteger, relocalizar o remover todas las interferencias ajenas que encuentre
durante la ejecucion de su trabajo. Estas operaciones deberan ser coordinadas
y aprobadas por el Propietario o responsable de la instalacién. La documentacién
de dicha aprobacion debera ser presentada a la Inspeccion de Obras para su
verificacion y archivo. B. El Contratista deberad determinar la localizacion y
profundidad de las redes e instalaciones identificadas durante la preparacion de
los Planos de Ejecucion. C. El Contratista no debera interrumpir la prestacion de
los servicios provistos por tales instalaciones como tampoco alterara el soporte,
tal como el anclaje y cama de apoyo, de ninguna instalacion sin previa
autorizacion de la Inspeccién de Obras. Todas las valvulas, interruptores, cajas
de control y medidores pertenecientes a dicha instalacion deberan quedar
accesibles, a todo el personal autorizado por los prestadores de los servicios,
para tenercontrol sobre ellos en situaciones de emergencia. D. El Contratista
debera proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que dichas
instalaciones quedaran soportadas correctamente. E. En el caso que se
encuentre una instalacion no identificada durante la construccion el Contratista
debera notificar a la Inspeccion de Obras verbalmente y por escrito en forma
inmediata. Una vez autorizado por la Inspeccién de Obras, el Contratista
procedera a proteger, soportar dicha instalacion.
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17.3.2 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista realizara excavaciones exploratorias de sondeo (en adelante
"sondeos") para verificar o comprobar las ubicaciones reales y el tamafio de las
instalaciones existentes y las condiciones subterraneas en cada area en la que
deban realizarse trabajos de excavacion. Los resultados de dichos sondeos
deberan estar disponibles con una anticipaciéon minima de 14 diasa cualquier
excavacion o construccion que se efectlie en dicha area, para evitar posibles
demoras en el avance de la Obra.

B. Los sondeos consistirdn de excavaciones en los lugares indicados en los
Planos de Proyecto de las Ordenes de Trabajo, o en la forma que indique la
Inspeccién de Obras.

C. Ademas de los sondeos indicados en los Planos de Proyecto u ordenados por
la Inspeccion de Obras, el Contratista podra optar por efectuar los sondeos
adicionales que considere necesariosdurante la preparacion de los Planos de
Ejecucion.

D.Las operaciones de sondeo deberan estar en un todo conformes a los
requisitos previstos en las Clausulas "Seguridad y Proteccion del Medio
Ambiente ", "Interferencia con el Trafico y Propiedades Colindantes” e
“Interferencias con Instalaciones de Otras Reparticiones y/o Empresas de
Servicios Publicos" de las Condiciones de Contratacion, para asegurar que las
instalaciones existentes continlen en funcionamiento con la menor cantidad
posible de interrupciones. Deberdn tenerse especialmente en cuenta las
limitaciones establecidas en la documentacién contractual para proceder al
cierre de calles y a la alteracion del accesovehicular y peatonal. Los pozos de
sondeo deberan identificarse y protegerse de los efectos de la intemperie.

E. El Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obras para su aprobacion
el método de sondeo y el programa de sondeos que proponga, por lo menos 15
dias antes de comenzar la Obra.

F. Deberd informarse inmediatamente a la Inspeccion de Obras y a los
prestadores de servicio en el caso de que resulte dafiado cualquier servicio
publico durante las operaciones de sondeo, efectuando el Contratista de
inmediato la reparacion de dicho servicio a su coste.

G. El Contratista llevara un registro completo de todos los pozos de sondeo, en el
que figuraranlas ubicaciones y dimensiones exactas de las zanjas. El registro
debera ser verificado por la Inspeccion de Obras antes de que se llenen o retiren
los sondeos. El registro debera presentarsea la Inspeccién de Obras dentro de
los 5 dias habiles a contar desde la terminacion de los sondeos en cada area.
Dichos registros deberan también contener las fechas de las operaciones de
sondeo y toda informacion o dato adicional pertinente que se compruebe.
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H. EI Contratista empleara los servicios de un topografo o agrimensor
matriculado para determinar y registrar las coordenadas, cotas y dimensiones
de todas las instalaciones verificadas o comprobadas mediante sondeo.

I. Al terminarse los sondeos en cada area, y después que la Inspeccién de Obras
verifique los registros, se confeccionaran los planos correspondientes a dichos
sondeos los cuales estaran referidos al mismo sistema de coordenadas del Plano
de Proyecto y se llenaran inmediatamentelos pozos de sondeo, devolviéndose a
las condiciones en que se encontraba previamente o al estado que indique la
Inspeccion de Obras. Dichos planos poseeran caratula identificatoria de
proyecto, area, lugar de sondeo y Plano de Proyecto al cual complementa.

17.3.3 METODOS Y SISTEMAS DE TRABAJO

Generalidades El Contratista realizara los trabajos de excavacion completos
de conformidadcon la documentacion contractual.

Procedimiento

A.El Contratista realizard las excavaciones segun los Planos de Ejecucién
aprobados ejecutandolos entibiados necesarios para garantizar la estabilidad de
las excavaciones segun sus andlisis deestudios de suelo.

B. En el caso de detectarse suelos o aguas agresivas al hierro y/o al hormigén
para la confeccionde los cafios y estructuras de hormigdén armado convencional,
a instalarse o construirse en el sector, debera utilizarse cemento portland sin
adiciones, moderadamente resistente a los sulfatos segun Norma IRAM N° 1.656
parte | (semejante al tipo Il de la Norma ASTM), es decir, con un contenido de
aluminato tricalcico maximo del 8%, siempre que no se hubiese indicado el
empleo de un cemento de mayor resistencia a los sulfatos.

C.Los cruces de cafierias bajo pavimento se ejecutardn con magquina
perforadora, limitdndose esta exigencia para cafierias de 250 mm de diametro o
menores.

D. La perforacion se efectuara del menor didmetro posible compatible con la
colocacioén de la cafieria, de modo tal que no se requiera el posterior relleno. Si, a
juicio de la Inspeccion de Obras, no fuese posible cumplir con esta condicién, se
rellenara el espacio anular entre cafieria y suelo mediante inyeccion con una
mezcla fluida de arena-cemento. E. Las cafierias de 300 mm de diametro y
mayor a instalar en los cruces de calzadas, se colocaran a cielo abierto, no
permitiéndose la ejecucion de tuneles salvo que a juicio de la Inspeccion de
Obras sea imprescindible ejecutarlos, en cuyo caso se haran de la menor
longitud posible. El Contratista realizara las excavaciones con la metodologia
gue resultare adecuada a las condiciones del suelo. F. El Contratista debera
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proceder al encajonamiento del material proveniente de las excavaciones o el
alejamiento en caso de no ser posible el encajonamiento por exigencias de
AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. o la Municipalidad respectiva.

17.4 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
17.4.1 GENERALIDADES

El Contratista efectuar4 las excavaciones a cielo abierto completas de
conformidad a la documentacion contractual.

Procedimiento: La Excavacion incluye la remocion de material de cualquiera
naturaleza encontrado, incluyendo todas las obstrucciones que pudieran
interferir con la propia ejecuciony terminacion del trabajo. La remocién de tal
material debe estar de acuerdo con los trazados y perfiles mostrados u
ordenados. Las rocas y otros materiales que en la opinion de la Inspecciénde
Obras no sean apropiados para el posterior relleno deberan ser retirados del sitio
de la Obrapor el Contratista a los lugares que el mismo proveera para tal fin. El
Contratista debera proveer,instalar y mantener todos los sistemas de sostén,
enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados que pudieran ser
necesarios y requeridos para los laterales de la excavacion comotambién debera
mantener un sistema de bombeo u otro método aprobado de desagote o
depresion de napa que se encargara de remover toda el agua que llegue a la
excavacion proviniendo de cualquiera fuente. Dicha agua debera ser canalizada
fuera del sitio mediante métodos que determine el Contratista y que no afecten
a terceros, siendo responsabilidad de este los dafios que se produjeren. B. Salvo
que el resultado del andlisis del estudio de suelos indique que se deba utilizar
otro método o que en el presente se especifigue de otra manera, laexcavacion
de zanjas para cafierias y servicios se realizara a cielo abierto. El ancho de las
zanjassera el indicado en los Planos de Proyecto y/o Planos Tipos.

El Contratista debera determinar qué informacion necesita para establecer los
medios, sistemas de trabajo, diseflo y otras actividades relacionadas con la
excavacion. El Contratista debera interpretar los resultados de los estudios de
suelos y cualquier otro dato por él obtenido.

El Contratista se referira e interpretara el estudio de suelos para determinar la
necesidad de entibamientos o tablestacados de ser necesarios,
apuntalamientos, desagote, depresion de napa y/u otras medidas a hacer para
la proteccion de los trabajadores, estructuras adyacentes, instalaciones,
calzadas, etc. de los peligros de derrumbamiento y hundimiento del suelo durante
la excavacion e instalacion de los cafios. El Contratista entregara copias a la
Inspeccién de Obras, previo al inicio de los trabajos de su plan, incluyendo
informes con las memorias de calculo utilizados debidamente, preparados y
firmados por un Ingeniero Civil matriculado. Si el Contratista no cumpliera con
estos requisitos, la Inspeccion de Obras podra ordenar la suspension de las
Obras en su totalidad o parcialmente hasta que el Contratista haya realizado el
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El Contratista sera responsable por cualquier dafio a la propiedad y/o muerte o
perjuicio originado por su falta de proveer suficiente proteccion y/o soporte a las
excavaciones.

El Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de
canalizaciones o instalaciones que afecten el trazado de las obras, siendo
responsable por los apuntalamientosy sostenes que sea necesario realizar a ese
fin y los deterioros que pudieran producirse en aquéllas.

En el caso de emplearse enmaderamientos completos o estructuras
semejantes, deberan ser de sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza
del terreno de que se trate, en forma de asegurar la perfecta ejecucion de la parte
de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metélicos deberdn asegurar la hermeticidad
del recinto de trabajo.

Cualquiera sea el sistema de contencion empleado, debera removerse a medida
gue se efectueel relleno de la zanja. Esta operacion debera hacerse con cuidado
de no poner en peligro las nuevas instalaciones, instalaciones vecinas, o
propiedades adyacentes. Cualquier hueco que seforme, durante la extraccion de
los elementos de soporte, deberé rellenarse inmediatamente utilizando para ello
un procedimiento debidamente aprobado por la Inspeccion de Obras.

La excavacion no podra aventajar en mas de 150 m o la distancia necesaria
para colocar la longitud de cafieria que pueda ser instalada en el dia siguiente,
la que sea mayor a la cafieria colocada y tapada, con la zanja totalmente llena
en cada frente de trabajo, pudiendo ser modificada esa distancia a juicio
exclusivo de la Inspeccién de Obras a pedido fundado de el Contratista. Si el
Contratista no cumpliese con lo establecido precedentemente, la Inspeccién de
Obras le fijara un plazo para colocarse dentro de las condiciones indicadas. En
caso de incumplimiento del plazo fijado. La Inspeccion de Obras podra ordenar
la suspension de las Obras en su totalidad o parcialmente hasta que el
Contratista haya realizado el trabajo requerido.

En el caso de que el Contratista suspendiera temporariamente la tarea, en un
frente de trabajodurante un lapso de tiempo superior a 48 horas, debera dejar la
zanja con la caferia colocada perfectamente llena y compactada o en su lugar,
se cubriran con placas de acero pesado sujetasadecuadamente con abrazaderas
y capaces de soportar transito de vehiculos. Si el Contratista buscara librarse de
los requisitos mencionados anteriormente, deber& obtener autorizaciéon escrita
de la municipalidad correspondiente y de la Inspeccion de Obras.

El fondo de la zanja se ejecutara de acuerdo a lo establecido en la seccion Perfil
Longitudinal delas Excavaciones. Las excavaciones para las juntas de espiga y
enchufe y soldaduras de cafios serealizaran en la forma necesaria descrita en la

44



& 5‘ AGUASDE
' CATAMARCA

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES ] CATAM

instalacion de los cafos respectivos.

Cuando la Inspeccion de Obras lo determine se sobre-excavara hasta una
profundidad mayor que la indicada. Dicha sobre-excavacion se efectuara a la
profundidad que se determind. Luegose rellenara la zanja hasta la inclinacion del
fondo del cafo.

En casos excepcionales, siempre que las condiciones técnicas, a juicio exclusivo
de la Inspeccionde Obras, lo permitan, se podran ejecutar perforaciones y zanjas
en forma alternada en lugar de zanjas corridas.

El material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica dentro de
cada municipioy luego de efectuados los rellenos, sera transportado por el
Contratista, a los lugares que indique la Municipalidad correspondiente. La
carga, transporte, descarga y desparramo del material sobrante sera
responsabilidad del Contratista cualquiera sea la distancia de transporte.

El Contratista debera alejar dicho material al mismo ritmo que el de la ejecucion

de las excavaciones, de manera que en ninglin momento se produzcan
acumulaciones injustificadas; la Inspeccion de Obras fijara el plazo para su
alejamiento.

17.4.2 ENCAMISADOS HINCADOS
Generalidades

El Contratista ejecutara los encamisados hincados, completos de conformidad
con la documentacion contractual.

Procedimiento
A. Generalidades

1) Los métodos y equipos a usar en el hincado seran a opcién del Contratista,
sujetos a la aprobacion de la Inspeccion de Obras. Esta aprobacion, sin
embargo, no eximird al Contratista de su responsabilidad de hacer una
instalacion profesional la cual satisfaga todos los criterios de disefio.

2) Antes de comenzar la obra, el Contratista entregara copias a la Inspeccion de
Obras de los procedimientos, equipos y materiales a usar durante la ejecucion
del hincado de las camisas de acero. Dicha documentacion incluirq, pero no
estara limitada a la siguiente informacién: (a) La programacion de la instalacion
de camisas que incluye los programas de operacion de excavacion de pozos,
instalacion de cafieria y relleno. (b) Lista de materiales incluyendo diametro,
espesor y clase de acero de la camisa. (c) Ubicacion detallada y tamafio de todas
las perforaciones e hincado a presiébn y pozos de ataque. (d) Permisos
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relacionados con la operacionde perforacion e hincado a presion.

3) En la ejecucion de la obra, el Contratista cumplira todos los requisitos legales
de las empresas ferroviarias, organismos publicos, propietarios de servicios
publicos, u otras instalaciones afectadas, en lo que respecta a la proteccion del
transito y las instalaciones existentes que puedan peligrar a causa de las
operaciones de perforacion e hincado a presion.

4) El Contratista serd el responsable de mantener la linea e inclinacion
especificada, y de evitarel hundimiento de estructuras superyacentes u otros
dafos debido a las operaciones deperforacion e hincado a presion.

5) Si el Contratista no esta listo para colocar el cafio dentro del orificio al terminar
las operaciones de perforacion e hincado a presion, se colocaran tabiques en los
extremos del cafo, se rellenaran los pozos de ataque situados en la via publica,
cubriéndose provisoriamente la superficie y reabriéndose al transito la parte
afectada de la calle.

Transporte

Estara a cargo del Contratista el transporte del suelo producto de las
excavaciones y que no hayasido utilizado para el relleno posterior a la ejecucion
de las fundaciones de los pozos restantes. Este transporte, asi como el lugar en
el gue se realice el depdsito, estara a cargo del Contratista. El Contratista debera
retirar fuera del ambito de la obra todos los materiales provenientes de la
demolicion a su exclusiva cuenta y cargo, debiendo considerarlo en su oferta.
Todos los materiales recuperables, a juicio de la Inspeccion de Obra,
provenientes de dicha demolicion, quedaran a favor de AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM, y se cargaran sobre camiones con personal cargo del
Contratista y seran trasladados y depositados donde el organismo a cargo de la
Inspeccion de Obra indique.

17.5 RELLENOS Y TERRAPLENAMIENTOS

17.5.1 GENERALIDADES

A. EI Contratista efectuard rellenos y terraplenamientos completos de
conformidad con la documentacion contractual.

B. En el caso de que la autoridad municipal disponga condiciones de relleno que
difieran de lasdel presente, se aplicaran las mas estrictas.

Procedimiento

A. El relleno no sera volcado directamente sobre los cafios o estructuras.

46



4 ? AGUASDE
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES e ica) g.ﬁl.if\".&l—fi.:—'a

B. No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la
excavacion, excepto cuando se trate de materiales para drenaje colocados en
sectores sobre-excavados.

C. El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa seré
compatible con el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier
caso, el espesor de cada capa luegode compactada no excedera de 20 cm. La
operacion sera continua hasta la finalizacion del relleno.

D. El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las
excavaciones que debanquedar rellenas.

E. Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar
obstéaculos, los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado.

F. Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran
rellenados en forma inmediata con arena, de manera tal que se garantice el
llenado completo de los mismos.

G. Requisitos para el Relleno de Zanjas 1) Teniendo en cuenta que el disefio o
la verificacion estructural del cafio esta basada en la configuracion de zanja
mostrada en los planos de ejecucion, el Contratista deberd ajustarse
estrictamente a la misma. 2) El Contratista mantendrael ancho transversal de la
zanja indicado en los planos hasta un plano horizontal de 0.15 m por encima de
la parte superior del cafio. 3) Si en cualquier lugar bajo dicho plano horizontal el
Contratista inclina las paredes de la zanja o excede el ancho méaximo de la zanja
indicado en losPlanos de Ejecucion, se debera “mejorar” el relleno de la zona de
cafios 0 aumentar la clase de cafio segun se especifica en el presente, sin costo
alguno para AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. Se entendera por relleno
"mejorado” el relleno con arena-cemento u otros materiales similares, a
satisfaccion de la Inspeccion de Obras. 4) Si se excede la ovalizacion permitida
para el cafio, el Contratista debera retirar el relleno y volver a redondear o
reemplazar el cafio, reparar todo el revestimiento dafiado y volver a instalar el
material y el relleno de zanja como se especificé, sincosto alguno para el AGUAS
DE CATAMARCA SAPEM. H. Relleno de la zona de cafio 1) La zona de cafio
consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja ubicada entre un
plano de10 cm por debajo de la superficie inferior del cafio, es decir, la rasante
de la zanja, y el plano quepasa por un punto situado a 15 cm por encima de la
superficie superior del cafio. El lecho de apoyo para los cafios de
comportamiento flexible es la parte de material de relleno para la zonade cafio
gue se encuentra entre el rasante de la zanja y la parte inferior del cafo. El lecho
de apoyo para los cafios de comportamiento rigido es la parte de material de
relleno para la zona de cafio que esta entre el rasante de la zanja y la linea de
nivel que varia entre la parte inferior del cafio y la linea cortada con hilo tensado,
como se indigue en funcién del angulo de apoyo. 2) El material de relleno de la
zona de cafo sera colocada y compactada de manera tal de proveerasiento
uniforme y soporte lateral a la cafieria. 3) Se proveera de lecho de apoyo para
todas lascarierias. Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto
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0 apoyo sea puntual o una linea de soporte. El lecho de apoyo tiene por misién
asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre la
conduccion. 4) Para tuberias con proteccion exterior, elmaterial del lecho de
apoyo Yy la ejecucion de éste debera ser tal que el recubrimiento protectorno sufra
dafos. 5) Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera
adoptarse un sistema tal que evite el lavado y transporte del material
constituyente del lecho. 6) Despuésde la compactacion del lecho de apoyo, el
Contratista realizara el recorte final utilizando una linea de hilo tensado para
establecer la inclinacion, de modo que, desde el momento en que selo tienda
por primera vez, cada tramo del cafio esté continuamente en contacto con el
lecho deapoyo a lo largo de la parte inferior extrema del cafio. Las excavaciones
de nichos de remache para las uniones espiga y enchufe y soldaduras de cafios
se realizaran segun se requieran. 7) Se rellenara la zona de cafio con el material
de relleno especificado en los planos de ejecucion. El Contratista tomara las
precauciones necesarias para evitar dafios al revestimiento de los cafios,uniones
catddicas o al cafio mismo durante las operaciones de instalacion y relleno.

I. Relleno de la zona de zanja Una vez colocado el relleno en la zona de cafo
en la forma indicada, y después de drenar por completo todo excedente de agua
de la zanja, se procedera a rellenar la zona de zanja. La zona de zanja es la
parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15 cm por encima
de la superficie superior del cafio y el plano que se encuentra a un punto de 45
cm por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentradebajo de
pavimento, 45 cm por debajo del rasante del mismo.

J.Relleno Final Se considera relleno final a todo relleno en el area de corte
transversal de zanjadentro de los 45 cm de la superficie terminada, o si la zanja
se encuentra debajo de pavimento,todo relleno dentro de los 45 cm de la rasante
del mismo.

K. Relleno alrededor de estructuras 1) El relleno alrededor de obras de
mamposteria u hormigén se efectuard luego de que las estructuras hayan
adquirido suficiente resistencia como para no sufrir dafios. 2) Tampoco se
realizara el relleno hasta que la estructura haya sido inspeccionada por la
Inspecciéon de Obras y aprobada 3) Cuando la estructura deba transmitir
esfuerzos laterales al suelo el relleno se realizara con suelo cemento o arena-
cemento compactados a un minimo del 95% del ensayo Proctor Normal. 4) En
estructuras que transmitanesfuerzos al suelo por rozamiento de su parte inferior,
se ejecutara una sobre-excavacion de 20cm de profundidad que sera rellenada
con grava. Esta grava cumplira con los requerimientos dela seccion “Gravas para
relleno” y se compactara a una densidad no inferior al 90% de la determinada
mediante el ensayo Proctor Normal.

L. Terraplenamientos 1) Los terraplenes se construiran con los materiales
indicados en los planosde ejecucion. 2) El material de terraplén se colocara en
capas. El espesor de cada capa sera compatible con el sistema y equipo de
compactacion empleado. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego de
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compactada no excedera de 20 cm.

17.6 PRUEBAS DE COMPACTACION

17.6.1 GENERALIDADES

A. El Contratista realizara las compactaciones completas de conformidad con la
documentacioncontractual.

B. Los rellenos se compactaran de acuerdo a uno o varios de los métodos
indicados en el presente, de acuerdo con la naturaleza del relleno, el grado de
compactacion a alcanzar y el equipo que se empleara.

C. S6lo se permitird el empleo de otros métodos de compactacion si la
Inspeccién de Obras lo autoriza expresamente.

D.La autorizacién dada por la Inspeccion de Obras para el empleo de un
determinado método de compactacién no implicara disminucién alguna en la
responsabilidad del Contratista, la que continuara siendo plena por los resultados
obtenidos y por los posibles dafios producidos a terceros o a la instalacion que
se construye.

E. En el momento de efectuarse la compactacién el contenido de humedad del
material de relleno serd tal que el grado de compactacion especificado pueda
ser obtenido y el relleno resulte firme y resistente. El material de relleno que
contenga exceso de humedad, no sera compactado hasta que el mismo se
reduzca lo suficiente como para obtener la compactacion especificada.

17.6.2 PROCEDIMIENTO

A. Los métodos de compactacién a emplear seran: 1) Compactacién Mecanica:
empleando equipos estaticos o dinamicos. 2) Compactacion Manual: empleando
pisones de tamafo y pesoadecuados.

B. En la compactacion del relleno de zanjas para cafierias sélo podra emplearse
compactacion manual dentro de la zona de cafio y hasta 0.20 m por encima de
la misma. Por encima de ese nivel, podra emplearse compactacion mecanica.

C. Grado de compactacion requerido Salvo que se especifique otro, el grado de
compactacion referido al ensayo Proctor Normal requerido sera: 1) Zona de cafio
90% 2) Zona de zanja 90% 3) Relleno final 90% 4) Relleno alrededor de
estructuras 95%

D. Ensayos de compactacién en el terreno La Inspeccion de Obras podra
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verificar en el terreno el cumplimiento del grado de compactacién requerido,
empleando cualquier método apto paratal fin.

17.6.3 RELLENO DE ARENA PARA EL ESPACIO ANULAR
EN ELENCOFRADO HINCADO A PRESION

El Contratista proveerd la arena, equipo, mangueras, valvulas y accesorios
necesarios para la operacion. La arena se aplicar4 por aire por medio de
mangueras y se depositara por presion deaire en su posicion final. La arena no
podra tener grumos que impidan su flujo y el rellenado total de los vacios. En
general, el rellenado con arena se considerara completo cuando no se puede
forzar més arena en el espacio anular. El Contratista protegera y preservara las
superficies interiores del encamisado de acero de cualquier dafio. 8) Cerramiento
de Pozos de Ataque: Unavez retirados del pozo de ataque los equipos utilizados
y los materiales excavados durante las operaciones de perforacion e hincado, el
Contratista rellenaré el fondo del foso de instalacion de la misma forma que la
usada para los cafos. El Contratista debera limpiar el sitio de trabajo una vez
que los trabajos hayan finalizado. 9) Las estructuras o elementos construidos
bajo el nivel del terreno para su uso durante la ejecucion de los trabajos
(defensas, muros, pantallas, etc.) que queden enterrados al finalizar los mismos
deberan ser demolidos en su parte superiorde manera tal que su parte mas alta
se encuentre por lo menos a 1 m bajo la superficie terminada.

17.7 SUB-BASES

Las sub-bases para pisos, veredas, etc., deberdn ser ejecutadas con suelos
seleccionados "Tosca"segun item anterior. La "Tosca" tendra un limite liquido
menor de 40 e indice plastico menor de

12. Compactara el 95% o mas de la densidad méxima del ensayo normal
"Proctor". El Laboratorio de Ensayo de Materiales de Vialidad Provincial sera el
indicado para realizar los ensayos correspondientes y las certificaciones se
entregaran a la Inspeccion de Obra, para que sea la encargada de notificar los
resultados al Contratista. El costo de estos ensayos correra porcuenta de la
contratista.

17.8 COMPACTACIONES ESPECIALES

Consistira en la ejecucion de los trabajos necesarios para la compactacion de
los suelos, hasta obtener el peso especifico requerido, y regado de los suelos
necesarios para tal fin. Cada capa de suelo sera compactada hasta obtener los
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valores del peso especifico aparente de suelo "seco" con relacion al peso
especifico aparente "maximo" de suelo seco y que fuere determinado por los
ensayos de compactacion que fueran necesarios, a juicio de la Inspeccion. El
contenido de agua del suelo de cada capa debera ser uniforme, pudiendo oscilar
entre el 80% y el 110% de contenido 6ptimo de humedad. Si el terreno posee
poca humedad, debera agregarse el agua necesaria, distribuyéndola
uniformemente con manguera, debiendo medirse el agua incorporada.

17.9 ELIMINACION DE AGUA DE LAS EXCAVACIONES

17.9.1 GENERALIDADES

El Contratista eliminara el agua de las excavaciones proveyendo todos los
equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. B. Las obras se construiran con las excavaciones en
seco, debiendo el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los
trabajos concurrentes a tal fin. Toda agua encontrada durantela construccion de
las zanjas, encamisados hincados o tuneles debera ser removida por el
Contratista de tal forma que no se produzcan dafios a personas, propiedades,
creen inconvenientes, condiciones desagradables, o condiciones propicias para
el desarrollo de enfermedades que amenazaran la salud publica.

17.9.2 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista deber& proveer, instalar, operar y mantener bombas, cafios,
dispositivos y equipos de suficiente capacidad para mantener el area excavada
como también las areas de acceso libres de agua. Tal operacién se mantendra
hasta que el area esté rellenada a un punto en el que el agua no interfiera con la
correcta colocacion de los cafios y sus componentes o los rellenos. El Contratista
debera obtener la aprobacion de la Inspeccion de Obras antes de finalizar la
Operacion. En el caso que los pozos de las residencias particulares, en la
vecindad de la obra,llegaran a secarse durante las operaciones de desagote, el
Contratista debera coordinar para proveer un método alternativo de suministro
de agua a las partes afectadas durante la construccion. E. Los drenes que se
construyan a lo largo de la excavacion seran especialmente disefiados para tal
finalidad. F. Los drenajes, si fueran necesarios, se construiran en el fondo dela
excavacion, tendran la seccién suficiente para lograr las condiciones enunciadas
en el presente. Estaran constituidos por cafios de cemento perforados colocados
a junta seca y rodeados de una capa de canto rodado o por cualquier otro
procedimiento eficaz que proponga el Contratista y sea aceptado por la
Inspeccién de Obras.
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18. PUENTES PLANCHADAS Y PASARELAS
18.1 GENERALIDADES

A. El Contratista proveera Puentes, Planchadas y Pasarelas completos. De
conformidad con la documentacion contractual.

B. La construccion de las obras por parte del Contratista no debera causar
inconvenientes innecesarios al publico. El Contratista debera tener siempre
presente, durante la planeacion delas obras, el derecho de acceso del publico.
A menos que la Inspeccion de Obras indique lo contrario, el trafico peatonal y de
vehiculos sera permitido durante la ejecucion de las obras. Enalgunos caso el
Contratista tendra que proveer un desvio o ruta alterna previamente aprobada
por la Inspeccién de Obras.

18.2 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista debera proveer y mantener acceso seguro y adecuado para
peatones y vehiculos cuando con las obras se pase por delante de hidrantes,
colegios, iglesias, puertas cocheras, de garajes publicos o particulares,
galpones, depdésitos, fabricas, talleres, y establecimientos de naturaleza similar.
Para tal efecto el Contratista colocar4 puentes o planchadas provisorios. El
acceso debera ser continuo y sin obstrucciones a menos que la Inspeccion de
Obras apruebe lo contrario.

B. El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse,
excepto cuando el progreso de la construccién lo impida siempre y cuando sea
por un periodo de tiempo que en la opinién de la Inspecciéon de Obras sea
razonable. Si el relleno de la obra estuviese completo aun grado que permitiera
el acceso seguro, el Contratista debera limpiar el area para permitir elacceso
vehicular a los domicilios.

C. Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus
domicilios se hallaraobstruido por las construcciones, se colocaran cada 50 m
como maximo, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho libre y de la longitud
gue se requiera, con pasamanos, rodapies y barandas.

D. El Contratista debera cooperar con las diferentes entidades encargadas en el
reparto del correo, recoger la basura, y demas servicios de tal forma que se
puedan mantener los horarios existentes para su prestacion.

19. DESAGUES PUBLICOS Y DOMICILIARIOS
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19.1 GENERALIDADES

A. El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para
mantener y proteger los desaglies publicos y domiciliarios completos de
conformidad con la documentacion contractual.

B. Toda vez que con motivo de las obras se modifiqgue o impida el desagtie de
los albafiales u otras canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas
necesarias para evitar perjuicios al vecindario. Inmediatamente de terminadas
las partes de las obras que afectaban dichos desagues, el Contratista debera
restablecerlos en la forma primitiva.

19.2 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista ejercitara todas las precauciones razonables para proteger los
canales, drenajesy charcos de agua contra la contaminacion y deberé programar
sus operaciones de tal forma que pueda minimizar la creacién de barro y
sedimentos en dichas instalaciones. El control de la contaminacion de agua
debera consistir en la construccién de aquellas instalaciones que puedan ser
requeridas para prevenir, controlar y suprimir la contaminacion del agua.

B. El Contratista deberd mantener un sistema de drenaje dentro y a través del
sitio o lugar de trabajo. No se permitiran represas hechas con tierra en areas
asfaltadas pavimentadas. Represastemporales hechas con bolsas de arena,
concreto asfaltico u otro material permitido para proteger el area de trabajo
cuando sea necesario, siempre que Su Uso no cree una situacion peligrosa o de
fastidio al publico. Dichas represas se removeran del sitio una vez que no sean
necesarias.

C. No deberd interrumpirse el transporte y eliminacion de aguas servidas. En el
caso de que el Contratista interrumpa las instalaciones cloacales existentes,
debera transportarse el flujo cloacal en conductos cerrados, y eliminarse
mediante un sistema de cloacas con condiciones sanitarias adecuadas. No se
permitird la conduccién de residuo cloacal hacia el interior de zanjas, ni su
cobertura posterior con relleno.

20. APUNTALAMIENTOS - DERRUMBES

20.1 GENERALIDADES

A. El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para
realizar apuntalamientos y evitar o controlar derrumbes de acuerdo con la
documentacion contractual.
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B. Cuando se deban practicar excavaciones en lugares proximos a la linea de
edificacion o a cualquier construccion existente y hubiese peligro inmediato o
remoto de ocasionar perjuicios o producir derrumbes, el Contratista efectuar el
apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccidon cuya estabilidad pueda
peligrar.

20.2 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de
canalizacioneso instalaciones que afecten el trazado de las obras, realizando los
apuntalamientos y sostenes que sea necesario realizar a ese fin.

B.En el caso de emplearse enmaderamientos completos o0 estructuras
semejantes, deberan serde sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza
del terreno de que se trate, en forma de asegurar la perfecta ejecucion de la parte
de obra respectiva.

C. Cuando se empleen tablestacados metalicos deberan asegurar la hermeticidad
del recinto detrabajo.

D. Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe, que se repute imposible
evitarlo, el Contratista procedera, previas las formalidades del caso, a efectuar
las demoliciones necesarias. Si no hubiese previsto la produccion de tales
hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y tuviera lugar algin
derrumbe o se ocasionasen dafios a las propiedades o a personas, sera de su
exclusiva cuenta la reparacién de todos los dafios y perjuicios que se produjeran.

21. DEPOSITOS DE LOS MATERIALES

21.1 GENERALIDADES

El Contratista sera responsable del depdsito de los materiales extraidos de las
excavaciones, deacuerdo con la documentacion contractual.

21.2 PROCEDIMIENTO

A.La tierra o material extraido de las excavaciones que deban emplearse en
ulteriores rellenos, se depositara provisoriamente en los sitios mas proximos a
ellas en que sea posible hacerlo y siempre que con ello no se ocasionen
entorpecimientos al trafico, como asi al libre escurrimiento de las aguas
superficiales, ni se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio
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de la Inspeccién de Obras pudieran evitarse.

B.Los permisos, depdésitos de garantia y derechos municipales necesarios para
realizar depdsitosen la via publica, seran gestionadas por el Contratista.

C. Si el Contratista debiera recurrir a la ocupacion de terrenos de propiedad fiscal
o particular para efectuar los depdsitos provisorios de tierra, debera gestionar
previamente la autorizaciondel propietario respectivo, recabando esta por escrito
aun cuando fuese a titulo gratuito y remitiendo copia a la Inspeccién de Obras.
Una vez desocupado el terreno, remitira igualmentea la Inspeccion de Obras
testimonio de que no existen reclamaciones ni deudas pendientes por la
ocupacioén. Tal formalidad no implica ninguna responsabilidad para AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM. y tan sélo se exige como recaudo para evitar ulteriores
reclamaciones en su caracter decomitente de los trabajos.

22. COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS
22.1 AGUA
22.1.1 PRECAUCIONES A OBSERVARSE
Generalidades

El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales observando las
siguientes precauciones.

Procedimiento

A. Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion,
los cafios se examinaran prolijamente, vigilando especialmente que la superficie
interior sea lisa, que la superficie exterior no presente grietas, poros o dafos en
la proteccién o acabado, fallas o deformaciones.

B. Todas las cafierias, accesorios, etc. seran transportados, conservados y
protegidos con cuidado para que no sufran dafios, golpes o caidas. Todos los
equipos de transporte y conservacion de cafios deberan ser a satisfaccion de la
Inspeccion de Obras. No se colocaran cafios directamente apoyados en terreno
irregular, debiendo sostenerse de manera que se proteja el caflo contra
eventuales dafios que pudieran producirse cuando se coloque en la zanjao
cualquier otro lugar.

C. No se instalaran cafios con deficiencias. Aquellos que a criterio de la
Inspeccion de Obras, puedan producir perjuicios deberan repararse, a
satisfaccion de la Inspeccion de Obras, o proveer e instalar un cafio nuevo que
no esté danado.
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D. Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los
nichos de remache en correspondencia de cada junta. Antes de bajarse a la
zanja, los cafios y piezas se reconocerande acuerdo a su posicion segun el
diagrama definitivo de colocacion. También limpiaran esmeradamente,
sacandoles el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior,

dedicando especial atencion a la limpieza de las espigas, enchufes y bridas.
Luego se asentaransobre el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en toda la
longitud del fuste y se construiran lasjuntas que se hubiesen especificado.

E. La colocacién de cafierias deberd ser hecha por personal especializado.

F. Cada tramo de cafieria de 600 mm de diametro o mayor se tendera en el orden

y posicion previsto en el diagrama de marcacion. Al tender los cafos, se
colocaran en la linea e inclinacionprevista, con una tolerancia de 25 mm en la
alineacion horizontal y 5 mm en la vertical. En los lugares con pendiente cero se
tratara de colocar en forma totalmente horizontal.

G. Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con
sombreretes o tapones adecuados para evitar el acceso no autorizado de
personas, animales, agua o cualquiersustancia no deseada. En todo momento
se proveeran elementos para impedir la flotacion del cafio.

22.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

22.2.1 GENERALIDADES

El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales de acuerdo con el
procedimiento que sedetalla a continuacién

22.2.2 PROCEDIMIENTO

A. Transporte y Manejo de Materiales

1) Transporte: Se inspeccionaran cuidadosamente los cafios, accesorios y
elementos relacionados antes y después de la instalacion, y se rechazaran los
gue tengan deficiencias. Loscafios y accesorios no deberan tener asperezas o
rebabas. Antes de colocarse en su posicidn, deberd limpiarse y mantener limpios
los cafios, accesorios y elementos relacionados. Se proveeran las estructuras
apropiadas para bajar las secciones de cafios a las zanjas. Bajo ninguna
circunstancia se podra dejar caer o arrojar a la zanja los cafios, accesorios o
cualquier otro material.

2) Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después de la
instalacion final, seran realizadas en presencia de la Inspecciéon de Obras, y
estaran sujetas a su aprobacion anterior a la aceptacion. El material que se
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encontrara deficiente durante el avance de la obra, serd rechazado, y el
Contratista lo retirara rapidamente del lugar de trabajo.

3) La excavacion de zanjasy el relleno se ajustara a los requisitos de las Clausulas
"Excavaciones" y “Rellenos”, y como se especifigue en el presente. La
compactacion minima de relleno en la zona de cafieria sera de 90 % de densidad
méxima del ensayo Proctor Normal.

B. Tendido de los Cafios

1) Las cafierias de espiga y enchufe se colocardn con el enchufe en direccion
aguas arriba.

2) Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta,
salvo en los puntos expresamente previstos en los planos de ejecucion o en los
qgue indique la Inspeccién de Obras. Si se tratara de cafierias con pendiente
definida, ésta debera ser rigurosamente uniforme dentrode cada tramo.

3) Excepto en tramos cortos autorizados por la Inspeccidn de Obras, las cafierias
se colocaran en direccion cuesta arriba cuando la pendiente sea mayor de 10%.
Cuando el cafio deba colocarse cuesta abajo, se lo sujetard con tacos para
mantenerlo en posicion hasta que el cafiosiguiente proporcione apoyo suficiente
para evitar su desplazamiento.

4) Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el
lecho de apoyo.No se permitird el uso de bloques, y el lecho de apoyo debera
colocarse de manera que forme un elemento de sostén continuo y sélido a lo
largo de toda la cafieria. Se realizaran lasexcavaciones necesarias para facilitar
el retiro de los elementos de transporte y conservacion una vez tendido el cafio.
Se excavaran huecos en las juntas de espiga y enchufe en los extremosdel cafio,
para evitar cargas puntuales en dichas uniones de enchufe. La zanja debera
sobre- excavarse para permitir el acceso adecuado a las juntas en el sitio de
trabajo, para permitir la ejecucion de dichas juntas, y para permitir la aplicacion
del revestimiento.

5) Antes de proceder al tendido de los cafios, el lecho de apoyo debera ser
aprobado por la Inspeccién de Obras.

C. Juntas Tipo Espiga y Enchufe
Inmediatamente antes de empalmar un cafio, la junta se limpiara con cuidado, y
se colocara enella un aro de goma limpio, lubricado con lubricante vegetal
previamente aprobado. La espiga del cafio a empalmar se limpiara con cuidado
y se lubricara con aceite vegetal. Entonces se insertara el extremo de espiga del
tramo de cafio dentro del enchufe de cafio previamente tendido penetrando
hasta la posicién correcta. No se permitira rotar o cabecear el cafio para colocar
la espiga dentro del enchufe.

D. Obstrucciones
1) Cuando sea necesario levantar o bajar el cafio por encontrarse obstrucciones
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imprevistas u otras causas, la Inspeccion de Obras podra cambiar la alineaciéon
y/o las inclinaciones. Dichos cambios se efectuaran mediante deflexion de las
juntas, o el uso de piezas de ajuste. En ninguncaso la deflexion de la junta debera
exceder la maxima deflexion recomendada por el fabricantedel cafio. Ninguna
junta deberé colocarse de tal forma que su falta de encaje adecuado reduzcaen
cualquier medida la resistencia y estanqueidad de la junta terminada.

2) En caso de encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como
en el caso de excavaciones por debajo de agua subterranea, se debera
regularizar esta condicion antes de tender el cafio. De acuerdo con la gravedad
del problema, el Contratista podra elegir usar tablestacados, entibados
completos, wellpoint, drenes inferiores, retirar la tierra inestable y reemplazarla
con material apropiado o una combinacion de métodos. 3) El Contratista
proporcionara la proteccion y el mantenimiento adecuados de todas las
estructuras, drenajes, desagiles y otras obstrucciones subterraneas y de
superficie que surjan durante el trabajo. 4) Cuando se obstruya la inclinacién o
alineacion del cafio debido a estructuras existentes tales como conductos,
canales, cafos, conexiones de ramificaciones a desagles principales, o
desagues principales, el Contratista, se encargara de sujetar, reubicar, retirar o
reconstruir dichas obstrucciones en forma permanente. El Contratista debera
coordinar este trabajo junto con los propietarios o0 responsables de dichas
estructuras.

E. Limpieza
A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista mantendra el interior
de la caferialibre de cualquier desecho. Al terminar de instalar los cafos,
sefalizar los empalmes y efectuarlas reparaciones internas necesarias antes de
probar y desinfectar la cafieria terminada, el Contratista limpiara completamente
el interior de la cafieria, para eliminar toda arena, suciedad, salpicadura de
mortero y cualquier otro desecho.

F. Condiciones Climatologicas
1) Ningun cafio se instalara sobre una fundacion en la que haya entrado escarcha,
0 en momentoalguno si hay peligro de que se forme hielo o penetre escarcha en
el fondo de la excavacién. Ningun cafio se tenderd si no puede proveerse lo
necesario para tapar la zanja antes de que se forme hielo o escarcha. 2) No se
tendera el cafio cuando las condiciones de la zanja o el clima no sean apropiados
a juicio de la Inspeccion de Obras. Al finalizar cada dia de trabajo, se cerrara
temporariamente las terminaciones abiertas con tapones herméticos o tabiques.

G. Valvulas
1) Todas las valvulas se transportaran y conservaran en forma evitar que se
golpee o dafie cualquier parte de la valvula. Todas las juntas se limpiaran y
prepararan con cuidado antes de instalarse. El Contratista regulara todos los
vastagos y operara cada valvula antes de instalarla, para verificar su
funcionamiento adecuado.

2) Todas las valvulas se instalaran de manera que los vastagos de valvula estén
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correctamenteniveladas y en la ubicacién indicada.

H. Continuidad Eléctrica entre Cafos/Puestos para Medicion de Potencial

Cuando se instalen cafierias metélicas, el Contratista deberd obtener los
servicios de un consultor especialista y calificado en el area de la proteccion
contra la corrosion para cafios de metal. El disefio y la construccion del sistema
de continuidad eléctrica se hara de acuerdo con las recomendaciones técnicas
del consultor. A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera
presentar para la aprobacion de la Inspeccion de Obras un juego completo de
planos de Detalle del Sistema. Tal aprobacién sera requerida para la iniciacion de
los trabajos.

L Proteccién Catddica

En el proyecto, AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. no hizo provision alguna
para su Proteccion Catodica de las cafierias metalicas. Es la responsabilidad del
Contratista obtener los servicios deun consultor especialista y calificado en el
area de la proteccion contra la corrosién para cafios de metal. El disefio y la
construccion del sistema de Proteccion Catodica se hara de acuerdo conlas
recomendaciones técnicas del consultor. A los efectos de la Clausula
“Presentaciones” el Contratista debera presentar para la aprobacion de la
Inspeccion de Obras un juego completo de planos de Detalle del Sistema. Tal
aprobacion sera requerida para la iniciacion de los trabajos.

J. Cinta

1) Advertencia: Esta cinta se instalara a 30 cm por sobre cafierias metalicas y
tendra las siguientes caracteristicas: color azul; ancho 200 mm
aproximadamente; debera tener impresa la siguiente leyenda "CUIDADO,
CANERIA DE AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras de30 mm de altura
como minimo; material plastico, el que podra presentar orificios. 2) Deteccidény
Advertencia: Esta cinta se instalara a 30 cm por sobre cafierias no metalicas y
tendr& las siguientes caracteristicas: color azul; ancho 200 mm
aproximadamente; debera tener impresa la siguiente leyenda "CUIDADO,
CANERIA DE AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras de 30 mm de altura
como minimo; material plastico, el que podra presentar orificios, inserto en la
cinta debera tener un alma de aluminio o sistema equivalente a efectos de permitir
la deteccidndesde la superficie mediante equipamiento idéneo".

22.3 TAPADA DE LA CANERIA

22.3.1 GENERALIDADES

A. Definicion: tapada de la cafieria es la distancia vertical medida desde la
superficie del pavimento o vereda hasta el extradds de la cafieria en la vertical
del mismo.
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B. Tapada de Disefio. Las tapadas de disefio para la instalacion de las cafierias
son las siguientes: Diametro /Tapada de Disefio 1.000 mm y mayores 1.800 m,
0.900mm 1.800 m, 0.800 mm 1.500m, 0.700 mm 1.400 m, 0.600 mm 1.00 m,
0.500 mm 1.500 m, 0.400 mm 1.200 m, 0.300 mm

1.200 m, 0.250 mm y menores 1.000 m.

C. Tapada Minima La tapada minima para la instalacion de las cafierias de hasta
250 mm de diametro sera de 80 cm. Para diametros mayores la tapada minima
sera de 110 cm.

22.3.2 PROCEDIMIENTO

A. Las carfierias se instalaran segun la tapada de disefio siempre que en los
planos de proyecto no se indique otra. En presencia de una interferencia se
podran colocar con una tapada menor respetando en todos los casos la tapada
minima.

B. Cuando la interferencia sea de naturaleza tal que obligue a colocar la caferia
con una tapadamayor que la indicada en los planos de proyecto o que la tapada
de disefio segun corresponda, se profundizar4 lo minimo compatible con la
ejecucion del trabajo previa aprobacién de la Inspeccion.

C. Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la
Municipalidad la cota definitiva de pavimentacion o, de no ser ello viable, se
considerara como posible cota de las futuras pavimentaciones la que resulte del
trazado de rasantes desde los pavimentos mas proximos.

22.4 ASIENTO Y ANCLAJE DE CANERIAS

Generalidades El Contratista construira los lechos de asiento y anclajes de
acuerdo con ladocumentacion contractual.

22.4.1 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista ejecutara los lechos de asiento para las caferias que se
hubiesen especificado en cada caso.

B. Todas aquellas partes de las cafierias solicitadas por fuerzas desequilibradas
originadas por la presién de agua durante las pruebas o en servicio, se anclaran
por medio de macizos o bloquesde anclaje de hormigén H-13.

C. Para caferias de diametros mayores de 300 mm el Contratista presentara
caculos con los detalles necesarios para blogues de anclajes dimensionados

60



/:""“ AGUAS DE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES i g_'i\lﬁi".zf\"ﬁi‘-.l-%{;i.

para una presion de prueba hidraulica de 75 mca o como indiguen los planos de
proyecto.

D. Cuando las solicitaciones exijan la utilizacion de hormigén armado, el acero
serd A 420.

E. Los elementos de anclaje provisorios que se coloquen para las pruebas
hidraulicas deberan ser removidos.

F. EI Contratista debera presentar el célculo de los anclajes y someter a la
aprobacion de la Inspeccion de Obras los correspondientes a cafierias de
diametro 300 mm o mayores.

G. Salvo que en la orden de trabajo correspondiente se indique otra cosa, el
calculo de los bloques de anclaje se hara considerando la presion de prueba en
zanja de la caferia. Las fuerzas resultantes seran equilibradas mediante el
empuje pasivo del suelo, el que sera afectado de un coeficiente de seguridad
igual a dos (2). Cuando sea necesario, se podra considerar la colaboracion de la
fuerza de rozamiento entre la parte inferior del bloque y el suelo, afectandolade
un coeficiente de seguridad de uno y medio (1,5).

22.5 COLOCACION DE CANERIAS DE FUNDICION DUCTIL
22.5.1 GENERALIDADES

El Contratista instalara las caferias de Fundicion Ductil, completas, de acuerdo
con la documentacién contractual.

22.5.2 PROCEDIMIENTO

A. Tendido de Caferias

1) Las carferias se instalaran de acuerdo con lo dispuesto en la Norma
ANSI/AWWA C600 , a los requisitos aplicables de las Clausulas 3.1
“Excavaciones” y 3.2 “Rellenos”, instrucciones suministradas por el fabricante de
cafnos, y a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el
presente. 2) Para los didmetros iguales o superiores a 300 mm, no se permitira
colocar cafos de este material para tapadas menores de 1 m salvo que se
efectle un recubrimiento estructural de hormigén armado que tome las cargas
externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas del cafio. El
hormigon a emplear serd H 13 y el acero A 420.

B.Juntas de Aro de Goma
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Inmediatamente antes de empalmar un cafio, se limpiara con cuidado el enchufe
de dicho cafio,y se colocara en la ranura de la espiga un aro de goma limpio,
lubricado con lubricante vegetal. Se limpiard con cuidado el extremo de la espiga
del cafio, lubricandose con aceite vegetal. Entonces se insertara la espiga del
tramo de cafio respectivo en el enchufe del empalme colocado anteriormente, y
se deslizara hasta ubicarlo en posicion. No se permitira volcar el cafiopara colocar
la espiga en el enchufe.

C. Revestimiento Externo

1) Cuando se indique en los planos de proyecto, los cafios enterrados de
fundicién ductil se encamisaran en polietileno de acuerdo con los requisitos de la
Norma ANSI/AWWA C105/A21.5.

2) Proteccion de Equipos Anexos: Cuando se encamise el cafio con manga de
polietileno, los equipos anexos enterrados también se encamisaran en
polietileno. 3) Proteccion de Piezas Especiales: Cuando se recubra el cafio con
manga de polietileno, las piezas especiales enterradostambién se recubrirdn en
polietileno.

22.6 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIESTER REFORZADO
CONFIBRA DE VIDRIO (PRFV)

22.6.1 GENERALIDADES

El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PRFV para
conducciones a presién,completos, de conformidad con la documentacion
contractual. 3.3.6.2 Procedimiento

A.La instalacion se ajustara a los requisitos de la Norma ASTM D 3839, a los
requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Excavaciones” y 3.2 “Rellenos”,
instrucciones suministradas por el fabricante de cafios, y a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas en el presente.

B. Por cada orden de trabajo, el fabricante de los cafios proveera personal sobre
el terreno durante la instalacién de los primeros 200 m de cafieria, para instruir
al Contratista sobre el método para instalar adecuadamente la caferia de
acuerdo con las especificaciones del proyecto. Se presentara una certificacion
manifestando que se dieron dichas instrucciones, y que el fabricante de los
cafos da fe de que el Contratista conoce plenamente la necesidad de instalarlos
en la forma indicada.

C. No se permitira la instalacion de cafios de PRFV para tapadas menores de 1
m, salvo que se efectle un revestimiento estructural de hormigon armado que
tome las cargas externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas
del cafio. El hormigén a emplear sera H-13 y el acero A-420.
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D. Juntas en el Terreno: 1) Una vez que el aro esté debidamente colocado en la
ranura de la espiga, se aflojara la tension del aro poniendo un destornillador
debajo del aro y paséndolo alrededor de la circunferencia de dicha union. 2) Se
limpiaran los extremos del cafio y se aplicarduna capa fina de lubricante a la
superficie externa de la espiga, con el aro ubicado en posicién, y a la superficie
interna del enchufe. No se usara otro lubricante que no sea el suministrado con
el cafio. Se entrara a presion el extremo del cafio dentro de la hembra del cafio
adyacente. Podraemplearse la pala de una retroexcavadora o un aparejo de
cable, pero la fuerza deberé ser pareja, no una fuerza de impacto, y se distribuira
de manera uniforme para no dafnar el extremodel cafio. Debera ponerse un taco
de madera sobre la cara para absorber la presion.

22.7 COLOCACION DE CANERIAS DE PVC

22.7.1 GENERALIDADES

El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PVC para
conducciones a presion,completos de conformidad con la documentacion
contractual.

22.7.2 PROCEDIMIENTO

A. La instalacién se ajustara a los requisitos del, a los requisitos aplicables de
las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones suministradas por el
fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o modificaciones
contenidas en el presente.

B. El corte y maquinacion de los cafios se llevara a cabo de acuerdo con los
procedimientos estandar del fabricante para dicha operacion. Para cortar cafo
no se usara cortafrio, cortador estandar para cafios de hierro, ni ningun otro
meétodo que pueda quebrar el cafio o dejar bordesasperos o desparejos.

C. No se permitird colocar cafios de PVC para tapadas menores de 1 m, salvo
que se efectle unrevestimiento estructural de hormigén armado que tome las

cargas externas, manteniendo losespesores y demas caracteristicas del cafio.
El hormigdn a emplear sera H-13 y el acero A 420.

22.8 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIETILENO DE
ALTADENSIDAD

22.8.1 GENERALIDADES

63



4 b‘ AGUASDE
o CATAMARCA
5.A.P.E.M,

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

El Contratista instalara cafierias de polietileno completas, de conformidad con la
documentacioncontractual.

22.8.2 PROCEDIMIENTO

A. La instalacion se ajustara a los requisitos de las normas AWWA C 906-1990
y ASTM D 2321, a los requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Excavaciones”
y 3.2 “Rellenos”, instrucciones suministradas por el fabricante de cafios, y a los
requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el presente. No se
permitira la instalacion de cafios de Polietileno para tapadas menores de 1 m,
salvo que se efectle un revestimiento estructural de hormigén armado que tome
las cargas externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas del
cafo. El hormigon a emplear sera H-13 y el acero A-420.

B.Juntas en el Terreno Las juntas por electrofusion se armaran de acuerdo con el
procedimientorecomendado por el fabricante de los cafios.

22.9 COLOCACION DE CANERIAS DE ACERO

22.9.1 GENERALIDADES

El Contratista instalar4 cafios rectos y piezas especiales, completos de
conformidad con ladocumentacién contractual.

22.9.2 PROCEDIMIENTO

A. Lainstalacion se ajustara a los requisitos del manual AWWA M11, la soldadura
en el terreno segin Norma ANSI/AWWA C206, las piezas especiales segun
Norma AWWA C208, a losrequisitos aplicables de las Clausulas “Excavaciones”
y “Rellenos” e instrucciones suministradaspor el fabricante de los cafios.

B. Soldadura en el Terreno: Todos los procedimientos de soldadura estaran
precalificados de conformidad con la Norma ANSI/AWS D 1.1 “Codigo estructural
de Soldadura: Acero”. Los soldadores estaran calificados de acuerdo con las
disposiciones de esa misma norma.

C. Revestimiento de las Juntas 1) General: Los encastres interiores y exteriores
de las juntas se limpiaran cuidadosamente, eliminandose toda agua, laminas
sueltas, suciedad y demas materiales extrafios que hubiera en la superficie
interna del cafo. EI cemento para la lechada de la junta debe estar de acuerdo
a las indicaciones anteriores. 2) Revestimiento de Juntas con Mortero de
Cemento: Una vez que se ha tendido el cafio y se ha colocado suficiente relleno
entre las juntas para sujetar el cafio en su lugar, se llenara el espacio anular
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externo alrededor de las juntas del cafio con lechada que no se reduzca. Se
utilizaran como encofrado bandas de tela revestidas de caucho de polietileno.
La lechada consistira en una parte de cemento y no mas de 2 partes de arena,
mezclada cuidadosamente con agua hasta obtener consistencia de crema
espesa. Se mojara con agua la superficie de la junta en contacto con la lechada
de modoque esté absolutamente himeda cuando se coloque la lechada. La junta
se llenara entonces conlechada, vaciandola sélo por un lado, y se comprimira
con una varilla o vibrador de modo que lalechada llene completamente el receso
de empalme. Se vaciara la lechada hasta que se complete el rellenado del receso
del empalme en una operacion. Se debera tomar la precaucionde no dejar ningin
espacio sin rellenar. El progreso de esta operacion de cubrimiento con lechada
se mantendra lo mas cerca posible a la ultima junta instalada, excepto que en
ningun caso se colocara lechada mas cerca que 3 juntas del cafio que se esta
tendiendo. 3) Bandas de Lechado: Las bandas de lechado para trabajo pesado
seran de tela revestida de caucho de polietileno lo suficientemente fuertes para
soportar el mortero fresco, resistir el comprimido del mortero y liberar los
excedentes de agua. El plastico de caucho sera 100 % de celda cerrada,
guimicamente inerte, insoluble en agua, resistente a alcalis y solventes. 4) El
forro de la tela se cortara y cosera dentro de tiras de 23 cm de ancho con ranuras
para colocar correas o zunchosde acero en los bordes externos. La banda de
polietileno cubrird la circunferencia interior de labanda de lechado por completo,
con una longitud suficiente para permitir una superposicion de20 cm del caucho
en, o cerca de, la parte superior del empalme del cafo. Se permitird el uso delos
empalmes para proveer continuidad del material. La tela de polietileno se
protegera de la luz directa del sol. 5) La banda de tela de polietileno se centrara
sobre la junta. Se extenderd aproximadamente el mismo ancho sobre cada
extremo de los cafios unidos en la junta. Se sujetara al cafio con correas de
acero. Después de rellenar el espacio exterior de los empalmescon lechada que
no se reduzca, se deberd cerrar y sobreponer las solapas de manera que
encierre lalechada completamente con la tela de polietileno. La banda de lechada
permaneceraen posicion en el empalme de cafio. 6) Revestimiento de las Juntas
de Cafios Revestidos con Esmalte al Alquitran en el Taller o Revestidos con
Cintas: Las juntas de los cafios revestidos concinta o de aquellos revestidos con
esmalte al alquitran estaran imprimados y envueltos con cinta de empalme
elastomérica de dos espesores y de 300 mm de ancho, Tipo Il de acuerdo con
ANSI/AWWA C209. El espesor total del envoltorio de cinta sera por lo menos 1,8
mm y estard colocado sin arrugas, y todas las superposiciones estaran unidas.
Toda cinta de imprimacion y empalme sera compatible con el revestimiento del
cafio. 7) Todas las juntas recubiertas de cintaseran probadas por la Inspeccion
de Obras con un detector eléctrico de defectos con un rendimiento minimo de
12.000 voltios que sera provisto por el Contratista. Las pruebas seran realizadas
con un voltaje de 6.000 a 7.000 voltios. El Contratista reparara cualquier
superficie pasada por alto y dicha reparaciéon no implicara costo alguno para
AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. 8) Reparaciéon de Revestimientos: La
reparacion de revestimientos se realizara con cintae imprimador conforme a
ANSI/AWWA C209. Cuando la inspeccién visual muestra una parte delsistema
de cintas dafiada, dicha area dafiada sera sometida a una prueba eléctrica de

65



4 b‘ AGUASDE
o CATAMARCA
5.A.P.E.M,

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

superficiespasadas por alto de 6.000 a 7.000 voltios. 9) Con posterioridad a la
reparacion del area dafada si la prueba de areas pasadas por alto indica que
aun existe un area pasada por alto, la cinta interior quedara expuesta y el area
expuesta sera limpiada con solvente de xilol, 0 una substancia equivalente, y el
area revestida con imprimador de cinta. Luego se aplicara un parchede cinta
aplicada en frio de un espesor de 0,9 mm y de tamafio suficiente para cubrir el
area dafiada, mas una superposicion de por lo menos 2 pulgadas en todas las
direcciones. Se probarael area parchada nuevamente a fin de encontrar areas
pasadas por alto. Si no se detectan, se aplicard una segunda capa de cinta de
0,9 mm de espesor sobre el primer parche. La segunda capa de cinta se
superpondra sobre la primera capa por lo menos 50 mm en todas las direcciones.
10) Cuando las pruebas muestran que no hay areas pasadas por alto, se aplicara
una nota sobre el area indicando que la prueba fue satisfactoria.

22.10 COLOCACION DE CANERIAS DE HORMIGON ARMADO CON
ALMADE ACERO

22.10.1 GENERALIDADES

El Contratista instalar4 las cafierias de Hormigon Armado, completas, de
acuerdo con la documentacion contractual.

22.10.2 PROCEDIMIENTO

A. La instalacién se ajustara a los requisitos del manual AWWA M9, a los
requisitos aplicables de la Seccion “Excavaciones” y “Rellenos”, y a las
instrucciones suministradas por el fabricante de cafos. La soldadura en el sitio
se ajustara a la Norma ANSI/AWWA C206. El mortero para lasjuntas debe ser
de hormigdn portland, del mismo tipo utilizado en el revestimiento del cafio.

B. Revestimiento de las Juntas 1) General: Las superficies interiores y exteriores
de las juntas selimpiaran cuidadosamente, eliminandose toda agua, laminas
sueltas, suciedad y demas materiales extrafios que hubiera en la superficie
interna del cafio. El cemento para la lechada de la junta debe estar de acuerdo a
las indicaciones anteriores. 2) Revestimiento de Juntas: Unavez que se ha
tendido el cafio y se ha colocado suficiente relleno entre las juntas para sujetar
elcafo en su lugar, se llenara el espacio anular externo alrededor de las juntas
del cafio con lechada que no se contraiga. Se utilizaran como encofrado bandas
de tela revestidas de cauchode polietileno. La lechada consistira en una parte
de cemento y no mas de 2 partes de arena, mezclada cuidadosamente con agua
hasta obtener consistencia de crema espesa. Se mojara conagua la superficie de
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la junta en contacto con la lechada de modo que esté absolutamente humeda
cuando se coloque la lechada. La junta se llenard entonces con lechada,
vaciandola sélopor un lado, y se comprimira con una varilla o vibrador de modo
que la lechada llene completamente el receso de la junta. Se vaciara la lechada
hasta que se complete el rellenado del receso de la junta en una operaciéon. Se
debera tomar la precaucion de no dejar ningun espacio sin rellenar. El progreso
de esta operacion de revestimiento con lechada se mantendralo mas cerca
posible a la dltima junta instalada, excepto que en ningun caso se colocara
lechadamas cerca que 3 juntas del cafio que se estd tendiendo. 3) Bandas de
Lechada: Las bandas de lechada para trabajo pesado seran de tela revestida de
caucho de polietileno lo suficientementefuertes para soportar el mortero fresco,
resistir la compresion del mortero y liberar los excedentes de agua. El plastico
de caucho sera 100 % de celda cerrada, quimicamente inerte, insoluble en agua,
resistente a alcalis y solventes. 4) El forro de la tela se cortara y cosera dentrode
tiras de 25 cm de ancho con ranuras para colocar correas o zunchos de acero
en los bordes externos. La banda de polietileno cubrira la circunferencia interior
de la banda de lechada por completo, con una longitud suficiente para permitir
una superposicion de 20 cm del caucho en,o cerca de, la parte superior de la
junta del cafio. Se permitira el uso de los empalmes para proveer continuidad del
material. La tela de polietileno se protegera de la luz directa del sol. 5)La banda
de tela de polietileno se centrara sobre la junta. Se extendera aproximadamente
el mismo ancho sobre cada extremo de los cafios unidos en la junta. Se sujetara
al cafio con correasde acero. Después de rellenar el espacio exterior de los
empalmes con lechada que no se contraiga, se debera cerrar y sobreponer las
solapas de manera que encierre la lechada completamente con la tela de
polietileno. La banda de lechada permanecera en posicion en el empalme de
cafo.

22.11 COLOCACION DE CANERIAS DE ASBESTO CEMENTO

22.11.1 GENERALIDADES

El objetivo de esta seccion es el de suministrar instrucciones para la instalacion
de cafieria de Asbesto Cemento para conducciones a presion.

22.11.2 PROCEDIMIENTO

La instalaciébn se ajustara a los requisitos de la Norma IRAM 11538, a los
requisitos aplicables de la Seccion “Excavaciones” y “Rellenos” y a las
instrucciones suministradas por el fabricante de cafos.
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23. COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS

23.1 CLOACAS
23.1.1 PRECAUCIONES A OBSERVARSE

Generalidades

El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales observando las
siguientes precauciones.

Precauciones

A. Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion,
los cafios se examinaran prolijamente, vigilando especialmente que la superficie
interior sea lisa, que la superficie exterior no presente grietas, poros o dafios en
la proteccién o acabado, fallas o deformaciones

B. Todas las cafierias, accesorios, etc. seran transportados, conservados y
protegidos con cuidado para que no sufran dafos, golpes, caidas y en los casos
aplicables proteccion de la luz del sol. Todos los equipos de transporte y
conservacion de cafios deberan ser a satisfaccion de la Inspeccién de Obras. No
se colocaran cafios directamente apoyados en terreno irregular, debiendo
sostenerse de manera que se proteja el cafio contra eventuales dafios que
pudieran producirse cuando se coloque en la zanja o cualquier otro lugar.

C. No se instalaran cafios con deficiencias. Aquellos que a criterio de la
Inspecciébn de Obras, puedan producir perjuicios deberan repararse, a
satisfaccion de la Inspeccién de Obras, o proveer e instalar un cafio nuevo que
no esté danado.

D. Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los
nichos de remache en correspondencia de cada junta. Antes de bajarse a la
zanja, los cafios y piezas se reconocerdnde acuerdo a su posicion segun el
diagrama definitivo de colocacion. También limpiaran esmeradamente,
sacandoles el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior,
dedicando especial atencion a la limpieza de las espigas, enchufes y bridas.
Luego se asentaransobre el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en toda la
longitud del fuste y se construiran lasjuntas que se hubiesen especificado.

E. La colocacion de cafierias debera ser hecha por personal especializado.
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F. Cada tramo de cafieria de 600 mm de diametro o mayor se tendera en el orden

y posicion previsto en el diagrama de marcacion. Al tender los cafios, se
colocaran en la linea e inclinacionprevista, con una tolerancia de 25 mm en la
alineacion horizontal y 5 mm en la vertical.

G. Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con
sombreretes o tapones adecuados para evitar el acceso no autorizado de
personas, animales, agua o cualquiersustancia no deseada. En todo momento
se proveeran elementos para impedir la flotacion del cafio.

23.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

Generalidades

El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales de acuerdo con el
procedimiento que sedetalla a continuacion.

Procedimiento

A. Transporte y Manejo de Materiales

1) Transporte: Se inspeccionaran cuidadosamente los cafios, accesorios y
elementos relacionados antes y después de la instalacion, y se rechazaran los
gue tengan deficiencias. Loscafios y accesorios no deberan tener asperezas o
rebabas. Antes de colocarse en su posicién, deberd limpiarse y mantener limpios
los cafios, accesorios y elementos relacionados. Se proveeran las estructuras
apropiadas para bajar las secciones de cafios a las zanjas. Bajo ninguna
circunstancia se podra dejar caer o arrojar a la zanja los cafios, accesorios o
cualquier otro material.

2) Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después de la
instalacion final, seran realizadas en presencia de la Inspeccion de Obras, y
estardn sujetas a su aprobacion anterior a la aceptacién. El material que se
encontrara deficiente durante el avance de la obra, serd rechazado, y el
Contratista lo retirara rapidamente del lugar de trabajo. 3) La excavacion de
zanjas y el relleno se ajustara a los requisitos de las Clausulas "Excavaciones"
y “Rellenos”, ycomo se especifique en el presente. La compactacion minima de
relleno en la zona de cafieria sera de [90] % de densidad maxima del ensayo
Proctor Normal.

B. Tendido de los Cafos

1) Las cafierias de espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en direccion
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aguas arriba.

2) Las caferias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta,
salvo en los puntos expresamente previstos en los Planos de Ejecuciéon o en los
que indique la Inspeccién de Obras. La pendiente definida en los Planos de
Proyecto debera ser rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

3) Excepto en tramos cortos autorizados por la Inspeccion de Obras, las cafierias
se colocaran en direccion cuesta arriba cuando la pendiente sea mayor de 10 %.
Cuando el cafio deba colocarse cuesta abajo, se lo sujetara con tacos para
mantenerlo en posicion hasta que el cafiosiguiente proporcione apoyo suficiente
para evitar su desplazamiento.

4) Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el
lecho de apoyo.No se permitira el uso de bloques, y el lecho de apoyo debera
colocarse de manera que forme un elemento de sostén continuo y sélido a lo
largo de toda la cafieria. Se realizaran lasexcavaciones necesarias para facilitar
el retiro de los elementos de transporte y conservacion una vez tendido el cafio.
Se excavaran huecos en las juntas de espiga y enchufe en los extremosdel cafio,
para evitar cargas puntuales en dichas uniones de enchufe. La zanja debera
sobre- excavarse para permitir el acceso adecuado a las juntas en el sitio de
trabajo, para permitir la ejecucién de dichas juntas, y para permitir la aplicacion
del revestimiento.

5) Antes de proceder al tendido de los cafos, el lecho de apoyo debera ser
aprobado por la Inspeccién de Obras.

C.Juntas Tipo Espiga y Enchufe Inmediatamente antes de empalmar un cafo, la
junta se limpiaracon cuidado, y se colocara en ella un aro de goma limpio,
lubricado con lubricante vegetal previamente aprobado. La espiga del cafio a
empalmar se limpiara con cuidado y se lubricara con aceite vegetal. Entonces se
insertara el extremo de espiga del tramo de cafio dentro del enchufe de cafio
previamente tendido penetrando hasta la posicion correcta. No se permitira rotar
o cabecear el cafio para colocar la espiga dentro del enchufe.

D. Obstrucciones

1) Cuando sea necesario levantar o bajar el cafio por encontrarse obstrucciones
imprevistas u otras causas, la Inspeccion de Obras podra cambiar la alineacion
y/o las inclinaciones. Dichos cambios se efectuaran mediante deflexion de las
juntas, o el uso de piezas de ajuste. En ninguncaso la deflexion de la junta debera
exceder la maxima deflexion recomendada por el fabricantedel cafio. Ninguna
junta deberé colocarse de tal forma que su falta de encaje adecuado reduzcaen
cualquier medida la resistencia y estanqueidad de la junta terminada.

2) En caso de encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como
en el caso de excavaciones por debajo de agua subterranea, se debera
regularizar esta condicion antes de tender el cafio. De acuerdo con la gravedad
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del problema, el Contratista podra elegir usar tablestacados, entibados
completos, wellpoint, drenes inferiores, retirar la tierra inestable y reemplazarla
con material apropiado o una combinacion de métodos.

3) El Contratista proporcionara la proteccion y el mantenimiento adecuados de
todas las estructuras, drenajes, desagiies y otras obstrucciones subterraneas y
de superficie que surjan durante el trabajo.

4) Cuando se obstruya la inclinacién o alineacion del cafio debido a estructuras
existentes talescomo conductos, canales, cafios, conexiones de ramificaciones
a desagues principales, o desagues principales, el Contratista, se encargara de
sujetar, reubicar, retirar o reconstruir dichas obstrucciones en forma permanente.
El Contratista debera coordinar este trabajo junto con los propietarios o
responsables de dichas estructuras.

E. Limpieza: A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista
mantendra el interiorde la cafieria libre de cualquier desecho. Al terminar de
instalar los cafios, sefializar los empalmes y efectuar las reparaciones internas
necesarias antes de probar la cafieria terminada, el Contratista limpiara
completamente el interior de la cafieria, para eliminar toda arena, suciedad,
salpicadura de mortero y cualquier otro desecho.

F. Condiciones Climatoldgicas

1) Ningun cafio se instalara sobre una fundacion en la que haya entrado escarcha,
0 en momentoalguno si hay peligro de que se forme hielo o penetre escarcha en
el fondo de la excavacidon. Ningun cafio se tendera si no puede proveerse lo
necesario para tapar la zanja antes de que se forme hielo o escarcha.

2) No se tendera el cafio cuando las condiciones de la zanja o el clima no sean
apropiados a juiciode la Inspeccion de Obras. Al finalizar cada dia de trabajo, se
cerrard temporariamente las terminaciones abiertas con tapones herméticos o
tabiques.

G. Valvulas

1) Todas las valvulas se transportardn y conservaran en forma evitar que se
golpee o dafie cualquier parte de la valvula. Todas las juntas se limpiaran y
prepararan con cuidado antes de instalarse. El Contratista regulara todos los
vastagos y operara cada valvula antes de instalarla, para verificar su
funcionamiento adecuado.

2) Todas las valvulas se instalaran de manera que los vastagos de valvula estén
correctamente niveladas y en la ubicacion indicada.

H. Continuidad Eléctrica entre Cafios/Puestos para Medicibn de Potencial
Cuando se instalen caferias metéalicas, el Contratista deberd obtener los
servicios de un consultor especialista y calificado en el area de la proteccién
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contra la corrosion para cafios de metal. El disefio y la construccion del sistema
de continuidad eléctrica se hara de acuerdo con las recomendacionestécnicas
del consultor. A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera
presentar para la aprobacion de la Inspeccion de Obras un juego completo de
planos de Detalledel Sistema. Tal aprobacion sera requerida para la iniciacion
de los trabajos.

I. Proteccion Catddica En el proyecto, AGUAS SANTAFESINAS S.A. no hizo
provision alguna parasu Proteccion Catodica de las caferias metdlicas. Es la
responsabilidad del Contratista obtener los servicios de un consultor especialista
y calificado en el area de la proteccion contra la corrosion para cafios de metal.
El disefio y la construccion del sistema de Protecciéon Catddica se hara de
acuerdo con las recomendaciones técnicas del consultor. A los efectos de la
Clausula“Presentaciones” el Contratista debera presentar para la aprobacion de
la Inspeccién de Obrasun juego completo de planos de Detalle del Sistema. Tal
aprobacion sera requerida para la iniciacion de los trabajos.

J. Cinta para Ubicacion "Esta cinta se instalara a 30 cm por sobre cafierias no
metélicas y tendralas siguientes caracteristicas: color anaranjado; ancho 200 mm
aproximadamente; deberd tener impresa la siguiente leyenda "CUIDADO,
CANERIA DE CLOACA" a lo largo de toda su longitud con letras de 30 mm de
altura como minimo; material plastico, el que podra presentar orificios, inserto en
la cinta debera tener un alma de aluminio o sistema equivalente a efectos de
permitirla deteccion desde la superficie mediante equipamiento idoneo".

23.3 TAPADA DE LAS CANERIAS

Generalidades

A. Definicién: Tapada de la cafieria es la distancia vertical medida desde la
superficie del pavimento o vereda hasta el extradds de la cafieria en la vertical
del mismo.

B. Tapada de Disefio Las tapadas de disefio para la instalacién de las cafierias
son las siguientes:

1) Cuando se instalan colectoras por ambas veredas: 0.80 m. 2) Cuando se

instala por una sola vereda o por calzada: 1,20 m.

C. Tapada Minima La tapada minima de los colectores de diametros mayores de
300 mm sera de 110 cm.

Procedimiento

72



/:""“ AGUAS DE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES i g_'i\lﬁi".zf\"ﬁi‘-.l-%{;i.

A.Las cafierias se instalaran segun las cotas indicadas en los Planos de
Ejecucion.

B. En presencia de una interferencia que obligue a colocar la cafieria con una
tapada mayor quela indicada en los Planos de Ejecucién, se profundizara lo
minimo compatible con la ejecucion del trabajo previa aprobacion de la
Inspeccién de Obras. C. Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista
debera recabar de la Municipalidad la cota definitiva de pavimentacion o, de no

ser ello viable, se considerara como posible cota de las futuras pavimentaciones
la que resultedel trazado de rasantes desde los pavimentos mas proximos.

23.4 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIESTER REFORZADO
CONFIBRA DE VIDRIO (PRFV) SIN PRESION INTERNA

Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PRFV para
conducciones sin presiéncompletos, de conformidad con la documentacion
contractual.

Procedimiento

A.La instalacion se ajustara a los requisitos de la Norma ASTM D 3839, a los
requisitos aplicablesde las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o
modificaciones contenidas en el presente.

B. Por cada orden de trabajo, el fabricante de los cafios proveera personal sobre
el terreno durante la instalacién de los primeros 200 m de cafieria, para instruir
al Contratista sobre el método para instalar adecuadamente la caferia de
acuerdo con las especificaciones del proyecto. Se presentard una certificacion
manifestando que se dieron dichas instrucciones, y que el fabricante de los
cafos da fe de que el Contratista conoce plenamente la necesidad de instalarlos
en la forma indicada.

C. No se permitira la instalacion de cafios de PRFV para tapadas menores de 1
m, salvo que se efectle un revestimiento estructural de hormigon armado que
tome las cargas externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas
del cafio. El hormigdn a emplear sera H-13 y el acero A-420. D. Juntas en
Terreno 1) Una vez que el aro esté debidamente colocado en la ranura de la
espiga, se aflojara la tension del aro poniendo un destornillador debajo del aro y
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pasandolo alrededor de la circunferencia de dicha unién. 2) Se limpiaran los
extremos del cafioy se aplicara una capa fina de lubricante a la superficie externa
de la espiga, con el aro ubicado en posicion, y a la superficie interna del enchufe.
No se usara otro lubricante que no sea el suministrado con el cafio. Se entrara a
presion el extremo del cafio dentro de la hembra del cafo adyacente. Podra
emplearse la pala de una retroexcavadora o un aparejo de cable, pero la fuerza
debera ser pareja, no una fuerza de impacto, y se distribuird de manera uniforme
para no dafar el extremo del cafio. Debera ponerse un taco de madera sobre la
cara para absorber la presion.

23.5 COLOCACION DE CANERIAS DE PVC SIN PRESION INTERNA

Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PVC para cafos,
sin presion interna, completos de conformidad con la documentacion
contractual.

Procedimiento

A. La instalacion se ajustard a los requisitos del manual AWWA M23, a los
requisitos aplicablesde las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o
modificaciones contenidas en el presente.

B. El corte y maquinacion de los cafios se llevara a cabo de acuerdo con los
procedimientos estandar del fabricante para dicha operacion. Para cortar cafio
no se usara cortafrio, cortador estandar para cafios de hierro, ni ningun otro
método que pueda quebrar el cafio o dejar bordesasperos o desparejos.

C. No se permitir4 colocar cafios de PVC para tapadas menores de 1 m, salvo
que se efectle unrevestimiento estructural de hormigdén armado que tome las
cargas externas, manteniendo losespesores y demas caracteristicas del cafio.
El hormigdn a emplear sera H-13 y el acero A-420.

23.6 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIETILENO SIN
PRESIONINTERNA

Generalidades

El Contratista instalara cafierias de polietileno sin presién interna, completas,
de conformidadcon la documentacion contractual.
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Procedimiento

A. La instalacion se ajustara a los requisitos de la Norma ASTM D 2321 a los
requisitos de las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de los cafios, y a los requisitos complementarios
indicados en el presente. B. No se permitira colocar cafios de este material para
tapadas menores de 1 m salvo que se efectle un recubrimiento estructural de
hormigén armado que tome las cargas externas, manteniendo los espesores y
demas caracteristicas del cafio. El hormigdn a emplear sera H 13 y el acero A
420. C. Juntas en el Terreno 1) Los cafios con uniones espiga y enchufe se
tenderan con el extremo hembra orientado hacia adelante, en la direccion del
tendido. La inclinacién del cafio se daré en lineas rectas, cuidando que no se
formen hendiduras o puntos bajos. 2) Una vez que el aro esté debidamente
colocado en la ranura de la union enchufe, se aflojara la tension del aro poniendo
un destornillador debajo del aro y pasandolo alrededor de la circunferencia de
dicha unién. 3) Se limpiaran los extremos del cafio y se aplicara una capa fina
de lubricante a la superficie externa de la espiga, con el aro ubicado en posicion,
y a la superficie interna del enchufe. No seusaréa otro lubricante que no sea el
suministrado con el cafio. Se entrara a presion el extremo del cafio dentro del
enchufe del cafio adyacente. Podra emplearse la pala de una retroexcavadora o
un aparejo de cable, pero la fuerza debera ser pareja, no una fuerza de impacto,
y se distribuira de manera uniforme para no dafar el extremo del cafio. Debera
ponerse un taco de madera sobre la cara para absorber la presion. 4) Si se
utilizan juntas por electrofusion, se ejecutard la junta de acuerdo con el
procedimiento recomendado por el fabricante.

23.7 COLOCACION DE CANERIAS DE HORMIGON ARMADO

Generalidades

El Contratista instalara las cafierias, completas, de acuerdo con la documentacién
contractual.

Procedimiento

A. La instalacion se ajustara a los requisitos de la Norma IRAM 11503-86, a los
requisitos aplicables de las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de cafos, y a los requisitos complementarios o
modificaciones contenidas en el presente. B. Junta en el Terreno Las juntas
seran de tipo espiga-enchufe con aros de goma. Losaros de goma responderan
a la Norma IRAM 113.047-1974.
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23.8 COLOCACION DE CANERIAS DE ASBESTO CEMENTO

Generalidades

El Contratista instalara las cafierias de Asbesto Cemento para cloacas
completas, de acuerdo con la documentacion contractual.

Procedimiento

La instalacién se ajustara a los requisitos de la Norma IRAM 11538, a los
requisitos aplicables delas Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o
modificaciones contenidas en el presente.

24. CONEXIONES

24.1 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

24.1.1 GENERALIDADES

A. El Contratista proveera e instalara conexiones domiciliarias para agua,
completas, de conformidad con la documentacion contractual.

B. A lo largo de las cafierias distribuidoras y en los lugares que se indiquen en
los diagramas de colocacioén, se instalaran las conexiones de enlace con las
obras domiciliarias de provisidbn de agua, del didmetro que fije AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM para cada propiedad.

C. Las conexiones constaran de los siguientes elementos: 1) elemento de unién
a la caneria distribuidora 2) caferia 3) llave de paso 4) caja para alojar al
conjunto llave de paso - medidor Salvo que en los planos de proyecto se indique
otra cosa, no se instalard el medidor, dejandose en su lugar un niple unido
mediante acoplamientos roscados, de tal manera que la instalacion del medidor
pueda hacerse con sélo desenroscar los acoplamientos, retirar el trozo de cafio
y colocar en su lograr al medidor.

D. En las conexiones de diametro de 60 mm y mayor, se prevera la futura
instalacion de un medidor bridado.
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E. A los efectos de la Clausula “Presentaciones”, debera presentarse lo siguiente:
1) Planos de Taller de las dimensiones de todos los accesorios y elementos
auxiliares. 2) Informacion técnica del tipo de resina propuesto y los aditivos
utilizados, de las normas bajo las cuales se realizaronlos ensayos requeridos y
los resultados de los mismos. 3) El Contratista debera presentar una declaracion
certificando de que los cafios y otros productos o materiales suministrados bajo
estaClausula estan en conformidad a los estandares de calidad requeridos.

F. Inspecciéon Todos los materiales podran ser inspeccionados en la planta del
fabricante de acuerdo con las disposiciones de las normas referenciadas, con
los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Contratista notificar4 a la Inspeccién de Obras porescrito la fecha de comienzo
de su fabricacion, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier
etapa de fabricacion del elemento. Mientras dure la fabricacion del elemento, la
Inspeccidén de Obras tendrd acceso a todas las areas donde se realice dicha
fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias
para verificar el cumplimiento de las Especificaciones.

G. Ensayos Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion,
todo material empleado para fabricar los elementos sera ensayado de acuerdo
con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda. El
Contratista realizara dichos ensayos de materialessin cargo para AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM. La Inspeccion de Obras podra presenciar todos los
ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el programa de trabajo del
Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de
Obras. Ademés de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de
Obras podra solicitar muestras adicionales de cualquier material para la
realizacion de ensayos por parte de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM.

24.1.2 PRODUCTO

Cafieria 1) Se utilizar4 cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD). en los
siguientes didmetros: Diametro interior Diametro exterior Espesor (mm ) ( mm)
(mm) 20.4252.832.6403.740.8504.6 .-

Los cafios deberan cumplir con lo especificado en la Clausula 2.4.4 “Cafierias
de Polietileno de alta densidad”. 2) Se utilizara caferia de fundicion ddctil en los
siguientes diametros: Diametrointerior Diametro exterior (mm ) ( mm ) 60 77 80
98100118 150 170 Los cafios deberan cumplircon lo especificado en la Clausula
“ Cafierias de Fundicion Ductil”.

Accesorios y Llave de Paso 1) Se construiran en bronce, fundicion ductil o
metales inoxidables.

2) Las llaves de paso para diametros de hasta 40 mm seran esféricas con cuerpo
de bronce o material inoxidable, esfera de bronce mecanizado y cromado,
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vastago y prensa estopa de bronce, asientos y O'Ring de teflon
(Olitetrafluoetileno) y el extremo del medidor a instalar con tuerca loca o
prisionera. La presion de trabajo sera de 10 bar, temperatura méaxima de trabajo
25°C y minima de 5°C. 3) Para diametros de 60 mm y mayor, la llave de paso
sera una valvula esclusa que cumplira con las especificaciones indicadas en la
Clausula 2.6.1 “Valvulas Esclusa”. C Caja 1) La caja ubicada en la vereda alojara
la valvula de paso y el tramo de cafieria que reservael espacio para el medidor.
2) Se construiran en Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) u hormigén
premoldeado con marco y tapa de fundicion con las dimensiones adecuadas
para alojar y reparar el conjunto que debe contener y con la forma y resistencia
que permitan soportar el paso de vehiculos. 3) Para conexiones de didmetro de
60 mm y mayor, la Inspeccionde Obras definira la camara que deba realizarse
en cada caso. 4) Cajas de PRFV: (a) Las dimensiones minimas para conexiones
de 40 mm de diametro y menores seran las siguientes: dimensiones internas de
la base menor: 200 mm X 450 mm, dimensiones internas de la base mayor: 320
mm X 560 mm, dimensiones de la tapa: 180 mm X 420 mm, altura interna: 250
mm, abertura superior 160 mm X 400 mm, espesor de la tapa: 8 mm en el
sobrerelieve, espesor de la paredes 2,8 mm (b) Estas cajas tendran ademas,
aberturas laterales para la entrada y salida de la conexién y poseeran una tapa
con llave de cierre e identificacion. (c) EI PRFV estard compuesto por resina
termorigidapoliester de alta reactividad, del tipo de las desarrolladas parala
produccion de Premix y SMC (UB 3515, Polial PR 890 o equivalente) con
agregado de fibra devidrio y aditivos. (d) Las propiedades requeridas para la
resina seran: (i) resistencia al acido clorhidrico hasta el 5%, (ii) resistencia al
acido sulfarico hasta el 3%, (iii) resistencia al hipocloritode sodio hasta el 7%, (iv)
resistencia al hidroxido de sodio hasta el 8% (V) resistencia a hidrocarburos en
suspension o emulsion hasta el 2% (vi) absorcién de agua menor al 0,5% (vii)
tiempo promedio de llama de 120 segundos (segun ASTM D 635) (viii) no
presentar alteraciones luego de 200 horas de ensayo de envejecimiento
acelerado (ASTM G25) (ix) soportara una temperatura constante de entre 100 y
120°C (x) dureza Barcol entre 40 y 60, segun ASTM 2583.

(e) Deberan utilizarse los pigmentos necesarios para que el producto final tenga
color negro. Enel caso de utilizarse PRFV, la resina debera cubrir perfectamente
las fibras de vidrio, no pudiendo quedar fibras expuestas en la superficie. Los
cantos serdn redondeados y las superficies perfectamente lisas y bien
terminadas. (f) Las cajas seran disefladas para soportar el empuje lateral
provocado por la compactacion del relleno alrededor de la caja y la carga de una
rueda de vehiculo apoyada sobre la tapa. (g) Se realizara el siguiente ensayo: la
caja se colocara sobreuna mesa plana, se centrara en la tapa una chapa de 150
mm X 250 mm con un espesor minimode 15 mm. Mediante una prensa hidraulica
se aplicara lentamente en el centro una fuerza de

3.000 kg. durante 15 minutos. La flecha residual no superara los 2 mm. (h) Las
cajas se apoyaransobre una base de hormigén de cascotes tipo "D", esta base
tendrd como minimo 0.65 m de largo, 0.40 m de ancho y un espesor de 0.08 m.
(i) La cara expuesta a la intemperie tendra un sobrerelieve en forma romboidal
de 2 mm de altura. Ademas presentara el logotipo de AGUASDE CATAMARCA
SAPEM en la misma altura del sobrerelieve. 5) Cajas de Hormigon Premoldeado:

78



&“AGUASDE
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES " ij—y gi\l;é\":l-%—-
(a) Las dimensiones minimas de las cajas para conexiones de 40 mm de
diametro y menores seran: (i) formato: tronco de piramide con base rectangular
(i) dimensiones internas de la basemenor: 180 mm x 420 mm (iii) dimensiones
internas de la base mayor: 230 mm x 470 mm (iv) altura interna: 250 mm (v)
espesor minimo de las paredes laterales: 50 mm (b) Tendra que presentar dos
aberturas laterales de 150 mm de altura y 100 mm de ancho en la zona inferior

de las caras transversales para el pasaje de la caferia. (c) El tipo de hormigon a
utilizar serq H17,la armadura sera de acero conformado con limite de fluencia
caracteristico 4200 kg/cm2. (d) El hormigbn debera ser cuidadosamente
compactado y ligeramente vibrado. El encofrado a utilizar debera recibir la
lubricacion adecuada para permitir un facil desencofrado. El tiempo de curado
debera ser como minimo de 7 dias. (e) Las tolerancias dimensionales seran de
5 mm aplicada atodas las dimensiones de la pieza. (f) Las cajas deberan
presentar todas sus superficies uniformes y suaves, libres de defectos
superficiales. No se aceptaran piezas dafadas y/oreparadas. (g) La tapa tendra
180 mm de ancho, 420 mm de largo y 8 mm de espesor a la altura del
sobrerelieve. (h) Sera de fundicion ductil, no quebradiza y no tendra partes
porosas, sopladuras, inclusiones de escorias o tierra o cualquier otro defecto. Las
piezas deberan ser perfectamente limpiadas y rebabadas, y protegidas con una
capa de pintura asféltica. (i) La cara expuesta a la intemperie tendr4 un
sobrerelieve en forma romboidal de 2 mm de altura. Ademas presentara el
logotipo de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. en la misma altura del
sobrerelieve.

() La tapa sera removible y con un cierre tal que permita ser accionado con la
misma llave que las cajas de medidores utilizadas por O.S.N. El cierre de la caja
se realizara con el mismo sistemade contrapeso de las citadas tapas. (k) Las
cajas se apoyaran sobre una base de hormigon de cascotes tipo "D", esta base
tendra como minimo 0,70 m de largo, 0.45 m de ancho y un espesorde 0,08 m.
() Se realizara el siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana,
se centrara en latapa una chapa de 150 mm x 250 mm con un espesor minimo de
15 mm. Medianteuna prensa hidraulica se aplicara lentamente en el centro una
fuerza de 3.000 kg. durante 15 minutos. La flecha residual no superara los 2 mm.
6) Cajas de Poliamida: (a) Las dimensiones minimas para conexiones de 40 mm
de diametro y menores seran las siguientes: (i) formato: tronco de pirdmide con
base rectangular, (ii) dimensiones de la tapa: 202 x 442 mm, (iii) dimensiones
internas de la base menor: 250 mm x 490 mm, (iv) dimensiones internas de la
basemayor: 280 mm x 515 mm, (v) dimensiones externas de la base mayor: 329
mm x 568 mm, (vi) altura interna: 250 mm, (vii) espesor de la tapa: 4,6 mm (sin
nervaduras interiores), mas 1 mm de sobrerrelieve, (viii) espesor de las paredes:
3,5 mm. (b) En la entrada y salida de la conexiondebera presentar dos aberturas
de 150 mm de altura y 100 mm de ancho en la zona inferior delos laterales
menores. Estas aberturas tienen el objeto de permitir el paso de la cafieria de
conexion. (c) Las tolerancias dimensionales seran de 5 mm aplicada a todas las
medidas de la pieza, con la excepcion de los espesores cuyos valores definitivos
son los que permitan soportarla carga de disefio. (d) Se debera dejar un espacio
entre la tapa y el borde interno de la caja menor a 2 mm. (e) El cierre de la tapa
se asegurara mediante una traba por interferencia flexible.
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() La caja sera diseflada para soportar el empuje lateral provocado por la
compactacion del relleno alrededor de la caja. Adicionalmente debera cumplir:
() impacto: deberan soportar el impacto de una esfera de 500 g de peso cayendo
de 1 m de altura, (i) maxima deformacion: luego de someter la caja al ensayo de
carga ver punto (m)-la deformacién residual maxima serdde 2 mm. (g) Material
constitutivo del conjunto caja/tapa: Resina termoplastica tipo PA66 - poliadipato
de hexametilendiaminacon agregado de elementos de refuerzo minerales y de
agentes protectores a la degradacion por energia radiante. (h) Las propiedades
requeridas parala resina seran: (i) resistencia a la traccion a la rotura (a 23°C /
50 % HR) segun Norma ASTM D638: 21.000 libras/pulg?, (ii) elongacion a la
rotura (a 23°C /50 % HR) segin Norma ASTM D638:

3 %, (iii) modulo de flexién (a 23°C / 50 % HR) segun Norma ASTM D790:
1.200.000 libras/pulg?,

(iv) impacto Izod con entalla (a 23°C / 50 % HR) segun Norma ASTM D256: 156
Joule/M, (v) impacto Izod con entalla (a -40°C / 50 % HR) segun Norma ASTM
D256: 89 Joule/M, (vi) temperatura de deformacion bajo carga de flexién (a 66
Ib/pulg?) segin Norma ASTM D648: 252°C, (vii) temperatura de deformacion
bajo carga de flexion (a 264 Ib/pulg?) segun Norma ASTM D648: 250°C, (viii)
deformacion bajo carga (a 2.000 Ib/pulg? a 50°C) segin Norma ASTM D621: 0,7
%, (ix) abrasion (test Taber CS-17 Wheel/1000 g: 14 mg/1.000 ciclos, (X) dureza
Rockwell M segun Norma ASTM D785: M 103, (xi) coeficiente de dilatacion lineal
segun NormaASTM D696: 2,2 x 10-5 m/m/°C, (xii) absorcion de agua (a 23 °C
durante 24 hr) segun Norma ASTM D570: 0,6 %, (xiii) punto de fusién (método
Fisher-Johns) segun Norma ASTM D789: 255°C.

(i) Resistencia a los agentes quimicos, evaluada como pérdida de propiedades
(expresado en porcentaje) en funcion del tiempo de contacto con dichos agentes:
(i) naftas con plomo (21 diasa 23°C): traccién < 10 % ; elongacion < 10 %, (ii)
tolueno (naftas sin plomo) (21 dias a 23°C): traccion < 10 %; elongacion < 10 %,
(iii) hidroxido de sodio al 10 % (21 dias a 23°C): traccién < 10

%; elongacion < 10 %, (j) Resistencia a la energia radiante, evaluada como
pérdida de propiedades (expresado en porcentaje) en funcién de la absorcion de
energia radiante mediante el ensayo acelerado del Weather-O-Meter. (i)
resistencia a la traccion: pérdida del 11,5 % (*).

(i) elongacion: pérdida del 7,5 % (*). (*) Lote de muestras sometido a un nivel de
energia absorbido de 10.000 KJoule/cm?, equivalente a 19 afios de exposicion
en la ciudad de Buenos Aires sin sombras y/o reparos. (k) El conjunto caja/tapa
sera de color negro. Los cantos seran redondeados y las superficies
perfectamente lisas y bien terminadas. (I) La tapa sera removibley tendra en su
cara expuesta un sobrerrelieve en forma romboidal de 2 mm de altura. Ademas
presentara el logotipo de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM en la misma altura
del sobrerrelieve.

(m) Se realizara el siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana,
se centrara en latapa una chapa de 150 mm x 250 mm con un espesor minimo
de 15 mm. Mediante una prensahidraulica se aplicara lentamente en el centro
una fuerza de 3.000 kg. durante 15 minutos. La flecha residual no superara los
2 mm. (n) Para la colocacion, las cajas se apoyaran sobre una base de hormigon
de cascotes tipo "D", esta tendrd como minimo 0,65 m de largo, 0,40 de anchoy
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un espesor de 0,08 m. 7) Caja de Fundicion Ductil: (a) Las dimensiones minimas
de las cajas para conexiones de 40 mm de diametro y menores seran las
siguientes: (i) formato: tronco de piramide con base rectangular, (ii) dimensiones
internas de la base menor: 180 mm x 420 mm,

(iii) dimensiones internas de la base mayor: 310 mm x 560 mm, (iv) altura maxima:
260 mm, (b) Tendr& que presentar dos aberturas en la zona inferior de las cajas
transversales para el pasajede la cafieria. (c) Las cajas seran moldeadas de
fundicién ductil. (i) Resistencia minima a la traccion segun la norma internacional
ISO 2531 =4200 kg/ cm2 . (ii) Limite elastico minimo segunla norma internacional
ISO 2531 = 3000 kg/cm2 . (iii) Alargamiento minimo a la ruptura segun lanorma
internacional 1ISO 2531 = 5% (iv) La tapa tendra 180 mm de ancho, 420 mm de
largo. (v) La caja expuesta a la intemperie tendra un sobrerelieve en forma
romboidal de 2 mm de altura. Ademas presentara el logotipo de AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM en la misma altura del sobrerelieve. (vi) La tapa sera no
robable. (d) Resistencia mecéanica de las cajas. Las cajas seran disefiadas para
soportar: (i) el empuje lateral provocado por la compactacién del relleno de la
zanja. (ii) las solicitaciones provocadas por la rueda de un vehiculo apoyado
sobre la tapa. (e)

Los ensayos a realizar serén: (i) Resistencia de la caja a la compresion en prensa
hidraulica. La caja se apoyara sobre una mesa planay sobre ella se colocara una
chapa de hierro de 15 mm deespesor que cubra toda la superficie de la misma.
Mediante prensa hidraulica se aplicara una fuerza no < 50 kg/cm2 con un pisén
de 10 cm de didmetro durante 15 minutos, no debiéndose observar alteraciones
ni roturas en la caja. (ii) Resistencia a la flexion de la tapa Se realizara el
siguiente ensayo: la caja se colocara sobre una mesa plana, mediante una
prensa hidraulica se aplicara lentamente en el centro una fuerza de 3.000 kg con
un pisén de 10 cm de diametro durante 15 minutos. La flecha residual no
superara los 2 mm.

24.1.3 EJECUCION

A.La ejecucion de las conexiones se efectuara de acuerdo con estas
especificaciones y siguiendo los lineamientos indicados en los planos segun
corresponda.

B.Los obreros que se empleen en la instalacibn de conexiones, deberan ser
especialistas.

C. Carieria Distribuidora de Fundicion Ductil Para diametros de conexiéon de hasta
40 mm, la unién de la conexién con la caferia distribuidora se realizara con una
abrazadera tipo silla y estribo colocada en la parte superior del diametro vertical.
Para conexiones de diametro mayor, se instalara un ramal “T” de diametro
adecuado en la cafieria distribuidora.

D. Carieria Distribuidora de PVC Para didmetros de conexién de hasta 40 mm,
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la unién de la conexion con la cafieria distribuidora se realizara con abrazaderas
especialmente disefiadas paratal fin. Para conexiones de diametro mayor, se
instalard un ramal te de diametro adecuado en la cafieria distribuidora. E.
Cafieria Distribuidora de PEAD Para diametros de conexion de hasta 40 mm, la
union de la conexién con la cafieria distribuidora se realizar4 mediante soldadura
térmica o abrazaderas especialmente disefiadas para tal fin. Para conexiones de
diametro mayor se instalard un ramal “T” de diametro adecuado en la cafieria
distribuidora. F. En todos los casoslas piezas de union una vez colocadas, no
sobrepasaran el espesor del cafio en la parte interior.

G. Luego se instala un tramo de cafieria de polietileno de alta densidad, (PEAD)
o fundicién ductil segun corresponda, unida en un extremo, a las piezas de
bronce de la conexion o ramal y en el otro extremo, a la valvula de paso ubicada
en la vereda, mediante una transicion de PEAD, fundicién ductil o bronce y una
pieza de unién de bronce. H. La valvula de paso para conexionesde 40 mm de
diametro y menores sera con uniones roscables en sus extremos (tipo esférica),
ubicada dentro de una caja cerca de la linea municipal con tapa a nivel de la
vereda. |. Luego dela valvula de paso se colocara (dentro de la caja) un tramo
de tuberia plastica (PEAD), con la distancia necesaria para un futuro medidor. J.
En el caso de las conexiones de didmetro 60 mmy mayor, la Inspeccion de Obras
indicara la forma de instalacion. K. La instalacion de estas conexiones se
efectuard por perforacion del terreno bajo la calzada con herramientas y
maquinaria adecuadas. Estas perforaciones tendran un diametro mayor que el
cafio de maneratal que sea suficiente para colocar el mismo y que a la vez no
sea necesario efectuar el relleno.

Se considerard que estas condiciones se cumplen si el diametro de la
perforacion no es mayor que dos didmetros de la cafieria de conexion. Si no se
cumpliera esta ultima condicion, debera rellenarse la perforacion con arena-
cemento inyectada a presion. L. Se ejecutaran en primer lugar los pozos sobre
la cafieria distribuidora y en la vereda, en segundo lugar la perforacion entre los
pozos para alojar el cafio con tuneleras, luego se instala la abrazadera sobre la
distribuidora, se construye una base de hormigdén con un soporte fijado a la
misma para inmovilizar la valvula de paso, se coloca la misma, fijada al soporte
anclado a la base de hormigén. Se instalan y unen los tramos de cafieria de la
conexion, entre la valvula de paso y laabrazadera. Por Gltimo se coloca la caja,
sobre la base de hormigdn ubicada a 0.50 m de la lineamunicipal. M. Antes de
efectuar las perforaciones, el Contratista debera adoptar las precauciones
necesarias para evitar deterioros en las instalaciones subterraneas existentes
puessera por su cuenta la reparacion de los que se produjesen y deberéa afrontar
las responsabilidades que de ellos deriven. N. El cafio de las conexiones largas
se colocara a una profundidad minima igual a 50 cm por debajo de las
alcantarillas y a no menos de 80 cm por debajo de la calzada. O. Las conexiones
tendran siempre pendiente hacia la cafieria distribuidora. P. La conexion debera
estar asentada sobre tierra firme. Los pozos de rellenardn en capas con tierra
compactada.
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24.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA

24.2.1 GENERALIDADES

A. El Contratista proveera e instalara conexiones domiciliarias para cloaca,
completas, de conformidad con la documentacion contractual.

B. Inspeccion Todos los materiales podran ser inspeccionados en la planta del
fabricante de acuerdo con las disposiciones de las normas referenciadas, con
los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccién de Obras porescrito la fecha de comienzo
de su fabricacion, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier
etapa de fabricacidén del elemento. Mientras dure la fabricacion del elemento, la
Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas donde se realice dicha
fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias
para verificar el cumplimiento de las Especificaciones.

C. Ensayos Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion,
todo material empleado para fabricar los elementos sera ensayado de acuerdo
con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda. El
Contratista realizara dichos ensayos de materialessin cargo para AGUAS DE
CATAMARCA SAPEM. La Inspeccién de Obras podrd presenciar todos los
ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el programa de trabajo del
Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion
de Obras. Ademas de los

ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar
muestras adicionales de cualquier material para la realizacién de ensayos por
parte de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. Dichas muestras adicionales se
proveeran sin costo adicional para AGUAS DE CATAMARCA SAPEM.

24.2.2 PRODUCTO

Se utilizara cafieria de PVC DN 110. Los cafios deberan cumplir con lo
especificado en la Clausula

“Cainerias de Policloruro de Vinilo no Plastificado”.

24.2.3 EJECUCION

A.La ejecuciébn de las conexiones se efectuara de acuerdo con estas
especificaciones y siguiendolos lineamientos indicados en los planos Tipo C-01-
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1y C-02-1 segun corresponda.

B. Los obreros que se empleen en la instalacion de conexiones, deberan ser
especialistas.

C. La instalacién de estas conexiones se efectuara por perforacion del terreno
bajo la calzada con herramientas y maquinaria adecuadas. Estas perforaciones
tendran un diametro mayor queel cafio de manera tal que sea suficiente para
colocar el mismo y que a la vez no sea necesario efectuar el relleno. Se
considerara que estas condiciones se cumplen si el diametro de la perforacion
no es mayor que dos diametros de la cafieria de conexion. Si no se cumpliera
esta Ultima condicion, debera rellenarse la perforacion con arena-cemento
inyectada a presion.

D. Se ejecutaran en primer lugar los pozos sobre la colectora y en la vereda, en
segundo lugar la perforacién entre los pozos para alojar el cafio con tuneleras,
luego. Se instalan y unen los tramos de cafieria de la conexién, entre la colectora
y la vereda. Por ultimo se coloca el ramal a450 , la cafieria ascendente y la caja,
sobre la base de hormigon ubicada a 0.50 m de la linea municipal.

E. Antes de efectuar las perforaciones, el Contratista debera adoptar las
precauciones necesarias para evitar deterioros en las instalaciones subterraneas
existentes pues serd por su cuenta la reparacion de los que se produjesen y
debera afrontar las responsabilidades que de ellos deriven

F. La conexion debera estar asentada sobre tierra firme. Los pozos de
rellenardn adecuadamente.-

25. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

25.1 REGLAMENTOS APLICABLES

El célculo y construcciéon de las estructuras de hormigén se regiran por los
Reglamentos, Recomendaciones y Disposiciones del Sistema Reglamentario
Argentino para Obras Civiles (SIREA) aprobadas por Resoluciones N° 55/87 y
69/87 SOP (ex CIRSOC). En los aspectos no contemplados por el SIREA ni por
las presentes especificaciones técnicas, podran aplicarse otros reglamentos,
previa aceptacion de AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. En aquellos casos en
gue surgieren discrepancias entre cualquier aspecto reglamentario y las
presentes especificacionestécnicas, prevaleceran estas ultimas.

25.2 REQUERIMIENTOS ESPECIALES

Salvo que en los planos se indique lo contrario, regiran los siguientes requisitos:

84



/:;‘ AGUAS DE

pigal b CATAMARCA
S5.A.P.E.M,

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Tipos de Hormigon para Estructuras

Para las fundaciones, estructuras en contacto con el suelo y/o con liquidos, se
debera emplear hormigén tipo H21 o superior, con una relacion a/c=0.48.

Tipo de Acero

En todas las estructuras de hormigdn armado se deberd emplear acero ADM
420 o ADN 420.

Tipo de Cemento

Cuando se indique en los planos o cuando el suelo o el agua en contacto con el
hormigon presenten agresividad se empleara cemento altamente resistente a los
sulfatos.

Fisuracion
Las estructuras en contacto con el suelo deberan ser verificadas a fisuracién en
la condicién deancho de fisura muy reducido.

Estanqueidad

Todas las estructuras de los elementos que contengan liquidos, estén o no en
contacto con el suelo, deberan ser verificadas a estanqueidad.

Recubrimientos

Los recubrimientos de las armaduras estructurales en contacto con el suelo
deberan ser de TRES

(3) cm como minimo.
Cuantias Minimas de Armadura
Se adoptara como cuantia minima el 0.25% de la seccién de hormigon.

25.3 CONTROL DEL HORMIGON

A efectos de evaluar la resistencia potencial de cada tipo de hormigoén, se
extraeran muestras de hormigoén fresco cada 50 m3 o fraccion menor por dia de
trabajo y por estructura que se ejecute. La evaluacion se hara de la forma
especificada en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigon"
(CIRSOC 201).

En los casos que el hormigon utilizado no cumpla con las condiciones fijadas en
dicho reglamento, se procederd a realizar los ensayos especificados en el mismo
para verificar la resistencia del hormigdn de la estructura mediante la extraccion
y ensayo de testigos., pudiéndose presentarse dos alternativas: A. Que el
hormigon de la estructura cumpla con las condiciones fijadas en el reglamento
para considerar satisfactoria la resistencia de la misma. Eneste caso la estructura
sera aceptada aplicando la siguiente multa calculada sobre el valor indice hasta
un maximo del 50% del mismo: Y= 0.2 x2 siendo Y: descuento en % X= (o'bm-
o'bmprob) x100 o'bm para el caso que no cumpla la condicion de resistencia
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media para la serie de ensayos,donde: o'bm: resistencia media minima que debe
cumplir cada serie de ensayos establecida en el reglamento. o'bmprob:
resistencia media de la serie de ensayos y X= (0.85 o'bk-0'b ensayo)x100 0.85
o'bk para el caso en que no se cumpla la condicion de resistencia minima
individual donde: o'bm: resistencia caracteristica especifica. o'b ensayo:
resistencia minima individual de la serie. De no cumplirse las DOS (2)
condiciones, se efectuara el descuento mayor. El descuento se aplicara al
volumen de hormigdn correspondiente los elementos estructurales en que se
hayaempleado el hormigon representado por las muestras fallidas. B. Que el
hormigon de laestructura no cumpla con las condiciones fijadas en el reglamento
para considerar satisfactoria la resistencia de la misma. En este caso la
estructura serd demolida en la zona que no cumpla las condiciones
especificadas. El tiempo que insuma la ejecucion de los ensayos
complementarios, asi como su tramitacion y/o eventual tarea de demolicién, no
sera causal parasolicitar prorroga en el plazo contractual.

254 COLOCACION DE ARMADURAS

El Contratista no podra disponer el hormigonado de estructuras cuyas armaduras
no hayan sidopreviamente aprobadas por la Inspeccién de Obras, a cuyo efecto
debera recabar dicha aprobacion con la debida anticipacién y acatara de
inmediato cualquier orden que le imparta lalnspeccién de Obras en el sentido de
modificar, arreglar, limpiar, perfeccionar o rehacer las armaduras que no
respondan a las especificaciones y/o a los planos de ejecucion.

25.5 MORTEROS Y HORMIGONES
25.5.1 MEZCLAS A EMPLEAR

En las estructuras de hormigén armado se emplearan hormigones de los tipos
especificados en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén"
(CIRSOC 201). A continuacion se indican los distintos tipos de morteros y
hormigones usualmente especificados para usos no estructurales:

Hormigones Simples: Hormigdn Cemento Arena Agregado grueso Tamafio Kgr
dm 3 mm dm3 A250 480 10 a 30 720 B 200 480 10 a 50 720 C 150 480 10 a 50
720D 118472 10a50944 3.7.1.2

Morteros para Mamposteria y Rellenos Mortero Proporcibn Cemento Arena
Arena Cal Polvo de Mediana Gruesa Hidraulica Ladrillos Kg. dm3 dm3 Kg. dm3
E 1:6 262 --- 1257 --- --- F 1:8 203 ---1296 --- --- G 1:10 165 --- 1320 --- --- K1:3
479 1149 --- --- --- L 1:4 380 1216 --- --- --- M1:2:1 ---

664 --- 174 332 3.7.1.3 Morteros para Revoques Mezcla Proporcion Cemento
Cal Arena Arena Aérea Fina Mediana Kg. Kg. dm3 dm3 N 1:2,5 --- 171 952 --- O
%:1:3 194 139 927 --- P %2:1:3 194

139 --- 927 R 1:1 1025 --- 820 --- S 1:2 668 --- 1068 --- 3.7.1.4 En la
dosificacion de los
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componentes se ha tenido en cuenta el esponjamiento de la arena debido a la
cantidad de aguaque contiene normalmente, aumentando su proporcién en un
20%, de manera que los volumenes indicados son de aplicacion para el caso de
arena normalmente humeda.

25.5.2 PREPARACION DE LAS MEZCLAS

El amasado de las mezclas se efectuard mecanicamente mediante maquinarias
adecuadas y deun rendimiento que asegure en todo momento las necesidades
de la obra. No se permitira el empleo de morteros u hormigones cuyos materiales
no se encuentren intimamente mezclados.

En el amasado se mezclara la masa total durante el tiempo necesario para
obtener una mezclaintima y de aspecto uniforme. La duracién del amasado no
sera en ningun caso menor de 2 minutos a partir del momento en que se han
introducido todos los componentes. Las mezcladoras tendran reguladores de
agua que permitan la entrada rapida y uniforme del agua al tambor de mezcla.

Si ademas del cemento se agregaran otros materiales pulverulentos, estos de
mezclaran previamente en seco con el cemento, de preferencia en maquinas
especiales.

Los morteros y hormigones se prepararan en cantidades necesarias para su
utilizacion inmediata en las obras. Las mezclas que hubiesen endurecido o que
hayan comenzado a fraguar seran desechadas, no permitiéndose afadir
cantidades suplementarias de agua una vez salidas las mezclas de la
mezcladora.

No se permitird el empleo de hormigones fabricados fuera del sitio de la obra,
con la sola excepciéon del elaborado en plantas centrales de acuerdo con las
siguientes especificaciones:

A. Las planta centrales deberan ser previamente autorizadas por la Inspeccion
de Obras asolicitud del Contratista.

B. El tiempo de transporte y batido en camién no podra exceder de una hora y
media.

C. El asentamiento del hormigén en la obra determinada mediante la prueba
del cono, salvoque se indique lo contrario, no podra exceder de 10 cm.

D. En ninguin caso se tolerara la adicion posterior de agua.

E. Se rechazara todo hormigén en el que, por cualquier causa, se hubieran
separado suscomponentes.

25.5.3CANTIDAD DE AGUA PARA EL EMPASTE
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En la preparacion de los hormigones estructurales se aplicara lo dispuesto en
el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201).

Para el resto de las mezclas, tanto en la preparacion de morteros como en los
hormigones, se agregara la cantidad de agua minima indispensable para obtener
la consistencia mas conveniente, a juicio de la Inspeccion de Obras y en relacion
a su destino.

La determinacion de la consistencia plastica de los hormigones se hara
mediante la prueba delcono (Norma IRAM N° 1536) y la Inspeccion de Obras
fijara el asentamiento de la mezcla en cada caso.

25.5.3 CAJONES Y MEDIDAS PARA EL DOSAJE DEL CEMENTO Y DE
LOSAGREGADOS FINO Y GRUESO

Cuando el dosaje de los materiales para la preparacion de las mezclas se hiciere
por volumen, el Contratista debera disponer de cajones o recipientes apropiados,
a juicio de la Inspeccion deObras, con la graduacion correspondiente a cada tipo
y volumen de mortero u hormigén a fabricar. Si las mezclas se hicieran con sus
proporciones en peso, debera proporcionar el nimerode balanzas apropiadas
gue se requiera para efectuar las pesadas de los materiales.

En ambos casos, esos elementos de mediciébn seran verificados por la
Inspeccién de Obras, colocandoseles un sello o marca de identificacion.

26. MAMPOSTERIA Y REVOQUES
26.1 MAMPOSTERIA DE LADRILLOS COMUNES

La Mamposteria respondera en cuanto a sus dimensiones a las indicaciones de
los planos de ejecucion.

Los ladrillos deberan ser mojados antes de colocarlos para que no absorban el
agua del mortero. Los lechos de mortero deberan llenar perfectamente los
huecos entre ladrillos y formar juntas de 15 mm de espesor aproximadamente.

Las hiladas seran perfectamente horizontales y los paramentos deberan quedar
bien planos. Sehara la trabazén que indique o apruebe la Inspeccion de Obras,
debiendo el Contratista observarla con toda regularidad, a fin de que las juntas
correspondientes queden sobre la mismavertical. Para conseguir la exactitud de
los niveles se sefalara con reglas la altura de cada hilada. No se permitira el
empleo de trozos sino cuando fuese indispensable para completar la trabazon.

Antes de comenzar la construccion de mamposterias sobre cimientos de
hormigodn, se picara ylimpiara la superficie de este.

Cuando la mamposteria sea revocada, se escarbaran las juntas de los
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paramentos, hasta que tengan 1 cm de profundidad para favorecer la adherencia
del revoque.

La mamposteria recién construida debera protegerse del sol y mantenerse
constantemente humeda hasta que el mortero haya fraguado convenientemente.
En caso de soportarse con cimbras, estas no podran ser removidas hasta que
las estructuras presenten suficiente solidez.

Ser4d demolida y reconstruida por el Contratista, por su cuenta, toda
mamposteria que no hayasido construida de acuerdo al plano respectivo y lo
especificado o con las instrucciones especiales que haya impartido la Inspeccion
de Obras, o que sea deficiente por el empleo de malos materiales y/o ejecucion
imperfecta.

La medicion de la mamposteria y de todos los rubros que comprendan
albanfilerias se efectuarade acuerdo con las dimensiones fijadas en los planos.

26.2 MAMPOSTERIA DE LADRILLOS PRENSADOS

Se observardn en general las mismas reglas que para la ejecucién de
mamposteria de ladrillos comunes. El espesor de las juntas sera uniforme, de 1
cm como maximo. Si la mamposteria quedase a la vista, se elegiran los ladrillos
de modo que la cara vista no presente rajaduras ni deformaciones y que las
aristas sean rectas y vivas.

26.3 REVOQUES Y ENLUCIDOS

Antes de dar comienzo a los revoques de paramentos, se efectuaran los trabajos
preliminares siguientes:

Se comprobara que se ha dejado en rustico los muros, los recortes o salientes
previstos en los planos de ejecucion; de haberse omitido alguno, se procedera a
efectuar los recortes o engrosamientos, de acuerdo con las indicaciones de la
Inspeccion de Obras.

Se limpiaran los paramentos de muros, empleando cepillos duros, cuchilla y,
escoba, en formade dejar los ladrillos sin incrustaciones de mortero. Si hubiera
afloraciones, se limpiaran con acido clorhidrico diluido y luego se lavara con
abundante agua. Se rellenaran los huecos dejados por los machinales u otra
causa, con mamposteria asentada en el mortero correspondiente. Antes de
proceder a la ejecucién de los revoques, se mojara abundantemente el muro.
Luego de preparado el paramento en esta forma, se revocara con las mezclas y
espesores especificadosen cada caso.

27. PRUEBAS HIDRAULICAS, LIMPIEZA Y DESINFECCION
27.1 PRUEBAS HIDRAULICAS DE LAS CANERIAS CON
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PRESIONINTERNA
27.1.1 GENERALIDADES

A. Requisitos 1) El Contratista realizara y completara toda la limpieza y ensayos
de las cafierias con presion interna, en la forma que se indica en el presente y
de acuerdo con los requisitos establecidos en la documentacion contractual. 2)
El suministro de agua para las pruebas se regira por lo establecido en la Clausula
“Agua para la Construccion”.

B. Presentaciones del Contratista Los planes que proponga el Contratista para los
ensayos y parael transporte, control y eliminacién de agua se presentaran por
escrito a la Inspeccion de Obras. El Contratista también presentara su programa
de ensayos propuesto, con [48 horas] deanticipacién y mediante notificacion
escrita, para su analisis y coordinacion por parte de la Inspeccion de Obras.

27.1.2 PRODUCTO

A. El Contratista proveera las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y
demas equipos y materiales para determinar la presion del agua, ad referéndum
del andlisis que realice la Inspeccion de Obras. No se emplearan materiales que
puedan perjudicar la estructura o la funcién futura de la cafieria. Los medidores
para los ensayos deberan ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y
deberan ser nuevamente calibrados por un laboratorio habilitado, por cuenta del
Contratista, antes de efectuarse los ensayos para verificar la existencia de
pérdidas, si asi lo solicita la Inspeccién de Obras.

B. Estos medidores tendran una escala de medicién de 0 a 10 kg/cm2 cuando
la presidon de prueba sea de 75 mCA o de una escala equivalente cuando ésta
sea diferente. El diametro minimo del cuadrante sera de 10 cm.

27.1.3 EJECUCION

A. Generalidades
1) Todos los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccion de Obras. 2) Una
vez terminados los ensayos se vaciara el agua de las cafierias en la forma
indicada en la Clausula “Desagote delas canerias”. No debera vaciarse agua
dentro de cloacas sanitarias.

B. Ensayos sobre las Carierias
1) Generalidades: Todas las caferias destinadas a trabajar con presion se
someteran a prueba hidraulica, segun se indique. La cafieria debera taparse
antes de los ensayos. Todos los ensayos para verificar la existencia de pérdidas
deberan estar terminados y aprobados antes de colocarla superficie definitiva.
Cuando haya pérdidas, el Contratista las ubicara a su costo y efectuara las
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reparaciones y reemplazos que sean necesarios de acuerdo con las
Especificaciones. Debera repararse toda pérdida que pueda detectarse
individualmente, cualquiera sea el resultado de los ensayos.

2) Pruebas Hidraulicas: Se ensayaran los sistemas de cafierias con presion
interna para detectareventuales pérdidas, de la siguiente manera: (a) La prueba
se hara por tramos cuya longitud sera determinada por la Inspeccion de Obras,
pero que no superara en ningun caso los 300 m.

(b) Cada tramo de la cafieria sera probado a una presién de 75 mCA. o la que
se indique en la Orden de Trabajo. (c) No se admitiran pérdidas, lo que quedara
constatado cuando la presion establecida para la prueba se mantenga invariable,
sin bombeo, durante 15 minutos, quitandose por espacio de 15 minutos y
volviéndose a aplicar por un lapso no inferior a 15 minutos. (d) Todas la pruebas
hidraulicas establecidas se repetiran las veces que sea necesario hasta alcanzar
resultados satisfactorios y se realizaran con personal, aparatos, instrumentos,
materiales y elementos necesarios. (e) En todos los casos en que las pruebas
hidraulicas se constatasen pérdidas, serd la responsabilidad y a cargo del
Contratista ejecutar todos los trabajos y proveerlos materiales necesarios para
lograr el cumplimiento de los limites establecidos para las pérdidas. Los retrasos
en gue se incurra por incumplimiento de las pruebas hidraulicas no daranmotivo
para modificar el plazo de la obra. (f) Se presentar, para consideracion de
AGUAS DE CATAMARCA SAPEM., un registro de todas las pruebas hidraulicas
realizadas donde se indicardcomo minimo: (i) Tramo de cafieria ensayado. (ii)
Tiempo de prueba. (iii) Material de la cafieriay diametro. (iv) Tipo de Uniones. (V)
Piezas especiales incluidas en el tramo. (vi) Valvulas y accesorios incluidos en
el tramo. (vii) Tipo de Medidor Este registro debera estar avalado por la
Inspeccion de Obras.

3) Ensayo de Presién de Aire (a) El Contratista proveera los materiales, equipos
y mano de obrapara realizar un ensayo de aire. (b) El Contratista podra llevar a
cabo un ensayo de aire inicial sobre la linea principal después de compactarse
el relleno. Dichos ensayos se consideraran efectuados para comodidad del
Contratista, no requiriéndose la presencia de la Inspeccién de Obras. (¢) En cada
seccion de carferia se taponaran todas aberturas de la linea principal, y los
extremos superiores de todas las conexiones domiciliarias. Si se comprueba que
hay pérdidas, se soltara la presion del aire, se repararan las pérdidas y se
comenzara nuevamente con el procedimiento del ensayo. (d) El Contratista
podr& optar por realizar el ensayo de aire para las juntas en forma individual,
junta por junta, empleando equipos especializados. La presion maxima de
ensayo sera 0,2 kg/cm2 . (e) El ensayo de presion de aire no se considerara en
ninguncaso como sustituto de las pruebas hidraulicas.

28. PRUEBAS HIDRAULICAS DE LAS CANERIAS SIN
PRESION INTERNA

28.1 GENERALIDADES
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Requisitos
1) El Contratista realizard y completara toda la limpieza y ensayos de las cafierias
del sistema cloacal sanitario (cafierias sin presion interna), en la forma que se
indica en el presente y de acuerdo con los requisitos establecidos en la
documentacion contractual. 2) El suministro de agua para las pruebas se regira
por lo establecido en la Clausula “Agua para la Construccion”.

B. Los planes que proponga el Contratista para los ensayos y para el transporte,
control y eliminacién de agua se presentaran por escrito a la Inspeccion de
Obras. El Contratista también presentara su programa de ensayos propuesto,
con 48 horas de anticipacion y mediante notificacion escrita, para su analisis y
coordinacién por parte de la Inspeccion de Obras.

Producto

El Contratista proveera las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y demas
equipos y materiales para controlar la presion del agua, ad referéndum del
andlisis que realice la Inspeccién de Obras. No se emplearan materiales que
puedan perjudicar la estructura o la funcion futura de la cafieria. Los medidores
para los ensayos deberan ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y
deberan ser nuevamente calibrados por un laboratorio habilitado, por cuenta del
Contratista, antes de efectuarse los ensayos para verificar la existencia de
pérdidas, si asi lo solicita la Inspeccién de Obras.

Ejecucion

A. Generalidades 1) Una vez terminados los ensayos se vaciara el agua de las
cafierias en la forma indicada en la Clausula 3.9.7 “Desagote de las cafierias”.
No debera vaciarse agua dentrode cloacas sanitarias. 2) Todos los ensayos se
realizaran en presencia del Representante Técnicode la Inspecciéon de Obras.

B. Ensayos sobre las Cafierias 1) Generalidades: Todas las cafierias de cloaca
por gravedad se someteran a ensayo para determinar la exfiltracion y/o
infiltracion y desviacion, segun se indique. La cafieria debera taparse antes de
los ensayos. Todos los ensayos para verificar la existencia de pérdidas deberan
estar terminados y aprobados antes de colocar la superficie definitiva. Cuando
las pérdidas excedan las cantidades permitidas por las Especificaciones, el
Contratista ubicara las pérdidas a su costo y efectuard las reparaciones y
reemplazos que sean necesarios de acuerdo con las Especificaciones, a fin de
reducir las pérdidas hasta los limites especificados. Debera repararse toda
pérdida que pueda detectarse individualmente, cualquiera sea el resultado de
los ensayos. 2) Pruebas para detectar pérdidas: Se ensayaran lossistemas de
cloacas sanitarias para detectar eventuales pérdidas, de la siguiente manera: (a)
Cloacas por gravedad con diametro igual o menor de 600 mm, cuando la
diferencia de cota de invertido entre bocas de acceso adyacentes sea de 3 m o
menos; ensayo de exfiltracion de agua.

(b) Cloacas por gravedad con diametro igual o menor de 600 mm, cuando la
diferencia de cota de invertido entre bocas de acceso adyacentes sea mayor
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gue 3 m; ensayo de presién de aire.

(c) Cloacas por gravedad con diametro mayor de 600 mm; ensayo de exfiltracion
de agua. 3) Ensayo de exfiltracion de agua: (a) En los casos especificados, cada
seccién de cloaca situada entre cada par de bocas de registro sucesivas debera
someterse a ensayo, cerrando el extremomas bajo de la cloaca a ensayar y la
cloaca de entrada de la boca de registro mas elevada, con elementos
apropiados. Se llenara con agua la cafieria; se eliminara el aire y se elevara la
presidnhasta 2 m de columna de agua, medidos sobre el intrados del punto mas
alto del tramo; o, si hay agua subterranea, 2 m de columna de agua por encima
del nivel promedio del agua subterranea encontrada en las adyacencias, el que
sea mas alto. La presion se mantendra como minimo durante %2 hora. (b) La
pérdida admisible se determinara mediante la formula: E =0,4526x N x D x (H) %2
Donde: E = Pérdida admisible en litros por hora de la cloaca sometida al ensayo.
L = Numero de Juntas de la cloaca y conexiones domiciliarias ensayadas. D =
Diametro interno de la cafieria, en metros. H = Presidn sobre el intrados del punto
mas alto del tramo o, si hay agua subterrdnea por encima del intrados de la
cafieria, en el punto mas alto del tramo la presion sobre el nivel promedio del
agua subterrdnea, en metros de columna de agua. 4) Ensayode presion de aire:
(a) En los casos especificados, el Contratista proveera los materiales, equiposy
mano de obra para realizar un ensayo de aire. (b) Cada seccion de cloaca entre
bocas de registro sucesivas debera someterse a ensayo, taponando y abrazando
todas aberturas de la linea principal de la cloaca, y los extremos superiores de
todas las conexiones cloacales domiciliarias. Si se comprueba que hay pérdidas,
se soltara la presion del aire, se repararan las pérdidas y se comenzara
nuevamente con el procedimiento del ensayo. (c) El ensayo final paradeterminar
si hay pérdidas en la linea principal de la cloaca, y en las derivaciones de cloaca
hastalas conexiones domiciliarias, se realizard en presencia de la Inspeccion
de Obras, con el procedimiento establecido en la Norma ANSI/ASTM C 828
“Método de ensayo con aire a baja presion de canerias de material vitreo”. (d)
La presion maxima de ensayo sera 0,2 kg/cm2 . La caida de presion permisible
minima sera de 0,07 kg/cm2 sobre un periodo de ensayo de 30 segundos. (e) El
Contratista podra optar por realizar el ensayo de aire para las juntas en forma
individual, junta por junta, empleando equipos especializados. El Contratista
presentara su procedimiento de ensayo para juntas para que la Inspeccién de
Obras pueda analizarlo antes delos ensayos. Antes de cada ensayo, se mojara
con agua el cafio a la altura de la junta. (f) El ensayojunta por junta no sustituira
al ensayo final de todo el tramo.

28.2 PRUEBA HIDRAULICA DE LAS CONEXIONES — AGUA

Las conexiones se someteran a la prueba hidraulica junto con la cafieria
distribuidora. La presiony método de ensayo seran los que correspondan a ésta.

28.3 PRUEBA HIDRAULICA DE LAS CONEXIONES - CLOACA

Las conexiones se someteran a la prueba hidraulica. Junto con la colectora. La
presion y métodode ensayo seran los que correspondan a ésta.
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29. PRUEBAS HIDRAULICAS, LAVADO Y DESINFECCIONDE
ESTRUCTURAS

29.1 GENERALIDADES

A. Requisitos

1) El Contratista realizara toda la limpieza, lavado, pruebas de desinfeccion de
todas las estructuras hidraulicas y cafierias auxiliares, para agua potable. 2) El
suministro de agua se regirapor lo establecido en la Clausula “Agua para la
Construccion”. B. Presentaciones del ContratistaSe presentara un programa de
ensayos escrito para su aprobacion, por lo menos [48 hs] antes del comienzo de
los ensayos, que contenga los planes propuestos para el traslado, control,
eliminacién y desinfeccion del agua.

Producto

A. El Contratista determinara y proveera las valvulas provisorias, divisiones u
otros equipos y materiales a utilizar para el control del agua, sujeto a aprobacion
de la Inspeccién de Obras. Nose empleardan materiales que puedan dafar la
construccion o su funcion futura. B. El cloro empleado para desinfeccion cumplira
lo indicado en “Limpieza y Desinfeccion de las Canerias”.
Ejecucion

A. Generalidades 1) Se someteran a ensayo todas las estructuras hidraulicas y
cafierias auxiliaresdestinadas a agua potable. La desinfeccion debera realizarse
mediante cloracion. Todas las operaciones de cloracion y ensayo se realizaran
en presencia de la Inspeccién de Obras. 2) En elcaso de tanques y cisternas, se
realizaran las operaciones de ensayo y cloracién en forma conjunta. 3) El
Contratista programara las operaciones de desinfeccién lo mas tarde posible
dentro del plazo del contrato, para asegurar que las instalaciones tengan el
méaximo nivel de desinfeccion al momento en que AGUAS DE CATAMARCA
SAPEM reciba la Obra. Los ensayos bacteriolégicos seran realizados por un
laboratorio de ensayos habilitado y aprobado por la Inspeccion de Obras. Los
resultados de los ensayos bacteriol6gicos deberan cumplir con los requisitos
establecidos por la autoridad competente en materia de salud publica. 4) En el
caso de que deban aplicarse terminaciones de pintura industrial u otras cubiertas
protectoras a las superficies internas de la estructura hidraulica, dichas cubiertas
se aplicaran después de terminarse todas las operaciones de ensayo, pero antes
de la desinfeccion; en el caso de tanques, las cubiertas se aplicaran antes de
realizarse las operaciones conjuntas de ensayo y desinfeccion. 5) Después de
terminarse los ensayos y la desinfeccion, se realizara la descarga del agua en la
forma establecida en la Clausula “Desagote de las cafierias”:

B. Limpieza y Lavado Preliminar Antes del ensayo y desinfeccion, deberan
limpiarse todas las estructuras hidraulicas, lavando a manguera todas las
superficies con manguera de alta presiony pico de tamafio suficiente para
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entregar un chorro minimo de 200 | por minuto. Toda el agua, suciedad y material
extrafio que se acumule en dicha operacion de limpieza se descargara de la
estructura eliminandose adecuadamente.

C. Ensayo de Estructuras Hidraulicas 1) Generalidades: Los ensayos se
realizardn antes de rellenar, salvo en los casos en que la Inspeccion de Obras
apruebe lo contrario. No se realizaranensayos antes de cumplirse 14 dias desde
la terminacion total de las paredes de estructura y susrespectivos sistemas de
techos. El ensayo consistird en llenar la estructura con agua hasta la maxima
superficie de agua con que deba operarse. El régimen de llenado no superara los
60 cm de profundidad por dia. Debera repararse toda pérdida visible. 2)
Comprobacion y Reparacion de Pérdidas: Después de llenarse la estructura, se
realizara un ensayo para comprobar la existencia de pérdidas de agua, de la
siguiente manera: se efectuara una medicion inicial del nivel del agua. Se tomara
una segunda medicion a los siete dias de la medicion inicial. Se considerara que
la estructura aprueba el ensayo si la pérdida de agua durante dicho plazo de 7
dias, computada a partir de ambas mediciones de nivel, no supera el 0,2 % del
volumen total deagua que contiene la estructura después de tomar en cuenta la
pérdida por evaporacion. En el caso de que mediciones intermedias o pérdidas
observadas indiquen que se superaran las pérdidas permisibles, podra darse por
terminado el ensayo antes de finalizar el plazo de 7 dias,tomandose medidas
adecuadas para subsanar el problema antes de comenzar un nuevo periodode 7
dias. Si la estructura no aprobara el ensayo, se repetird el mismo hasta un
méaximo de 3 periodos de ensayos de 7 dias cada uno. Si después de 28 dias la
estructura aun no aprueba el ensayo de pérdidas, el Contratista debera vaciar
la estructura en la forma que apruebe la Inspeccion de Obras, y revisara el
interior para verificar la existencia de fisuras u otra situacion que pueda causar
la pérdida. Todas las fisuras se calaran en "V" y se sellardn con sellador de
poliuretano. Se reparara toda pérdida que se compruebe. Después de dichas
operaciones, el Contratista ensayara nuevamente la estructura hidraulica. No se
recibira la estructura como terminada hasta tanto se apruebe el ensayo de
pérdidas de agua y queden reparadas todas laspérdidas visibles. Tratandose de
un tanque o cisterna, el nuevo ensayo se realizara en conjunto con una
desinfeccién, excluyendo la operaciéon de rociado. 3) Ensayo de Caferias
Auxiliares: Lascarierias auxiliares de estructuras hidraulicas deberan someterse
a ensayo en la forma indicadaen la Clausula 3.9.1 “Pruebas Hidraulicas de las
Cairierias con presion Interna”.

D. Desinfeccion de Estructuras Hidraulicas y Cafierias Auxiliares 1) Todas las
estructuras hidraulicas que almacenen o transporten agua potable se
desinfectaran mediante cloracién. La cloracion de estructuras hidraulicas se
realizara de acuerdo con lo establecido en la Norma ANSI/AWWA C652
“Desinfeccion de estructuras de almacenamiento de agua” empleando una
combinacion de los Métodos de Cloracién 2 y 3 con las modificaciones dispuestas
en la presente.

2) Cloracion: Se rociard una solucion fuerte de cloro (alrededor de 200 mg/l)
sobre todas las superficies internas de la estructura. Seguidamente se llenaréa la
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estructura parcialmente con agua, hasta una profundidad de alrededor de 30 cm.
Durante la operacion de llenado parcial, seinyectara una mezcla de cloro/agua
mediante un mecanismo de cloracién por alimentacion de solucion, de manera
gue se suministre una concentracioén uniforme de cloro durante toda la operacion
de llenado. El punto de aplicacién debera ser tal que la solucién de cloro se
mezcle rapidamente con el agua entrante. La dosis a aplicar al agua debera ser
suficiente para suministrar un residuo minimo de cloro de alrededor de 50 mg/l al
completarse la operacion dellenado parcial. Se tomaran precauciones para evitar
que la solucion fuerte de cloro fluya haciaatras hacia adentro de las lineas de
suministro del agua. Después de terminarse el llenado parcial, se drenara
suficiente agua de los extremos inferiores de la cafieria auxiliar para asegurarque
se llenen las lineas con el agua fuertemente clorada. 3) Periodo de Retencion: Se
mantendrael agua clorada en la estructura parcialmente llena y cafieria auxiliar
durante un tiemposuficiente para destruir todas las bacterias no formadoras de
esporas y, en todo caso, por lo menos durante 24 horas. Después de mantener
el agua tratada con cloro durante el tiempo requerido, el residuo de cloro libre en
la estructura y cafieria auxiliar debera ser de por lo menos25 mg/l. Se operaran
todas las valvulas mientras las lineas se encuentren llenas del agua fuertemente
clorada. 4) Llenado Definitivo de la Estructura: Después de controlarse el residuo
de cloro libre y de comprobarse que cumpla con el requisito precedente, se
elevara el nivel delagua en la estructura hasta su cota final, mediante el agregado
de agua potable. Antes de comenzar el llenado final, y salvo que la Inspeccion
de Obras apruebe lo contrario, la cantidad de agua fuertemente clorada que
guede en la estructura después de llenarse la caferia deberaser suficiente para
producir un residuo libre de cloro de 1 a 2 mg/l cuando el agua se eleve hastasu
cota definitiva. Después de llenarse las estructuras, se determinara la
concentracion del aguaclorada. Si el residuo de cloro libre es menor que 1 mg/l,
se aplicara una dosis adicional al aguaque se encuentra en la estructura. Si el
residuo de cloro libre es mayor que 2 mg/l, se vaciara parcialmente la estructura
y se agregara mas agua potable. En ningun caso se descargara aguaantes de
vencer el periodo de retencién requerido.

E. Muestreo y Ensayo Bacterioldgico Las instalaciones de almacenamiento de
agua desinfectadase someteran a muestreo y ensayo en la forma establecida en
la Norma ANSI/AWWA C652 “Desinfeccion de estructuras de almacenamiento
de agua”.

F. Conexiones al sistema existente Cuando deban efectuarse conexiones a un
sistema de agua potable existente, se limpiaran con lampazo o se rociaran las
superficies internas de todas las cafierias y accesorios con una solucion de
hipoclorito al 1 % antes de instalarse. Comenzara el lavado completo en cuanto
se termine la conexién, y continuara hasta que el agua que salga tenga una
calidad comparable con la de suministro.

29.2 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CANERIAS

Generalidades
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El Contratista ejecutara la limpieza y desinfeccion de todas las cafierias nuevas
o afectadas porlas obras, de acuerdo con la documentacion contractual.

Procedimiento

Previo a la recepcion de la obra, el Contratista debera efectuar los trabajos
para la limpieza ydesinfeccion de las cafierias y conductos de agua potable que
se detallan a continuacion:

A. Mantenimiento del Cafio Limpio Cuando se coloca el cafio, debe estar, en lo
posible, libre de materias extrafias. Si el cafio contiene suciedad que no pueda
eliminarse en el lavado, el interior del mismo se limpiara y fregara con una
solucion bactericida.

B. Limpieza y Tratamiento del Cafo Las soluciones para el fregado pueden
hacerse con los compuestos listados en el punto H; no se utilizara otro compuesto
a menos que fuera aprobadopor las autoridades sanitarias.

C. Material para las Juntas El material para las juntas se manipulara de manera
de evitar su contaminacion.

D. Lavado de Cairierias una vez Instaladas La cafieria se lavara, previamente a
la cloracién, lo mas cuidadosamente posible con el caudal maximo que permitan
la presion de agua y los desagies disponibles. Debe entenderse que el lavado
elimina solamente los solidos livianos y no puede confiarse en que quite el
material pesado que ha entrado en el cafio durante la colocacion. Se debe
provocar en la cafieria una velocidad de por lo menos 0,75 m/s para levantary
transportar las particulas livianas.

E. Requerimiento de la Cloracion Todas las caferias nuevas y los tramos
separados o ampliaciones de los existentes deberan clorarse antes de ser
puestos en servicio, de manera queel agua clorada después de una permanencia
de 24 horas en el cafio, tenga un cloro residual a la ortotolidina no menor de 10
mg/l. F. Forma de Aplicacion del Cloro Se seguira cualquiera de los siguientes
procedimientos dispuestos en orden de preferencia: 1) Mezcla de gas cloro y
agua

2) Mezcla de hipoclorito de calcio o sodio y agua 3) Mezcla de cal clorada y agua
G. Cloro LiquidoLa mezcla de gas cloro y agua se aplicara por medio de un
aparato clorador para inyeccion de solucién de cloro.

30. ESPECIFICACIONES VARIAS

30.1 CAMARAS PARA VALVULAS, HIDRANTES, TOMAS
PARAMOTOBOMBAS Y CAMARAS DE DESAGUE

Generalidades

El Contratista construira camara para valvulas, hidrantes, tomas para
motobombas y camaras de desagie completas, de acuerdo con la
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documentacién contractual

Procedimiento

A. Generalidades 1) Se construiran en los lugares que indiquen los planos de
ejecucion y de acuerdo con instrucciones que al respecto imparta la Inspeccion
de Obras. 2) La ejecucion de las excavaciones, mamposterias, hormigones y
revoques se efectuara de acuerdo a las especificaciones ya consignadas. 3)
Todas las cdmaras deberan calcularse para que actien como anclaje de la
caferia frente a los esfuerzos no compensados para la condicién de valvula
cerrada. Estas fuerzas se determinaran en base a la presion de prueba y seran
equilibradas por el suelo mediante empuje pasivo tomando un coeficiente de
seguridad igual a 2 y, de ser necesario, el rozamiento del fondo tomando un
coeficiente de seguridad igual a 1,5. 4) Para todas las camaras de hormigon
armado se exigira la aprobacion previa de los planos de ejecucion por parte de
la Inspeccién de Obras.

B. Ejecucidn 1) Las camaras para hidrantes y valvulas de aire se construiran de
acuerdo con lasdimensiones internas indicadas en los planos tipo N° A-03-1
“Conexiéon para hidrante” y A-08-1“Camara y conexion para valvula de aire”
respectivamente. El plano de detalle de las mismas debera ser sometido a
aprobacion de la Inspeccion de Obras, debiendo ser las paredes de las camaras
de mamposteria de ladrillos asentados con mortero "L", de hormigén simple B o
de hormigdn premoldeado. 2) Las camaras para valvulas mariposa y las piezas
especiales correspondientes se construiran segun el Plano Tipo N° A-15-1
“Camara para valvula mariposa”. El aro de empotramiento que figura en estos
planos deberé ser dimensionado por el Contratista.Los escalones de las camaras
para valvula mariposa seran de dimensiones iguales a las especificadas en el
Pont a Mousson para escalones de fundicion ddctil. Los escalones podran serde
fundicion ductil, acero inoxidable AISI 304, o de aluminio 6.061 segun Norma B-
241 de ASTM.Los escalones de mas arriba deberan permitir la colocacion de un
bastén de acero que cumpla la funcion de pasamanos. 3) Las camaras de
desagule y de valvulas de retencidén se construiran segun el plano tipo N° A-10-
1 “Camara de desague”. La véalvula de cierre de los desagles sera de tipo
esclusa y del mismo didmetro que la cafieria de desagtie. 4) Las camaras para
valvulas mariposa y de desagle, se construirdn en hormigén armado,
empleandose hormigén H 21 y acero A 420, debiéndose verificar la fisuracién
para la condicion de fisura muy reducida (CIRSOC201 17.6.1y 17.6.2). 5) Las
camaras de tomas para motobombas y las piezas especialescorrespondientes,
responderan al plano tipo N° A-06-1 “Camara para toma de motobombas”.

6) La colocacién de cajas y marcos se hara en forma de asegurar su completa
inmovilidad. En las calzadas y veredas de tierra se construira un macizo de
hormigén “D” alrededor de las cajas y marcos. Este macizo tendrd un ancho de
30 cm y alcanzara una profundidad de 30 cm.
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31. BOCAS DE REGISTRO

31.1 GENERALIDADES

El Contratista construira bocas de registro, completas, de acuerdo con la
documentacion contractual.

31.2 PRODUCTO

A. Salvo que se indique lo contrario en los planos de proyecto, las bocas de
registro seran de hormigén simple segun plano tipo N° C-04-1 “Bocas de Registro
para profundidades mayores de 2,50 m” y C-05-1 “Bocas de Registro para
profundidades hasta 2,50” o de Hormigon premoldeado, segun plano Tipo N°
C03-1 “Bocas de Registro de hormigdn premoldeado”.

B. Las bocas de registro deberan construirse con moldes metalicos no
exigiéndose revoque interior. Los paramentos internos deberan quedar lisos, sin
huecos, protuberancias o fallas. Las deficiencias que se notaran, debera
subsanarlas el Constructor por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion de
Obras, la que podréa exigir la ejecucién de un enlucido de mortero de cemento y
arena, que se considerara incluido en los precios unitarios.

C. Cuando en las Bocas de Registro la diferencia entre las cotas de intrados de
los cafios de entrada y salida sea igual o mayor de 2 m, se colocara un dispositivo
de caida que podra ser de Hormigon Simple o de Policloruro de Vinilo no
Plastificado (PVC), a opcion del Contratista. En el1°caso respondera en todo a
lo indicado en el plano tipo N° C-06-1 “Dispositivo de caida de hormigon simple”.
En el 2°caso, responderé al plano tipo N° C-07-1 “Dispositivo de caida de PVC”.
Cualquiera sea el dispositivo adoptado por el Contratista se entendera sin
discusién, quela cotizacion de la propuesta se refiere al tipo que se construya.

D. Para proteger las bocas de registro del ataque de los gases desprendidos de
los liquidos cloacales, se aplicara en las superficies horizontales un revestimiento
que seré resina epoxy, de 1,4 mm de espesor y debera cumplir los siguientes
requisitos: 1) Resistencia al agua caliente: Las probetas seran sumergidas en
agua que se calentard hasta ebullicibn manteniéndose a esa temperatura
durante al menos 5 minutos, no debiendo observarse al cabo de ese tiempo,
ablandamiento, desprendimiento de particulas, pérdida de brillo y ningan otro
tipo de alteraciones. 2) Envejecimiento acelerado: Las probetas seran sometidas
al ensayo Weather-O-Meter(Norma IRAM 1109) efectuandose la observacion y
registro correspondientes s/ Norma IRAM 1023. 3) Resistencia a los siguientes
reactivos quimicos (Segun Norma ASTM -D 543 -60- T): (a) Solucion de
hidroxido de amonio al 10% (b) Solucién de acido citrico al 10% (c) Aceite
comestible (d) Solucion de detergente al 2.5% (e) Aceite mineral(densidad 0.83-
0.86) (f) Solucién de jabon al 1% (g) Solucién de NACO3 al 5% (h) Solucion de
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NACL al 10% (i) Solucion de H2S0O4 al 2.5% y al 5% (j) Solucién saturada de
H2S04 al 2.5% 4) Absorcion de agua -(S/NormaASTM-D570-T): Después de 3
semanas de inmersion la absorcion de agua debe ser <= 0.5% 5) Ensayo de
adherencia al mortero: Con mortero de cemento se prepararan probetas en
forma de 8 para ensayos de traccion dividida a seccién minima en 2 mitades.
Una vez curadas seran unidas con resina y sometidas al ensayo de rotura,
debiendo soportar una tension >=20 Kg/cm2.

6) Resistencia al impacto: Chapas de acero de 300 x 300 x 3 mm con
revestimiento similar al que se aplicara a los cafios seran sometidas al ensayo de
impacto directo e indirecto, dejando caer sobre las caras protegidas y no
protegidas respectivamente, una esfera de acero de 650g desdeuna altura de
2.40 m Para la realizacion de este ensayo las probetas seran colocadas s/ tacos
de madera con un agujero circular de 9 cm de diametro. El impacto debera
producirse a un minimode 10 cm de los bordes, sin apreciarse roturas o
desprendimientos del revestimiento. Elrevestimiento debera aplicarse sobre
superficies perfectamente secas y limpias.

E. La unién de los cafios a las bocas de registro debera realizarse mediante una

junta elastica. EI material elastico para el sellado de la junta debera ser resistente
a los liquidos cloacales y aprobado por la Inspeccion de Obras. F. En el caso de
las bocas de registro premoldeadas, la base construida in situ debe permitir el
desarrollo del cojinete. Ademas, el Contratista presentara a aprobacion de la
Inspeccién de Obras la forma de resolver los casos de ingresos decolectoras a
distinta altura y de colectora que ventila. G. Las camaras de acceso en
impulsionesde liquido cloacal de DN 400 o menores se haran de acuerdo con las
dimensiones del plano tipoC-05-1.

31.3 MARCOS Y TAPAS

Generalidades

El Contratista proveera e instalara marcos, tapas y cajas, segun se requiera,
completas, de acuerdo con la documentacién contractual.
Producto

A.Salvo que en los Planos del Proyecto se indique otra cosa, los marcos y tapas
de las bocas de registro seran de fundicién ductil, las tapas seran articuladas.
tapas a instalar en calzada responderan al plano Tipo C-08-1 “Marco y Tapa para
bocas de registro en calzada”, debiendo resistir una carga de ensayo de 400 KN
segun la norma NF-EN 124, D 400. Las tapas a instalar envereda responderan
al plano Tipo C-09-1 “Marco y Tapa para bocas de registro en veredas”, debiendo
resistir una carga de ensayo de 250 Kn segun la Norma NF-EN 124, D250.

B. Las tapas, marcos y cajas forma brasero para valvulas mariposa responderan
a los planos tipoN° A-16-1 “Marco y Tapa par valvula mariposa” y A-14-1 “Caja
forma brasero”. Los marcos y tapas deberén resistir una carga de ensayo de 400
KN segun la Norma NF EN 124.
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c. La tapa para Camara de Desagie respondera al plano tipo N° A-11-1 “Marco
y Tapa para camara de desague, debiendo resistir una carga de ensayo de 400
KN segun la Norma NF EN 124.

D. La tapa y marco de las tomas para motobomba serdn segun el plano tipo N°
AQ07-1 “Tapa y Marco para toma de Motobomba”, debiendo resistir una carga de
ensayo de 250 KN segun la Norma NF EN 124.

E. Las cajas forma brasero para valvulas esclusa se haran segun el plano tipo A-
14- 1 “Caja formabrasero”.

F. Los marcos y tapas para valvulas de aire responderan al plano tipo N°A-09-1
“Marco y Tapa para valvula de aire”, debiendo resistir una carga de ensayo de
250 KN segun la Norma NF EN 124.

G. Las cajas para hidrante responderan al plano tipo N° A-05-1, debiendo resistir
una carga de ensayo de 250 KN segun la Norma NF-EN 124

32. EMPALMES DE LAS CANERIAS A INSTALAR CON LAS
EXISTENTES Y CON LAS BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES

32.1 GENERALIDADES

El Contratista ejecutara los trabajos de empalme a las instalaciones existentes
completos de conformidad con la documentacion contractual. Se entiende por
empalme al conjunto de cafios, piezas especiales y accesorios necesarios para
conectar la cafieria a colocar con la existente.

32.2 PROCEDIMIENTO

A. Los empalmes, segun los Planos de Proyecto respectivos, deberan ser
ejecutados con la intervencion del Servicio que conjuntamente con la Inspeccion
de Obras determinaran la fechay hora mas conveniente para ejecutar los
trabajos, a fin de afectar lo menos posible a la prestacion del servicio. Cualquiera
sea el horario en que los mismos deban ejecutarse, no se reconocera
modificacion alguna en los precios unitarios de las partidas involucradas ni en
los plazos de obra.

B. El Contratista debera preparar Planos de Ejecucion de los empalmes y
someterlos a la aprobacion de la Inspeccion de Obras. A fin de confeccionar
dichos planos el Contratista deberadescubrir con suficiente anticipacion el lugar
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donde se ejecutaran.

C. Los empalmes a cafierias existentes estardn a cargo del Contratista. La
modalidad y oportunidad de la ejecucion la determinara la Inspeccion de Obras,
debiendo aportar el Contratista los materiales y tareas solicitadas.

D. Para la ejecucion de los empalmes de cloacas, se efectuara la rotura del
cuerpo de la boca de registro, la colocacion de la cafieria, la junta en todo su
perimetro, la adecuacion del cojinete si correspondiese, las reparaciones
necesarias y extraccion de los materiales sobrantes. Los trabajos se realizaran
en forma ininterrumpida hasta su finalizacion.

E. Las cafierias rectas y piezas especiales, los anclajes y todos los elementos
necesarios para elempalme, cumpliran con los requisitos fijados en los articulos
respectivos del presente pliego.

33. CRUCES DE VIAS FERREAS
33.1 GENERALIDADES

El Contratista ejecutara los cruces de vias férreas, completos, de acuerdo con la
documentacioncontractual.

33.2 PROCEDIMIENTO

A. El Contratista dentro de los 30 dias de la notificacion de la Orden de Trabajo,
debera presentar a AGUAS DE CATAMARCA SAPEM. EIl presupuesto y
memoria descriptiva del sistema de trabajoa seguir para la ejecucion de cruces
de vias férreas, ajustados a las exigencias de la autoridad ferroviaria
jurisdiccional correspondiente.

B. La mencionada documentacion sera confeccionada por el Contratista sobre
la base de los planos tipo N° A-22-1y A-22-2.

C.Sin perjuicio de lo dispuesto en cada caso particular por la autoridad
competente, las cafieriasque se coloquen dentro de la zona de vias se ajustaran
a las siguientes normas minimas.

D. Cruces del Tipo | 1) Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales
indicados en el plano, Plano Tipo N° A-22-1 “Cruces Ferroviarios Grupo I”. 2) La
excavacion se realizara con maquina tunelera que permita hincar
simultdneamente con el avance de la excavacion a la cafieria de acero que oficia
de pre-revestimiento. Las dimensiones y espesores de este prerevestimiento de
acero, seran los indicados en el plano, Plano Tipo N° A22-1; los distintos tramos
de cafo que la componen seran soldados en todo el perimetro al precedente. 3)
Este trabajo se efectuard segun lo especificado en la Clausula 3.3.7
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“‘Encamisados Hincados”, salvo lo dispuesto en el presente. 4) La camisa de
PRFV se colocara de modo que quede centrada dentrodel pre-revestimiento,
para ello llevara adheridos elementos que permitan su centrado ydeslizamiento.
Estara constituida por cafios de PRFV de clase 16 bar, del espesor y diametros
indicados en el plano, Plano Tipo N° A-22-1 y longitud no inferior a los 12 m.
Deberan cumplir con lo especificado en la Clausula 2.4.2 "Cafios de Poliester
Reforzado con Fibra de Vidrio". Las uniones entre cafos se efectuaran con juntas
laminadas a tope. 5) El espacio pre-revestimiento

- camisa, debera inyectarse a presion para evitar la presencia de oquedades. 6)
El mortero a utilizar para la inyeccion, estara constituido por cemento Portland
normal y arena fina, en relacion de volimenes 1:2 y llevara incluido un agente
superfluidificante. 7) En aquellos crucesen que la longitud de la camisa no supere
los 25 m, la inyeccion se realizara desde los extremos, efectuandose el control
del volumen de mortero inyectado comparando su volumen con el volumen a
llenar, de manera tal que la diferencia entre ambos no supere el 5% del volumen
a llenar. 8) En aquellos cruces en que la longitud de la camisa supere los 25 m,
debera inyectarsetambién desde puntos intermedios. 9) Los oferentes podran
proponer y cotizar el cruce con otros métodos de inyeccién, pero en todos los
casos deberan detallar el método, mortero, aditivos y elementos a utilizar, los
que deberan ser aprobados por la Inspeccion de Obras. 10) La caferia
conductora llevara adheridos elementos que permitan su facil deslizamiento
dentro de la camisa. 11) Las dimensiones y materiales que la constituyen son los
indicados en el plano, Plano Tipo A-22-1. 12) En el caso de que la cafieria
conductora esté constituida por cafios de PVC, éstos deberan cumplir con lo
especificado en la Clausula "Cafios de Policloruro de Vinilo no Plastificado”. 13)
Cuando se trate de cafos de PRFV, seran de clase 10 bar y cumpliran con lo
especificado en la Clausula 2.4.2 "Cafios de Plastico Reforzado con Fibra de
Vidrio", realizdndoselas uniones por laminado a tope. 14) Una vez ejecutada y
antes de cerrar el extremo de la camisa la cafieria conductora debera ser
sometida a la correspondiente prueba hidraulica. 15) Luego de la prueba
hidraulica se llenara el espacio libre entre la cafieria conductora la camisa con
arena,tal como se especifica en la Clausula 3.1.5 “Encamisados Hincados”. E.
Cruces del Tipo Il 1) Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales
indicados en el plano, Plano Tipo A-22-2 “Cruces ferroviarios Grupo II”. 2) La
excavacion se realizara avanzando en tunel por modulos, deforma tal que la
longitud excavada y sin pre-revestimiento no exceda en ningin momento los
0.50 m. La colocacion del pre-revestimiento autoportante de acero se realizara
por anillos inmediatamente después de excavado cada mdédulo. 3) El pre-
revestimiento de acero debera ser calculado para soportar durante la
construccion tanto la carga de suelo como la del equipo ferroviario, y su disefio
y célculo sera sometido por el Contratista a la aprobacion previa de la Inspeccién
de Obras. 4) El espacio que pueda quedar entre el pre-revestimiento y la
excavacion debera ser inyectado con mortero para evitar la presencia de
oguedades. 5) La camisa de hormigon armado se ejecutara con hormigon H-21
y acero A-42 de acuerdo a lo indicado en el plano Tipo A-22-2 siguiendo lo
especificado por el reglamento CIRSOC 201. 6) El hormigonado se realizara por
tramos de longitud no superior a los 6 m, disponiéndose entre cada tramo una
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junta. 7) El hormigdn seré ejecutado con cemento ARS vy aire incorporado y se
colocara en los moldes mediante bombeo y vibrado para conseguir un perfecto
llenado. 8) La cafieria conductora se ejecutara con cafios de PRFV, que seran
de clase 10 bar y cumpliran con lo especificado en la Clausula "Cafios de
Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio", realizandose lasuniones por laminado
a tope. 9) Previo a la colocacion de la cafieria conductora, se ejecutara unasiento
de hormigon "D" que debera terminarse con revoque "R"y "S", perfectamente liso
para permitir el deslizamiento. 10) La caferia conductora llevara adheridos
elementos que permitansu facil deslizamiento sobre el asiento. 11) Una vez
ejecutada y antes de cerrar el extremo de la camisa la cafieria conductora debera
ser sometida a la correspondiente prueba hidraulica. 12) Luego de la prueba
hidraulica se llenara el espacio libre entre la cafieria conductora y la camisacon
arena, tal como se especifica en la Clausula “Encamisados Hincados”. F. Cruces
del Tipo 1l

1) Corresponden a los cruces de cafierias de diametro superior a los 1200 mm.
2) Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el plano
Tipo N° A-22-2, adaptando las dimensiones. 3) La excavacién se realizara
avanzando en tunel por moédulos, de forma tal que lalongitud excavada y sin pre-
revestimiento no exceda en ningin momento los 0.50 m. La colocacién del pre-
revestimiento autoportante de acero o dovelas prefabricadas de hormigon
armado, se realizara por anillos inmediatamente después de excavado cada
maodulo. 4) El pre- revestimiento deberd ser calculado para soportar durante la
construccion tanto la carga de suelocomo la del equipo ferroviario, y su disefio y
calculo sera sometido por el Contratista a la aprobacién previa de la Inspeccion
de Obras. 5) El espacio que pueda quedar entre el pre- revestimiento y la
excavacion debera ser inyectado con mortero para evitar la presencia de
oquedades. 6) El conducto de hormigdén armado sera calculado en cada caso para
soportar todas las cargas tanto internas como externas. (a) Como cargas
externas deberan considerarse: (i) Carga de suelo de acuerdo a la tapada. (ii)
Napa freética en el caso de que pueda actuar. (iii) Carga transmitida por el equipo
ferroviario tipo Ferrocarriles Argentinos o carga del equipo Cooper-E 80, en
ambos casos considerando el impacto. (b) Las cargas internas seran: (i) Peso
propio. (ii) Peso del liquido. (iii) Presion interna maxima (de prueba). El
dimensionado se realizara de acuerdo al reglamento CIRSOC 201, debiéndose
verificar la estanqueidad. 7) El conducto de hormigbn armado se ejecutara con
hormigon H-21 y acero A-42 siguiendo lo especificado por el reglamento
CIRSOC 201. 8) El hormigonado se realizara por tramos de longitud no superior
a los 6 m, disponiéndose entre cada tramo una junta. 9) El hormigén sera
ejecutado con cemento ARS y aire incorporado y se colocara en los moldes
mediante bombeo yvibrado para conseguir un perfecto llenado. 10) La cafieria
conductora cumplira los mismos
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requisitos que en los cruces del Tipo Il y el espacio entre ella 'y el conducto de
hormigon armadose llenaré de la misma manera que en ese caso.

34. CRUCES DE RUTAS DE JURISDICCION NACIONAL O
PROVINCIAL

34.1 GENERALIDADES

El Contratista ejecutard los cruces de rutas y caminos de jurisdiccion
nacional o provincial,completos, de acuerdo con la documentacion contractual.

34.2 PROCEDIMIENTO

A. Sin perjuicio de lo dispuesto para cada caso particular por las autoridades
competentes, las cafierias que se coloquen dentro de la zona de camino de rutas
de jurisdiccién nacional o provincial se ajustaran a las siguientes normas
minimas.

B. Los cruces se efectuaran en linea recta y siempre que sea posible en forma
perpendicular al eje del camino. La cafieria se colocara a una profundidad
minima igual a 1 m por debajo del fondo de cuneta o conductos pluviales 0 2 m
por debajo de la superficie del pavimento, la que resulte mayor.

C. La caferia de los cruces se protegera bajo el pavimento y taludes mads 1 m a
cada lado, mediante un cafio camisa de acero (para cafierias de 400 mm. de
didmetro y menores) o revestimiento autoportante de acero tipo "tunnelliner" de
1.5 m. de didmetro interior (para cafierias de didmetro superior a 400 mm.). En
el resto del ancho de la zona de camino, puede reemplazarse el encamisado por
una proteccion de losetas de hormigén sefalizada mediante malla de material
plastico.

D. Los cafios a instalar en los cruces cumpliran con los siguientes requisitos: &
NOMINAL DEL CRUCE (en mm) 100 150 200 250 300 400 CANOS Material
PVC clase 10 PRFV 10 bar C O & Int mm --- --- --- --- --- 400 N D U @ Ext mm
110 160 225 250 355 --- C T O Espesor mm 5.5 7.7 10.8

11.9 15.0 5.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Marzo de 2006
Departamento Pliegos yContratos Pagina 188 R C Material Acero A M | @ Ext
mm 304.8 355.6 406.4 457.2 508.0 558.8 SA Espesor 4.76 4.76 4.76 5.56 6.35
6.35
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E. Para los cruces de diametro superior a 400 mm., la cafieria conductora estara
constituida porcafios de PRFV de clase 10 bar y de largo minimo igual a 12 m.

F. En los tramos donde se exige la colocacion de cafio camisa, la excavacion se
realizara con maquina tunelera que permita hincar, simultdneamente con el
avance de la excavacion, a la cafieria de acero que oficia de cafio camisa; los
distintos tramos de cafio que la componen seransoldados en todo el perimetro al
precedente. Este trabajo se efectuara segun lo especificado enla “Encamisados
Hincados” salvo lo dispuesto en el presente.

G. Para los cruces de diametro superior a 0.400 m., el revestimiento de acero
debera ser calculado para soportar tanto la carga de suelo como la de transito,
y su disefio y calculo sera sometido por el Contratista a la aprobacion previa de
la Inspeccién de Obras.

H. En estos casos, la excavacion se realizara avanzando en tinel por modulos,
de forma tal quela longitud excavada y sin revestimiento no exceda en ningun
momento los 0.50 m.

I. La colocacion del revestimiento autoportante de acero se realizara por anillos
inmediatamente después de excavado cada modulo. El espacio que pueda
quedar entre el revestimiento y la excavacion debera ser inyectado con mortero
para evitar la presencia de oquedades. Previo a la colocacion de la cafieria
conductora, se ejecutara un asiento de hormigébnH 8 que debera terminarse con
revoque "R"y "S", perfectamente liso para permitir el deslizamiento de la cafieria
conductora.

J.La cafieria conductora llevara adheridos elementos que permitan su facil
deslizamiento dentrode la camisa o sobre el asiento, segun corresponda.

K. En el caso de que la cafieria conductora este constituida por cafios de PVC,
estos deberan cumplir con lo especificado en la Clausula "Cafios de PVC no
Plastificado".

L. Cuando se trate de cafios de PRFV, seran de clase 10 bar y cumpliran con lo
especificado en laClausula "Cafios de Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio",
realizandose las uniones por laminado a tope.

M. Una vez ejecutada y antes de cerrar el extremo de la camisa, la cafieria
conductora debera ser sometida a la correspondiente prueba hidraulica.

N. Las cafierias que se instalen dentro de la zona de camino en forma paralela
al eje del mismodeberan colocarse en la vereda a una distancia inferior a los 3
m de la linea municipal o alambrado y a una profundidad igual a 1 m por debajo
del fondo de cuneta.

0. Luego de la prueba hidraulica se llenara el espacio libre entre la cafieria
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camisa con arena, tal como se especifica en la Clausula “Encamisados
Hincados”.

35. CANERIAS Y BOCAS DE REGISTRO A DEJAR FUERADE
SERVICIO

35.1 GENERALIDADES

El Contratista efectuara los trabajos necesarios para dejar fuera de servicio
caferias, camaras,bocas de registro de acuerdo con la documentacion
contractual.

35.2 PROCEDIMIENTO

A. Cuando deban abandonarse bocas de registro existentes, se procedera de la
siguiente manera: 1) Se partird o rompera la base de hormigdn para posibilitar el
drenaje. 2) Se retirarandel lugar las partes que componen la boca de registro
hasta una profundidad de 1 m. Se rellenarael orificio restante y se reemplazara el
pavimento en la forma indicada en estas Especificaciones. Se enviaran a AGUAS
DE CATAMARCA SAPEM. los componentes de hierro fundido de la boca de
acceso, salvo que la Inspeccién de Obras indique lo contrario.

B. Cuando deban abandonarse cafierias de agua y cloaca, se procedera de una
de las siguientesmaneras: 1) Se excavaray se retirara la cafieria. 2) Se excavara
y se aplastara la cafieria que debaquedar en el lugar. 3) Se llenard la cafieria
con arena inyectada o con arena-cemento, taponandose los extremos.

C. Los extremos de las cloacas principales que deban abandonarse se cubriran
con ladrillo y mortero de un espesor minimo de 30 cm, para cloacas principales
de 400 mm de diametro o mas, y un espesor minimo de 15 cm para cloacas
principales de menos de 400 mm de didmetro.

D. La cafieria de la red distribuidora de hierro fundido y material de plomo y

bronce extraidos seran trasladados al lugar que determine la Inspeccion de
Obras.

36. RAMALES PARA CAMARAS DE DESAGUE, VALVULASDE AIRE
Y TOMAS PARA MOTOBOMBAS

36.1 GENERALIDADES

El Contratista proveerd, instalara y construira Valvulas de aire, camaras de
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desague, tomas paramotobombas e hidrantes, completos, de acuerdo con la
documentacion contractual.

36.2 PROCEDIMIENTO

A. Los didmetros que deberan tener las cafierias de desagle se adoptaran de
acuerdo con el diametro de que se derivan: DN de la Caferia DN de la Cafieria
de Desagie (mm) (mm) 300 100400 a 500 150 600 a 700 200 800 a 900 250
1000 a 1100 300

B. Los didmetros de las cafierias y de las valvulas de aire, seran los siguientes,
de acuerdo con el diametro de que se derivan: DN de la Cafieria DN de la Valvula
de Aire (mm) (mm) 100 a 25060 100 a 250 80 300 a 500 100 600 a 800 150 900
a 1200 200 mayores de 1200 2 X 200 C. Las cafierias de derivacion y las tomas
para motobombas seran de DN 100 6 150. D. Los hidrantes seran de 75 mm de
diametro.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

APENDICE- INFORMACION COMPLEMENTARIA

LEVANTAMIENTO Y REFACCION DE AFIRMADOS Y VEREDAS

Generalidades

El Contratista levantara y reparara los afirmados y veredas de acuerdo con la
documentacioncontractual.

Procedimiento

A. Generalidades 1) Antes de la preparacion de los Planos de Ejecucion el
Contratista debera consultar por escrito en los municipios las especificaciones
técnicas para la refaccion de afirmados y veredas y los anchos a reparar en
funcién del tipo y diametro de la cafieria a colocar.

2) El Contratista deberd dar estricto cumplimiento a todas las disposiciones
vigentes de la Municipalidad local para la refaccion de pavimentos y/o aceras. 3)
Si no existiera otra especificacion, se reconstruiran pavimentos y veredas en la
forma original. Los tipos especiales de vereda se reconstruiran en la forma
original. 4) Una vez impartida la Orden de Trabajo, el Contratista debera ratificar
con la autoridad municipal los anchos establecidos para las reparaciones, los
tipos de pavimentos y veredas afectados y las especificaciones técnicas a que
se ajustaran estrictamente los trabajos a realizar. Sera condicidén previa para la
certificacion de los trabajos de refaccion de pavimentos y aceras, la aprobacion
municipal de los mismos. 5) Cuando se trate de afirmados o veredas en los que
pueda utilizarse para reconstruirlos materiales provenientes de su
levantamiento, tales como adoquines de granito, de granitullo, restos de asfalto,
grava, cascotes de hormigdn, arena, etc., el Contratista adoptara las medidas
necesarias para evitar pérdidas, deterioros o cualquier otra causa de inutilizacion,
pues sera porsu cuenta la reposicion de los materiales que faltaran.

B. Ejecucion 1) La refaccion de afirmados y veredas se efectuardn al mismo
ritmo que el de colocacion de las cafierias de forma tal, que dicha refaccion no
podra atrasarse en cada frente de trabajo en mas de 300 m al relleno de la
excavacion correspondiente. 2) La Inspeccién de Obras podra disponer la
modificacion de la longitud de 300 m o del plazo establecido, Unicamente en
casos particulares y con caracter restrictivo, cuando existan razones técnicas que
lo justifiquen. 3) Independientemente de lo establecido en el parrafo anterior, la
refaccion de afirmados y veredas debera realizarse dentro de los 7 dias corridos
a contar desde la finalizacionde los rellenos. 4) Si el Contratista no cumpliese
con lo establecido precedentemente, la Inspeccion de Obras le fijara un plazo
para colocarse dentro de las condiciones indicadas. En caso de incumplimiento
del plazo fijado. La Inspeccién de Obras podria ordenar la suspension
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de la obra en su totalidad o parcialmente hasta que el Contratista haya
realizado el trabajorequerido.

C. Cuando la superficie del suelo en la que se hubieran practicado excavaciones
estuviera desprovista de afirmado o vereda, el Contratista debera apisonar y
abovedar el relleno hasta dejar el terreno en la forma original.

D. Cualquier hundimiento en los afirmados o veredas reconstruidos, sea que
provenga de su mala ejecucion o del relleno de las excavaciones, debera ser
reparado por el Contratista por sucuenta, dentro de los 15 dias de notificado.

E. Los reclamos que presentaran los propietarios con motivo de la refaccion de
las veredas, deberan ser atendidos de inmediato por el Contratista. En caso de
no hacerlo asi, AGUAS DE CATAMARCA SAPEM adoptara las medidas que
crea conveniente y los gastos que se originen se deduciran de los certificados a
liquidar.

MATERIALES PARA HORMIGON, MAMPOSTERIA, MORTEROS Y REVOQUES
CEMENTOS

Generalidades

El Contratista proveera cemento de los tipos especificados en cada caso
completo deconformidad con la documentacion contractual.

Producto

A.Normas 1) Para los cementos empleados en estructuras de hormigén simple
o armado rigenlas condiciones especificadas en el "Reglamento Argentino de
Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201). 2) Los cementos destinados a
elementos no estructurales, deberan cumplir con la Norma IRAM
correspondiente a su tipo.

B. En presencia de agua de napa o suelo que presente agresividad al hormigon,
salvo que se especifique otra cosa, se empleara cemento portland sin adiciones,
moderadamente resistentea los sulfatos segun Norma IRAM N° 1.656 parte |
(semejante al tipo Il de la Norma ASTM) es decir, con un contenido de aluminato
tricalcico maximo del 8%.

C. Todos los cementos deberan ser conservados bajo cubierta, protegidos de la
humedad e intemperie. No se permitira el empleo de cementos que hubiesen
sufrido deterioros o que no conserven las condiciones que tenian al tiempo de
Su recepcion.
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CALES

Generalidades

El Contratista proveera cal del tipo especificado o adecuado en cada caso
completa de conformidad con la documentacién contractual.

Producto

A. Cal Hidraulica Cumplira con la Norma IRAM 1508-1985 “Cal Hidraulica, de
origen natural, hidratada, en polvo, para construccién”, o con la Norma IRAM
1629-1971 “Cal hidraulica compuesta de escorias, hidratada, en polvo, para
construccién”.

B. Cal Aérea Cumplira con la Norma IRAM 1626-1982 “Cal Aérea hidratada, en
polvo, para construccion”.

C. Cal Viva Aérea Cumplird con la Norma IRAM 1628-1970 “Cal Viva Aérea para
construccion”.

ARENAS Y AGREGADOS GRUESOS

Generalidades

El Contratista proveera arenas y agregados gruesos completos de conformidad
con la documentacion contractual.

Producto

Normas 1) Para las arenas y agregados gruesos empleados en estructuras de
hormigobn simple o armado rigen las condiciones especificadas en el
"Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201). 2) Las
arenas y agregados gruesos destinados a elementos no estructurales, deberan
cumplir con las Normas IRAM 1512 “Agregado fino natural para hormigon de
cemento portland” o 1531 “Agregados gruesos para hormigones de cemento
portland” segun corresponda.
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LADRILLOS - CASCOTES DE LADRILLOS - POLVO DE LADRILLOS

Generalidades

El Contratista proveera ladrillos y cascotes completos de conformidad con la
documentacion contractual.

Producto

Ladrillos Prensados Los ladrillos prensados serdn de estructura compacta,
aristas vivas y caras planas, sin rajaduras ni rebabas. Estaran uniformemente
bien cocidos pero sin vitrificaciones y no deberan presentar nucleos calizos. Sus
dimensiones deberan ser aproximadamente 5,5 x 11 x 23 cm. Los ladrillos
prensados ensayados en probetas formadas por dos medio ladrillos unidoscon
mortero K, deberan presentar una resistencia minima al aplastamiento de 100
kg/cm2 . B. Ladrillos Comunes Los ladrillos comunes deberan ser bien cocidos,
con aristas bien definidas, sin vitrificaciones ni rajaduras; golpeados entre si
deberan dar un sonido metdlico. Se emplearan ladrillos comunes de las
dimensiones comunes de plaza, pero no se permitird el uso de ladrillosde menos
de 26 cm de longitud. Los ladrillos comunes ensayados en probetas formadas por
dos medio ladrillos unidos con mortero K, deberan presentar una resistencia
minima alaplastamiento de 80 kg/cm2. C. Cascotes de Ladrillos Los cascotes de
ladrillos provendran de lamolienda de ladrillos bien cocidos o de mamposteria
asentada con mezcla de cal o cemento; deberan ser limpios, libres de tierra, yeso
o polvo. El tamafio de los trozos oscilara entre 1%y 5¢cm.

MATERIALES PARA
RELLENOTIERRA PARA
RELLENO

Generalidades

A. Objetivo El Contratista proveera y colocard tierra para relleno completa de
conformidad conla documentacién contractual.

B. Usos Se utilizara tierra para relleno donde se indique en los Planos de
Ejecucion, pudiendo emplearse para los siguientes fines: 1) Relleno de zanjas
para la instalacion de cafierias 2) Conformacion de terraplenes 3) Relleno de
excavaciones alrededor de estructuras

C. Presentaciones A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista
debera presentar:

1) Ensayos de determinacion de la humedad 6ptima para compactacion (ensayo

Proctor). 2) Ensayos granulométricos y de clasificacion, limites de Atterberg. 3)

El Contratista debera
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presentar una declaracion certificando que los materiales suministrados bajo
esta Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Ensayos Se efectuara como minimo un ensayo de cada clase por cada 2.000
m3 de tierra pararelleno y en cada cambio de la naturaleza de la misma.

Producto

A.Normas Se considerara tierra para relleno a todo material que pueda
clasificarse como suelo fino de acuerdo con la Norma IRAM 10.509-1982
“Clasificacion de suelos con propositosingenieriles, salvo lo especificado en el
presente.

B. Requerimientos 1) La tierra para relleno estara libre de pastos, raices, matas
u otra vegetacion. El limite liquido no sera superior a 50. 2) No se admitira el uso
de tierra para rellenoque contenga elementos agresivos al hormigén en mayor
cantidad que el suelo propio del lugar.

3) No se admitir4 el empleo de tierra pera relleno que tenga humedad excesiva,
considerando como tal a un contenido de humedad que supere al determinado
como 6ptimo para compactaciéon en mas de un 5% en peso. Donde se haya
especificado el uso de tierra para relleno se admitird que el Contratista emplee
material granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos Tipo SM
y SC, de acuerdo con la Norma IRAM 10.509- 1982 “Clasificacion de suelos con
propdsitos ingenieriles”.

C. Prueba de Correlacion 1) Cuando en los Planos de Proyecto se indique el
empleo de tierra derelleno con un grado de compactacion prefijado y el volumen
de tierra para relleno a colocar supere los 100 m3, el Contratista llevara a cabo
una prueba de correlacién en el terreno. 2) El Contratista preparara un pozo de
prueba cuya seccién transversal sea similar a la de la obra, conuna longitud
minima de 3 m y ubicado cerca de los trabajos, en lugar aprobado por la
Inspecciénde Obras. 3) Las pruebas de laboratorio y en el terreno se llevaran a
cabo sobre muestras tomadas del mismo lote de tierra para relleno. Todas las
pruebas deberan ser realizadas por un laboratorio de ensayos de conocido
prestigio y aprobado por AGUAS DE CATAMARCA SAPEM

. 4) Las prueba de densidad se realizara de acuerdo con la Norma IRAM 10.539-
1992 - Determinacion de la densidad in situ, Método de la hinca estética de un
cilindro de muestreo.

5) Se realizara una prueba de correlacion por cada tipo de tierra para relleno
empleada. Se repetira la prueba de correlacion cada vez que mediante el ensayo
especificado en la clausula correspondiente se detecte una modificacion
sustancial de las caracteristicas del suelo (clasificacidn, limite de Atterberg o
humedad optima).
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ARENA PARA RELLENO

Generalidades

A. Objetivo El Contratista proveera y colocara Arena para Relleno completa de
conformidad conla Documentacién Contractual.

B. Usos Se utilizara arena para relleno en los casos indicados en los Planos de
Ejecucion, pudiendo emplearse para los siguientes fines: 1) Relleno de zanjas
para la instalacion de cafierias. 2) Relleno de excavaciones alrededor de
estructuras.

C. Presentaciones A los efectos de la Clausula “Presentaciones” debera
presentarse lo siguiente: 1) Ensayos granulométricos. 2) Ensayos de
clasificacion. 3) El Contratista debera presentar una declaracién certificando que
los materiales suministrados bajo esta Clausula estdn de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

Producto

A.Normas Se considerar4d arena para relleno todo material que pueda
clasificarse como arenalimpia (SW, SP) de acuerdo con la Norma IRAM 10.509
- 1982 "Clasificacion de suelos con propésitos ingenieriles”.

B. Requerimientos 1) La arena para relleno estard libre de pastos, raices, matas
u otra vegetacion. No contendra mezclas con suelos organicos. 2) No se admitira
el uso de arena pararelleno que contenga elementos agresivos al hormigon en
mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

GRAVAS PARA RELLENO

Generalidades

A. Objetivo EIl Contratista proveera y colocara grava para relleno completa de
conformidad conla Documentacion Contractual.

B. Usos Se utilizara grava para relleno en los casos indicados en los Planos de
Ejecucion, pudiendo emplearse para los siguientes fines: 1) Relleno de zanjas
para la instalacion de cafierias. 2) Relleno de excavaciones alrededor de
estructuras. 3) Conformacion de bases de grava para soporte de cafierias o
estructuras.
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C. Presentaciones A los efectos de la Clausula “Presentaciones” debera
presentarse lo siguiente: 1) Ensayos granulométricos. 2) Ensayos de
clasificacion. 3) El Contratista debera presentar una declaracion certificando que
los materiales suministrados bajo esta Clausula estan de conformidad con los
estandares de calidad requeridos.

Producto
A.Normas Se considerara grava para relleno a todo material que pueda
clasificarse como gravalimpia (GW, GP) de acuerdo con la Norma IRAM 10.509
- 1982 "Clasificacion de suelos con propoésitos ingenieriles”. EI 100% debe pasar
por el tamiz de 25 mm de abertura.

B. La grava para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion.
No contendra mezclas con suelos organicos.

c. No se admitira el uso de grava para relleno que contenga elementos agresivos
al hormigon en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

ARENA - CEMENTO

Generalidades

A.Objetivo El objetivo de esta seccién es el de suministrar la informacién
necesaria para proveery colocar Arena Cemento. Bajo la denominacién arena
cemento se agrupan diversos tipos de material de relleno que tienen la
particularidad de estar compuestos por mezclas de arena y cemento portland.

B. Usos Se utilizard Arena Cemento en los casos indicados en los Planos de
Ejecucién, pudiendo emplearse para los siguientes fines: 1) Arena Cemento
fluida, con alto nivel de asentamiento, con una consistencia no disgregable, que
fluya con facilidad llenando los vacios y lugares de dificil acceso como: (a) zonas
de relleno de cafierias, (b) cafierias abandonadas, (c) rellenos de estructuras,
(d) rellenos de cavidades de estructuras. 2) Arena Cemento de fraguado
aceleradocon rapida ganancia de resistencia como para el: (a) relleno de la zona
de cafierias, (b) relleno de la zona de la zanja, (c) relleno de estructuras, (d)
rellenos donde se requiere una rapida ganancia de resistencia para permitir el
transito u otras cargas moviles en el relleno con una anticipacion de al menos 7
dias una vez colocado el Arena Cemento. 3) Arena Cemento plasticocon bajo
nivel de asentamiento como: (a) relleno de cafieria para minimizar la flotacion de
cafierias y/o para mejorar el relleno (b) construccion de terraplenes o donde se
requiera el material rigido para facilitar la construccion.
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C. Presentaciones A los efectos de la Clausula “Presentaciones” debera
presentarse lo siguiente: 1) Disefios de mezclas de Arena Cemento que reflejen
las proporciones de todos los materiales propuestos para cada clase y tipo de
Arena Cemento indicado. Cada disefio de mezcla estara acompafiado de
resultados de pruebas efectuadas por laboratorios independientes sobre las
propiedades indicadas. 2) Resultados de pruebas de correlacion al terreno de
los aumentos de resistencia en laboratorio y en el terreno, ensayos de
penetracion en el terreno, y ensayos de densidad efectuados en el terreno a lo
largo del tiempo, para cada mezcla propuesta.

Materiales

A. Arena Cemento 1) Definicion: La arena cemento estara constituida por una
mezcla de cemento, agregados finos y gruesos, aditivos y agua, todos mezclados
y excavables, de acuerdo con la Norma ASTM C 94. 2) Composicion: Los
siguientes pardmetros deberan encontrarse dentro de los limites indicados vy tal
como fuera necesario para producir las resistencias a la compresién indicadas.
(a) Las proporciones de mezcla segun sean necesarias. (b) El contenido de aire
incorporado no superara al 20 % en volumen. (c) Se utilizard un agente reductor
de aguasi es necesario. 3) Caracteristicas: Densidad: entre 1,95 t/m3y 2,20 t/m3
Resistencia a 28 dias: Arena Cemento Fluida entre 3,5 kg/cm2 y 10 kg/cm2 .
Arena Cemento de Fraguado Rapido entre 35 kg/cm 2 y 55 kg/cm2 . La
resistencia a la compresion en el momento de aplicar las cargas nosera menor
de 1,5 kg/cm2 . Arena Cemento Plastico entre 35 kg/ cm2 y 55 kg/ cm2 .

B. Cemento Salvo que en los Planos de Proyecto se indique otro, el cemento
sera moderadamente resistente a los sulfatos, segun Norma IRAM 1656-1-1984
- Cemento portland moderadamente resistente a los sulfatos sin adiciones.

C. Agregados Inertes Los agregados consistiran de una mezcla de roca triturada
y arena con untamafio nominal maximo de 10 mm. Debera pasar en su totalidad
por el tamiz de 12.5 mm; no se retendra mas del 30 % en el tamiz de 9.5 mm.
Todo arido estard exento de materia organicay no contendra ningun tipo de
alcali, sulfatos o sales que no contengan los materiales originalesdel sitio de los
trabajos.

D. Aditivos Los aditivos que se empleen deberan tener las caracteristicas
requeridas por la Norma IRAM 1663-1986 - Aditivos para Hormigones.

E. Agua El agua debera ser limpia, y no contener cantidades de sedimentos,
materia organica, alcali, sal y otras impurezas, que excedan las tolerancias
aceptables segun la Norma IRAM 1601-1986 - Agua para morteros y hormigones
de cemento portland.

F. Pruebas de Correlacion 1) El Contratista llevara a cabo una prueba de
correlacion en el terreno para cada mezcla de Arena Cemento usada en la zona
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de la cafieria, zona de la zanja, orelleno usado en cantidades mayores a los 100
m3 0 cuando se requiera un rapido endurecimiento de la Arena Cemento para
permitir el transito u otras cargas moviles dentro delos 7 dias de colocada la
Arena Cemento. 2) El Contratista preparard un pozo de prueba cuya seccion
transversal sea similar a la de la obra, con una longitud minima de 3 m y ubicado
cerca de los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccion de Obras. 3) Las
pruebas de laboratorio y en el terreno se llevardn a cabo sobre muestras
tomadas del mismo lote de Arena Cemento. Todas las pruebas deberan ser
realizadas por un laboratorio de conocido prestigio aprobado porla Inspeccién de
Obras. 4) Las pruebas se llevaran a cabo un vez cada 24 horas hasta que la
mezcla de Arena Cemento alcance la maxima resistencia de disefio. 5) La prueba
de compresidnse realizara de acuerdo con la Norma IRAM 1574-1990 -Método
para la determinacion de testigos y de la altura de probetas de hormigon
endurecido y con la Norma IRAM 1551-1983 - Extraccion y ensayo de testigos
de hormigén endurecido. 6) Las pruebas de densidad serealizardn de acuerdo
con la Norma IRAM 10.539-1992 - Determinacion de la densidad in situ, Método
de la hinca estética de un cilindro de muestreo.

Ejecucion

A. Preparacion: El fondo de la zanja se preparara para recibir la Arena Cemento
de acuerdo con

la Clausula “Excavaciones a Cielo Abierto”.

B. Mezcla y Entrega Se mezclara la Arena Cemento en una planta aprobada por
la Inspeccién de Obras, y se entregara en motohormigoneras.

C. Colocacion 1) La Arena Cemento se colocard mediante la descarga de
compuertas, cintas transportadoras, por bombeo u otra forma aprobada por la
Inspeccién de Obras. Se guiara la Arena Cemento a su posicion definitiva
mediante un vibrador, pala o vara para llenar todas las hendiduras y cavidades.
Se debera evitar una sobreconsolidaciéon que permita la segregacion de los
agregados. 2) Se colocara la Arena Cemento en forma continua contra el
material fresco, salvo que la Inspeccién de Obras apruebe lo contrario. Cuando
se cologue material nuevo contrala Arena Cemento ya existente, el area de
colocacién no tendra material suelto o extrafio alguno.La superficie de material
ya existente se humedecera durante una hora como minimo antes de la
colocacién del material fresco, pero no se permitira que quede agua una vez que
comience lacolocacion.

D. Terminaciéon La superficie terminada debera ser suave y tener la inclinacién
indicada o establecida por la Inspeccién de Obras. Las superficies estaran
exentas de rebabas, combas, crestas, desplazamientos, y agujeros. No se
requiere la terminacion por flotacion de madera, paletas de acero, o métodos
similares.
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E. Proteccion La Arena Cemento estara protegida del agua corriente, lluvia,
congelamiento, u otro dafio hasta que se haya aceptado el material y se haya
completado el llenado final.

F. Curado La Arena Cemento debera mantenerse humeda durante un minimo de
7 dias o hastahaber completado el llenado final.

SUELO - CEMENTO

Generalidades

El “suelo-cemento” consistira de material de suelo, cemento portland y agua, en
una mezcla homogénea, compactada, terminada y curada, de manera que la
mezcla de suelo-cemento colocada in-situ forme una masa densa y uniforme, de
acuerdo con las lineas, niveles y secciones transversales que figuren en los
planos.

Materiales

A. Suelo El suelo a tratar podra consistir del material encontrado in situ, material
seleccionadotraido de otro lado, de una combinacion de dichos materiales, o de
aridos seleccionados, en lasproporciones que establezca la Inspeccion de Obras.
El suelo consistira de material cuyo tamafiono exceda 15 mm de diametro, y por
lo menos el 80% debera pasar por el tamiz de 4,8 mm [N°4]. El material no
debera producir efectos nocivos al reaccionar con el cemento.

B. Cemento El cemento sera moderadamente resistente a los sulfatos, segun la
Norma IRAM 1656-1-1984 “Cemento pértland moderadamente resistente a los
sulfatos sin adiciones”.

C. Composicion El contenido de cemento serd determinado segun la Norma
IRAM 10523-1971“Método de determinacion previa del contenido de cemento
portland para dosificacion de mezclas de suelo-cemento y el contenido de agua
segun los procedimientos de la Norma IRAMN® 10522-1972 “Método de ensayo
de compactacion en mezclas de suelo-cemento”.

Equipos

La preparacion del suelo-cemento deberéa efectuarse empleando una maquina o
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conjunto de maquinas cuyo resultado cumpla con todos los requisitos previstos
en el presente. Antes de utilizarse, las maquinas deberan ser aprobadas por la
Inspeccion de Obras.

Preparacion:Antes de acarrearse hasta la obra los materiales de otro lado que
deban tratarse, se preparara el fondo de la zanja en la forma dispuesta en 3.1.4.
El fondo de la zanja debera ser suficientemente firme como para servir de apoyo
a los equipos de construccion. Deberan extraerse los suelos inadecuados.

Aplicacion, Mezclado y Dispersion del Cemento: La mezcla del suelo,
cemento y agua deberd realizarse mediante el sistema de mezclado en planta
central. Al finalizar el mezclado, el grado de pulverizacion del suelo debera
permitir que el 100% en peso seco pase por el tamiz de 15 mm, y que el 80%
como minimo pase por el tamiz de 4,8 mm [N°4].

Mezclado en Planta Centra:l El suelo-cemento que se mezcle en plantas de
mezclado centrales deberd prepararse mediante el empleo de una
moledora/mezcladora, 0 mezcladora de colada continua. Debera almacenarse
por separado el suelo, el cemento y el agua. El régimen de alimentacion de suelo,
cemento y agua debera encontrarse dentro del 3% de la cantidad de cadamaterial
designado por la Inspeccion de Obras. El agua deberd suministrarse en
proporciones que permitan a la Inspeccion de Obras verificar inmediatamente la
cantidad de agua que contiene un lote, o el régimen de la colada cuando la
mezcla se realice en forma continua. La carga de una mezcladora por lotes, o el
régimen de alimentaciéon de una mezcladora continua, no debera exceder de
aguélla que permita mezclar totalmente todo el material. No se permitira la
existencia de espacios inactivos dentro de una mezcladora, en los que el material
no permanezca en movimiento o no quede suficientemente mezclado. El
mezclado continuara hasta producir una mezcla homogénea de aridos
distribuidos de manera uniforme y debidamente recubiertos, cuya apariencia no
sufra modificaciones. El contenido de cemento no deberé variar en mas del 10%
con respecto al especificado. La mezcla de suelo-cemento debera transportarse
desde la planta de mezclado hasta la obra en equipos limpios provistos con
mecanismos de proteccion adecuados para evitar la pérdida de material y
cualquier cambiosignificativo de humedad. El tiempo total transcurrido entre el
agregado de agua a la mezcla y el comienzo de la compactacion no debera
exceder de 45 minutos, salvo que la Inspeccion de Obras apruebe el empleo de
aditivos retardantes del inicio del frague.

Colocacion, Compactacion y Terminacion: El suelo-cemento debera
compactarse hasta por lo menos el 95% de la compactacion relativa. La mezcla
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deberd compactarse sobre el subnivel humedecido, o sobre suelo-cemento
terminado con anterioridad, con el empleo de equipos dispersores mecanicos
gue produzcan capas de espesor tales que, una vez compactadas, alcancen las
dimensiones requeridas para las capas de suelo-cemento terminado. Las
mezclas podran dispersarse y compactarse en una sola capa cuando el espesor
requerido no supere los20 cm. Cuando el espesor requerido sea mayor que 20
cm deberd dispersarse y compactarse la mezcla en capas de espesor
aproximadamente igual, siempre que el espesor maximo compactado de
cualquiera de las capas no supere los 20 cm. La compactacion deberd comenzar
dentro de los 30 minutos después de colocarse la mezcla y se realizara en
forma continuada hasta terminar. La compactacion definitiva de la mezcla hasta
la densidad especificada debera terminarse dentro de las 2,5 horas de finalizada
la aplicacion de agua durante la operacion de mezclado. Cuando deban
colocarse dos o0 mas capas de suelo-cemento, la superficie que quede en
contacto con las capas sucesivas debera mantenerse continuamente hiumeda
durante 7 dias, 0 hasta que se coloque la capa siguiente. Debera retirarse
cualquier material suelto que quede sobre la superficie de la capa terminada, y
humedecerse inmediatamente dicha superficie antesde colocar la nueva capa.
No se permitird el empleo de agua que permanezca sobre la misma. Al comenzar
la compactacion la mezcla debera ser uniforme y suelta en toda su profundidad.

Curado: Después de finalizar la colocacidén y compactacion del suelo-cemento,
se evitara que seseque y se lo protegera del transito durante 7 dias. El curado
debera efectuarse bajo condicionesde humedad (niebla de agua), u otro método
que apruebe la Inspeccion de Obras. Cuando se emplee el curado bajo
condiciones humedas, las superficies expuestas del suelo-cemento deberan
mantenerse continuamente hiumedas con rociado de niebla durante 7 dias.
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