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1- INTRODUCCION

La presente memoria se describe los trabajos a ejecutarse en la obra
denominada “Acueducto Valle Viejo” Departamento Valle Viejo cuya entidad
beneficiaria sera la Provincia de Catamarca a través de la empresa Aguas de
Catamarca (ADC SAPEM), prestadora del servicio sanitario (agua y cloacas) en
la Ciudad Capital y de agua potable en el mencionado departamento Valle
Viejo (VV).

2- UBICACION
Mientras que el departamento Valle Viejo se encuentra en las coordenadas:
Latitud: -28.4488
Longitud: -65.7225
Latitud: 28° 26' 56" Sur
Longitud: 65° 43' 21" Oeste

Contando con una superficie de 628 km2
Coordenadas del proyecto: 28°27°51"S - 65°42'40"0
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Los disefios contemplados a ejecutarse en el presente proyecto comprenden:

¢ Red de Mayores de Agua Potable: caferias mayores de DN 250 — 300 —
400 mm respectivamente

e Obras complementarias: instalaciéon de valvulas, piezas especiales y
construccion de camaras y anclajes necesarios.
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4- BENFICIARIOS

Las obras comprendidas en el presente proyecto lograran beneficiar a una
poblacién actual estimada (segun cantidad de usuarios de la prestataria) de
31.933 habitantes y hasta un total de 43.363 habitantes (poblacion estimada al
afio 2043, final del periodo de disefio) con un servicio mas eficiente,
disminuyendo el gasto en ruta, perdidas por sobrepresiones y reduciendo areas
de baja presion.

5- DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Las localidades alcanzadas por el presente proyecto, han visto postergadas
por mas de 20 afios la realizacion obras de saneamiento e infraestructura
basicos para comunidades en crecimiento.

Segun datos de la prestaria, el departamento Valle Viejo cuenta
actualmente con una cobertura del 98% de servicio de agua potable, siendo
una meta del servicio no solo llegar a una cobertura completa, sino brindar un
servicio de calidad. Los puntos denominados finales de red sufren en reiteradas
ocasiones de falta de altura de presion, perdida del cloro en ruta y otras
falencias producidas por el mismo sistema de malla abierta. Su manejo
rudimentario y materiales obsoletos, cuya vida util se ha extinguido son otros
condicionantes de un buen servicio.

Con mas de 27.242 habitantes segun el ultimo censo (2010) en el
departamento Valle Viejo, se ubican como uno de los departamentos con
mayor crecimiento demografico en los periodos intercensales 2001-2010.
Poblaciones cuyo unico suministro de agua potable proviene del Acueducto
Norte y si punto de alimentacién Planta Potabilizadora Las Pirquitas.

Planta Potabilizadora Las Pirquitas, ubicada en el departamento F.M.E.,
capta el vital liquido del embalse homénimo, para ser tratada, potabilizada y
distribuida a los departamentos Valle Viejo, F.M.E. y pronto al sector norte de la
Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca.

El presente proyecto daria solucion a un problematica tanto social como
ambiental, logrando una distribucién mas eficiente de un recurso escaso en
provincias con un clima semiarido como lo es Catamarca.

6- OBJETIVOS Y METAS

6.1- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son mejorar lograr una distribucion del recurso
mas eficiente y equitativa en el Departamento Valle Viejo.
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6.2- OBJETIVOS PARTICULARES

Mejorar el sistema distribucion transformando la red actual de configuracion
abierta en un sistema de mallas cerradas.

7- MARCO DE REFERENCIA

El aglomerado de Gran Catamarca, una de las areas con mayor crecimiento
poblacional, con un porcentaje de variacion intercensal entre el 14 y el 11%,
cuyas obras de infraestructura han estado histéricamente por detras de esta
expansion.

Acompanando el crecimiento poblacional, la prestataria Aguas de
Catamarca Sapem registro para el mismo periodo intercensal un incremento de
28 % de nuevos usuarios registrados. Logrando asi en el area del Gran
Catamarca llegar a un porcentaje poblacional total servido del 97% en el
servicio de agua potable.

Los resultados muestran que el 27% de la poblaciéon de Gran Catamarca
tiene la mayor Vulnerabilidad Social (VS), donde se presentan los mayores
valores de las 10 variables medidas en valores absolutos y relativos.

IVSD Sintesis de Gran Catamarca
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Resultados del estudio:

¢ El municipio de SFVC presenta los cinco valores del IVSD sintesis, que

disminuye hacia el centro de la ciudad. Fray Mamerto Esquiu presenta
valores medio y alto, y Valle Viejo los
rangos de bajo a muy alto.

Muy baja
32.712 e La mayor proporcion de personas
17% analfabetas de 10 afos de edad en

Baja adelante, se registra en la periferia de la
31.075 Capital y de Valle Viejo. Situacién
16% similar se repite con los menores de 0 a
Media 14 afos de edad. Mientras que la mayor
27.369 concentracion de mayores de 65 afios o
14% mas se encuentran en el centro de la
Capital, tanto rangos absolutos como

relativos.

e Los centros de salud se concentran en el centro de la Capital, siendo las
areas menos favorecidas el norte de la Capital, y los otros dos
municipios.

e Con respecto al numero de viviendas sin acceso a red publica de agua
se registra los mayores valores, tanto relativo como absoluto en la
periferia de la Capital. Mientras que la falta de cloacas se evidencia en
Valle Viejo, Fray Mamerto Esquid, al norte y sur de la Capital.

e Los tres municipios presentan numerosos radios censales con jefes de
hogar con secundario incompleto. Por otro lado, son pocos los radios
censales con hogares incompletos o sin conyuge.

Amenazas climaticas

En este punto se analizan los peligros climaticos de mayor significancia
en el territorio. EI CIMA establece que las amenazas climaticas con impacto
mas severo en el area de estudio son las olas de calor y las intensas rafagas
de viento, ademas de otros danos provocados por las lluvias intensas.

Amenazas ambientales
Las obras de tratamiento de efluentes cloacales Planta Antapoca vy la

nueva Planta Valle Viejo — Fray Mamerto Esquiu lograran mitigar la
contaminacion sobre el rio del Valle, su cuenca y acuiferos.
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Ambas obras comprenden tratamientos de biodepuracion de efluentes
cloacales a través de lagunas de estabilizacion, siendo este un tratamiento
natural de bajo mantenimiento con buenos a muy buenos logrando una
disminucion de la DBO entre el afluente y el efluente en un 66%.

Mapas de riesgo

El proceso de elaboracion basado en el IVSD permite obtener un “Atlas
Tematico de Vulnerabilidad” que da cuenta de la vulnerabilidad social
estructural frente a probables desastres, mostrando la distribucién comparativa
entre las unidades politico administrativas analizadas (en este caso, por radio
censal). De esta manera es posible evaluar rapidamente la distribucion de las
categorias de vulnerabilidad social, por partido, permitiendo tener una mirada
de conjunto de las peores o mejores situaciones dentro del aglomerado
(Herrero, 2018).
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Podemos observar como el Departamento Valle Viejo se encuentra en
los mayores niveles de vulnerabilidad social.

Nota:

Mediante el indice de Vulnerabilidad Social frente a Desastres (IVSD), compuesto por diez
variables, que pone en evidencia las condiciones economicas, habitacionales y sociales. Del
cruce de dicho Indice con las tres amenazas climaticas estudiadas (inundaciones, focos de
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calor superficial y vientos), surge el riesgo al que esta expuesta la poblacion del aglomerado
Gran Catamarca.

8- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto de ampliacién de la Red de Distribucion de
Agua Potable para el Departamento Valle Viejo, fue confeccionado siguiendo
las pautas establecidas por Aguas de Catamarca S.A.P.E.M.

Por razones constructivas y de distancia entre los tramos, se ha
subdivido el mismo proyecto en 2° Etapa y 3° Etapa.

GCoogle ear

Imagenes 2° ETAPA
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Imagen 3° ETAPA

9- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El presente proyecto se ubica en la zona Norte, Este y Sur del
Departamento Valle Viejo. La finalidad del mismo es mejorar la distribucion de
agua potable.

Respecto a las cafierias proyectadas, la longitud de las mismas sera
de:

1 — dos mil cuatrocientos metros (2400), en caferia de PRFV
diametro 400 mm, clase 6, correspondientes a la bajada desde la Cisterna de
Polcos hasta la red existente en la Ruta N° 41.
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2 — cinco mil metros (5200), en cafieria de PVC diametro 315 mm,
correspondientes a la caferia de distribucion de agua potable desde la Ruta N°
38 (B° La Antena) hasta la Ruta N° 33 (Sumalao).

3- diez mil metros (10.000) de cafieria de PVC diametro 250 mm,
correspondientes al cierre de malla en la zona sur del Departamento Valle
Viejo.

Toda la instalacion de la caferia se ejecutara por calzada, con una
tapada minima de 1,50 mts.

El ancho de la excavacién sera como minimo de D + 0,50 m. (siendo
D el diametro de la caieria a colocar) y el fondo de la misma llevara pendiente
uniforme y se llenara con un manto de arena gruesa zarandeada de 0,10 m. de
espesor, donde apoyara la cafneria perfectamente alineada en toda su longitud.

El relleno de zanja se ejecutara con arena gruesa zarandeada hasta
superar en 0,30 m. el nivel superior de la conduccién, y posteriormente se
completara con capas sucesivas de 0,30 m. de espesor, compactando
cuidadosamente para no danar la caferia, con material proveniente de la
excavacion.

En este caso en particular, la obra demandara una excavacion
aproximada de 28.015 m3 y una cama de arena de 10.095 m3.

Para absorber los esfuerzos axiales generados en los cambios de
direccion y en los extremos de cafierias, se construiran anclajes de Hormigén
Simple dimensionados a tal fin.

A los efectos de poder sectorizar en caso de rotura, o de trabajos
complementarios, se instalaran valvulas esclusas de fundicion ductil, doble
brida, cuyas posiciones se indican en el plano de proyecto.

Las valvulas esclusas y piezas especiales, se colocaran siguiendo
las mismas prescripciones que para las caferias respectivas, y seran
sometidas a la presion de prueba conjuntamente con éstas.

Sobre la caneria de PRFV diametro 400 mm, bajada de cisterna, se
colocaran dos (2) valvulas de aire de 3 pulgadas, y dos (2) valvulas esclusas de
desague DN 150.

En el tramo de PVC diametro 315 mm, se colocaran seis (6) valvulas
de aire de 2 pulgadas, y cinco (5) valvulas esclusas de desague DN 100.

En el tramo de PVC diametro 250 mm, se colocaran nueve (9)
valvulas de aire de 2 pulgadas, y siete (7) valvulas esclusas de desague DN
100

Si fuera necesario, se mantendra sefalizacion diurna y nocturna,
tanto en las excavaciones, material sobrante y cualquier otro tipo de elemento
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de obra que pueda significar algun tipo de peligro para el transito de peatones o
vehiculos.

10-PLAZO DE OBRA

La ejecucion de la obra demandara un tiempo de ejecuciéon de 450 dias,
modulado en base a 2 frentes de trabajo.

11-MANO DE OBRA A EMPLEAR

Se considera que de manera directa la obra empleara a 60 personas
directamente.

12-PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto de la obra asciende a monto de: $ 768.294.318,51 (Setecientos
sesenta y ocho millones doscientos noventa y cuatro mil trescientos dieciocho
con cincuenta y un centavos)
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1- INTRODUCCION

La presente memoria técnica tiene por objeto la descripcion de los parametros
de base analizados para el disefio y dimensionado de la red denominada “Malla
Valle Viejo”, misma perteneciente al proyecto “Acueducto Valle Viejo”.

2- ANALISIS DEMOGRAFICO

El analisis demografico realizado se ha basado fundamentalmente en los datos
de los censos nacionales del INDEC disponibles a la fecha de elaboracion del
presente Informe. Se han considerado en este analisis la informacion de los
ultimos tres censos, correspondientes a los afios 1991, 2001, y 2010.

En primer lugar, se han realizado las proyecciones de poblacién con todos los
meétodos aplicables en cada caso que se consignan en las Normas de Disefio
del ENOHSa.

Posteriormente, en funcion de los resultados de las proyecciones realizadas, se
ha realizado un andlisis para determinar aquella proyecciéon que mejor se ajusta
a la evolucion historica de cada localidad, asi como también a su desarrollo social
y econoémico actual y futuro, previendo que posibilidad de contar con un sistema
de desagues cloacales de calidad sera un impulso positivo para el desarrollo.

3- PROYECCION DE POBLACION

La estimacion de la poblacién futura se ha realizado comparando los resultados
que se obtienen de la aplicacién de los diferentes métodos disponibles y
basandose en datos del INDEC:

e Tasa Geomeétrica Decreciente.

e Método de Curva Logistica.

e Método de los Incrementos Relativos.

e Relacién — Tendencia.
El método de la Tasa Geométrica Decreciente utiliza la férmula del interés
compuesto para la proyeccion de poblacion, adoptando la tasa de crecimiento
en funcion de los datos de poblacién de la localidad de los ultimos tres censos
nacionales.
Como alternativa a este método, es posible utilizar el método de Tasa
Geomeétrica Decreciente Departamental, donde la tasa de crecimiento se estima
a partir de los datos de poblacion del departamento Valle Viejo. Estos métodos
son aplicables en localidades que tuvieron un fuerte crecimiento debido a
factores que generan atraccion demografica, como ser una mejora en los
servicios, vias de comunicacién o construccion de un parque industrial, y cuyo
crecimiento futuro se estima sea de menor importancia.
El método de curva logistica utiliza la funcion logistica para la proyeccion de
poblacidn, ajustando los parametros de la misma en funcion de los datos de
poblacion de los tres ultimos censos. Dado que el método requiere que los datos
de entrada sean equidistantes entre si, se ha obtenido la poblacion estimada
para el afo 2011 para utilizar este valor como dato de entrada junto con la
poblacién de los censos 1991 y 2001. Es generalmente aplicable a poblaciones
consolidadas.
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El método de los incrementos relativos se fundamenta en la proporcion del
crecimiento absoluto de un area mayor, que corresponde a areas menores en un
determinado periodo de referencia. Considerando como area mayor al total de
la Argentina, es posible realizar la proyeccion para el Departamento Valle Viejo
y cada localidad. Como datos de base se han utilizado los datos de los ultimos
dos Censos y la proyeccidon de poblacion hasta el aino 2040 para la Republica
Argentina realizado por el INDEC.

El método Relacion-Tendencia se basa en el analisis de las relaciones entre la
poblacidn total del pais, de la Provincia, del Municipio y de cada localidad. Como
datos de base se han utilizado los datos de los ultimos tres Censos y la
proyeccion de poblacion hasta el afio 2040 para el total del pais realizado por el
INDEC.

Estos dos ultimos métodos se adaptan mejor a localidades ya asentadas y cuyo
crecimiento futuro esta mas relacionado al crecimiento de la provincia y/o el pais
que con condiciones locales.

Para las localidades analizadas, se han aplicado todos los métodos descriptos.
Se detallan a continuacion los resultados obtenidos para cada localidad.

SAN ISIDRO (DEPARTAMENTO VALLE VIEJO)

En esta localidad se incluye la poblacién de las localidades El Barnado,
Polcos, Pozo del Mistol, San Isidro, Santa Rosa, Sumalao y Villa Dolores,
ya que los datos de las mismas se encuentran unificados en los censos
nacionales publicados por el INDEC.

La poblacion resultante se obtuvo como un promedio de los métodos
restantes. A continuacion se presentan los resultados en tabla y grafico.

Proyeccién de Poblacién San Isidro (Valle Viejo)

Tasa
~ Tasa s -
Afo Censos geométrica Curva Relacién- |Incrementos

geométrica ) =T ) ) Promedio
. decreciente logistica Tendencia Relativos
decreciente
departamental

2001 15,948
1991 22,173
2010 25,674 25,674 25,674 25,674 25,674 25,674 25,674
2023 31,729 31,382 28,228 33,253 31,608 31,993
2033 37,343 36,623 28,906 40,536 35,089 37,397

2043 43,949 42,739 29,176 48,765 38,001 43,363
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CONCLUSION DEL ANALISIS POBLACIONAL

Se ha realizado el analisis de proyeccion demografica para la poblacion ubicada
dentro del area de estudio, del cual se puede concluir lo siguiente:

e En la poblacion se observa un crecimiento, siendo el de San Isidro
(Departamento de Valle Viejo) el crecimiento porcentual del 69%
respectivamente, considerando el periodo entre el ultimo censo (2010) y
el horizonte de diseno (2043).

4- ANALISIS DE CAUDALES

PARAMETROS PARA DETERMINACION DE LA DEMANDA DE
CAUDAL

ANALISIS DE DEMANDA ACTUAL-FUTURA

Actualmente la prestataria Aguas de Catamarca Sapem cuenta con 12.606
Usuarios registrados para el Departamento Valle Viejo. Tomando de base la
poblacién estimada para el afio 0 (2023) de 31.993 habitantes.

Periodo de disefo (calculado a partir de la fecha estimada de habilitacion de la
obra). Para el resto de las instalaciones: 20 anos
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CALCULO DEL CAUDAL MEDIO DIARIO DE UN SERVICIO DE AGUA
POTABLE.

Si bien en un estudio de demanda de caudales medios diarios de un servicio de
agua potable intervienen muchos factores, que deberan ser evaluados y
ajustados en cada caso particular, se ha adoptado como parametros minimos,
para el calculo de dichos caudales, los correspondientes a la siguiente tabla:

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores, utilizando los valores
aconsejados por el ENOHSA y considerando los datos anteriores se adopt6 una
dotacion de diserio de 250 L/Hab.dia.

La instalacién de equipos para la macro medicion en los ingresos a la red de
distribucién, un control en los consumos elaborando un registro en la base de
datos de la prestataria tenderan a mejorar las estimaciones de las dotaciones y
consumos Yy su variaciéon en el tiempo, permitiendo ajustar coeficientes de pico,
caudales y diferentes parametros del sistema definido por sectores de la ciudad.
Ademas, una futura red colectora cloacal, sera un nuevo condicionante para
definir los consumos, en general estos tienden a aumentar el consumo.

Para verificar las dimensiones de los diferentes elementos de la red de
distribucion se han estimado los caudales asociados al dia de maximo consumo
y a la hora de maximo consumo.

Es importante destacar que la definicién de la capacidad de las obras a ejecutar
surge del conocimiento de los caudales esperables como medios y maximos
(diarios y horarios). Por ejemplo, el caudal medio diario (QC), por representar un
promedio anual, resulta util para calcular parametros admisibles a ese periodo,
tales como consumos de energia, de productos quimicos, costos operativos en
general, volumenes anuales varios.

El caudal maximo diario (QD), permite definir la capacidad de las instalaciones
de bombeo y, en general, de todas aquellas unidades donde existan volumenes
que puedan regular el efecto de los caudales maximos horarios. Como ejemplo
se utiliza para dimensionar la capacidad de las instalaciones de bombeo,
bombas, capacidad de las conducciones hasta las reservas y volumen de
almacenamiento operacional.

A su vez el caudal maximo horario (QE), establece las dimensiones de todas
aquellas conducciones y unidades no vinculadas a volumenes de regulacion.
Como ejemplo se usa para establecer la capacidad de las redes y conductos de
alimentacién a la red.
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Para definir estos caudales se definieron los coeficientes de pico diario y horario
(a1y a2), los cuales se han fijado en 1,30 y 1,50 respectivamente, de acuerdo a
las normas del ENOHSA. (Tabla 11)

Tabla 11: Coeficientes de caudal (ENOHSa).

Foblacidn servida o (e o B4 5 B
500 h<P.=3.000h 1,40 1,90 2,66 0,60 0,50 0,30
3.000h<P.<15.000 h 1,40 1,70 2,38 0,70 0,50 0,35
15000 h < P, 1,30 1,50 1,95 0,70 0,60 042

CAUDALES DE DISENO

AGUAS DE CATAMARCA - ACUEDUCTO VALLE VIEJO
POBLACION (ANO 2043) 43363 habitantes
DOTACION 200 litros/habitantes.dia
a1 (coeficiente maximo diario) 1,3
a2 (coeficiente maximo horario) 1,5
VOLUMEN DIARIO PROMEDIO
Caudal medio diario anual 8672,6 m3/dia 100,38 /s
VOLUMEN MAXIMO DIARIO
Caudal maximo diario 11274,38 m3/dia 130,49 |/s
VOLUMEN MAXIMO HORARIO
Caudal maximo horario 16911,57 m3/dia 195,74 |/s

DISENO Y VERIFICACION DE RED

Se ha realizado verificacién de la red y disefio utilizando el software EPANET,
brindando a través del mismo un modelo de Régimen Permanente, con los

siguientes parametros de disefno:

1. Poblacién del area servida: 43.363 habitantes.
2. Demanda base.
3. Diametros de caferias. (de disefio y caferias existentes)

4. Coef. De friccion.
Presion Minima

La presion dinamica no debe ser inferior a 12 m. de columna de agua, medida
sobre nivel de vereda en los puntos mas desfavorables de la red, los mas

alejados del tanque o los mas altos.
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Se aceptan que en puntos aislados la presion dinamica minima sea 8 m.c.a., la
que debe ser debidamente justificada y su aprobacion queda sujeta al solo juicio
del ENOHSa.

Se establecen como velocidades usuales las indicadas en la Tabla 1.

DN de la tuberia mm Velocidad m/s
menor o igual a 200 0,30a 0,90
250 a 500 0,60 a 1,30
mayor de 600 0,80 a 2,00

Tabla 1. Velocidades usuales en tuberias de la red de distribucion

DIAMETROS
Diametro Minimo

El diametro a utilizar para las caferias que forman las mallas o conforman las
caferias principales, debe resultar del respectivo calculo de la red. El diametro

minimo debe ser de 60 mm.
Diametro Maximo de la Tuberia de Derivacion

No se acepta la instalacion de conexiones domiciliarias sobre caferias de

diametro 300 mm o superior.
TAPADA

Se establecen los siguientes valores de acuerdo a la siguiente tabla:

” Tapada
Dlammrﬁtro De Disefio Minima
m m
Menor o igual a 250 1.00 0.80
300 a 400 1.20 1.00
500 a 800 1.50 1.00
Mayor a 900 1.80 1.00

En base a los parametros fijados, se realizé la verificacion del modelo propuesto

en el software Epanet, con los siguientes resultados:
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DIAMETROS DE CANERIAS

Diametro
50.00
100.00
200.00
400.00

mm
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VELOCIDADES OBTENIDAS

Velocidad

0.01

= 0.10

I 1.00
2.00

m/'s

10
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CAUDALES POR CANERIA

Caudal
25.00
50.00
75.00
100.00
LPS

11
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PRESIONES

Presion

75.00
100.00

m

12
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LONGITUDES Y DIAMETROS DE CANERIAS

1D Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
2 14 15 165 486
3 15 16 168 408
4 16 17 498 406
5 17 18 208 468
6 18 19 340 420
i 19 20 508 400
g 16 21 269 226
9 21 22 553 226
1@ 22 23 218 226
11 >3 24 11@ 226
12 24 26 298 226
i3 26 27 238 226
14 27 28 238 226
15 28 29 32@ 226
16 29 30 278 226
17 36 31 288 226
18 31 32 338 226
19 32 33 20a 226
26 33 34 448 226
21 34 35 338 226
22 35 36 369 226
23 36 37 858 226
24 38 37 278 226
25 39 38 390 226
26 4@ 39 44@ 226
27 41 4@ 260 226
28 42 41 298 226
29 43 42 378 226
32 45 46 493 226
23 46 47 91@ 226
34 47 48 420 226
35 48 49 350 226

13



. i AGUAS DE
OBRA: Acueducto Valle Viejo EﬁT,,AEMMARCA

Ubicacion: Depto. Valle Viejo

In Nudo Mudo Longitud Didmetro
Linea Inicial Final m mm
37 58 51 5] 358
38 51 52 51@ 35@
39 52 53 a8 358
48 54 53 258 144
41 55 54 438 144
42 37 56 213 144
43 5B 57 394 144
44 57 58 288 144
45 59 58 435 144
45 55 549 lee 144
47 53 68 315 285
48 ts) 61 3549 285
49 61 62 ay 285
=15 62 B3 919 285
51 63 G4 228 285
52 B4 65 388 285
53 65 66 346 285
54 &6 67 =1E] 285
55 &8 67 508 285
56 g9 B8 578 285
57 78 69 82a 285
58 71 7a 128 285
59 17 85 72 226
68 85 a4 288 226
Bl g4 g3 laae 226
B2 83 82 Gaa 226
63 a2 81 138 358
B4 a8l 88 78 388
B5 e 74 498 Jea
66 79 ia 466 Jea
&7 78 77 248 285
&8 77 7B 176 285
649 76 75 578 285
7a 75 74 11@ 285
71 74 73 1596 285
72 73 72 laa 285
73 72 55 358 285
74 78 86 525 144
75 a7 86 385 144
Fi- 32 a7 388 144
77 78 a8 283 144
78 a8 a9 134 144
79 a9 98 275 144
a8 e g1 269 144
81 91 92 3la 144
82 a2 a3 318 144

83 6a 83 343 144

14
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I Nudo Nudo Longitud Didmetro
Linea Inicial Final m mam
84 28 04 244 144
85 a8l 04 243 144
86 183 1684 258 ase
a7 28 183 238 35e
a8 28 182 348 358
ag 182 181 ade 358
o8 18l 166 13 358
a1 a5 62 1568 358
a2 O a5 2328 358
a3 o7 96 138 358
a4 i 97 196 358
a5 ag a8 11 356
Q5 lea ag 12a 358
ag 186 1a7 286 3Ise
166 1a7 1es 225 358
1al 1as 189 275 358
182 1a9 118 158 358
183 11e 1a4 168 35e
184 185 186 173 226
1a5 15 185 212 228
186 05 112 421 a9
187 112 1132 446 a9
188 112 114 459 a9
189 115 114 28 a9
118 69 115 47 a9
111 1a4 133 515] 285
113 132 133 @ 285
114 131 138 248 285
115 138 129 388 285
116 129 128 268 285
117 128 127 12 285
118 127 126 248 285
128 125 124 31e 285
121 124 123 11e 285
122 126 125 194 285
123 123 122 648 285
124 122 121 128 285
125 121 128 318 285
126 126 119 358 285
127 119 118 415 285
128 118 117 457 285
129 117 116 a2 285
138 116 71 436 285
131 13 14 237 486
134 CISTERNAPOLCOS1S 347 456
38 133 132 218 285

31 CISTERMAPOLCOS3 158 358
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ID Nudo Nudo Longitud Diametro

Linea Inicial Final m mm

a7 186 3 16668 3606

1 2 45 1 386

a8 4 CISTERMAPOLCOS 1 386

112 5 2 1 366

119 45 43 858 208

Resultados de nudos

ID Demanda  Altura Presién Calidad
Nudo LPS m m

13 1,88 551,57 21,57 8,80
14 1,86 551,27 22,27 8,88
15 @,88 551,08 24,08 )
16 1,88 558,95 24,95 0,88
17 1,08 558,54 16,54 8,88
18 1,88 558,43 17,43 )
19 1,88 558,33 28,33 8,00
28 1,88 558,18 21,18 )
21 1,86 558,72 22,72 8,88
22 1,88 558,31 26,31 )
23 1,88 558,17 FF A B,00
24 1,068 558,16 28,18 8,88
26 1,88 549,96 29,96 )
i 1,88 549,86 27,86 )
28 1,88 549,77 29,77 0,60
29 1,88 549,67 31,87 8,88
38 1,88 549,61 33,61 )
31 1,88 549,55 33,55 8,00
32 1,88 549,58 36,50 0,88
33 1,88 549,45 39,48 8,88
34 1,88 549,46 48,46 8,80
35 1,88 549,45 41,45 @,08
36 1,88 549,44 41,44 8,80
37 1,88 549,44 41,44 )
38 1,88 549,45 42,45 )
39 1,88 549,47 43,47 0,88
48 1,08 549,51 45,51 8,88
41 1,88 549,54 45,54 )
42 1,88 549,58 46,58 8,00
43 1,868 549,66 47,66 a8,88
45 1,88 558,088 45,80 8,88
a6 1,88 549,77 43,77 )
47 1,88 549,42 44,42 0,88
43 1,068 549,28 41,28 8,88
49 1,88 549,19 41,19 )
58 1,88 549,87 36,87 )

16
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ID Demanda Altura Presidn Calidad
Mudo LPs m m

51 1,88 549,87 38,87 8,08
52 1,88 549,06 34,06 9,08
53 1,88 549,06 36,06 8,08
54 1,88 549,13 36,13 8,08
55 1,88 549,34 34,34 8,08
565 1,88 549,39 4@,39 8,88
57 1,88 549,34 39,34 8,68
58 1,88 549,34 32,34 8,08
59 1,88 549,34 34,34 8,08
%) 1,00 549,04 35,84 9,00
61 1,868 549,83 33,83 8,00
62 1,88 549,82 34,02 8,08
63 1,88 549,00 32,00 8,08
54 1,88 549,00 33,08 8,088
65 1,88 549,80 31,80 8,08
665 1,88 549,80 33,00 8,068
67 1,88 549,80 33,80 8,068
8 1,60 549,00 34,00 0,00
&0 1,86 549,80 32,60 8,060
78 1,88 549,82 29,82 8,08
71 1,88 549,03 32,03 8,08
72 1,88 549,36 32,36 8,08
73 1,88 549,36 33,36 8,08
74 1,88 549,38 29,38 8,08
75 1,88 549,39 29,39 8,88
76 1,68 549,45 27,45 9,00
77 1,80 549,47 28,47 8,00
78 1,88 549,58 27,50 8,08
79 1,88 549,61 25,61 8,08
5] 1,88 549,76 25,76 8,08
81 1,88 549,78 23,78 8,68
82 1,88 549,88 23,80 8,08
83 1,88 558,082 28,81 8,08
84 1,88 558,38 19,38 9,00
85 1,88 558,51 19,51 8,00
86 1,60 549,48 28,48 8,00
87 1,88 549,48 308,48 8,08
58 1,88 549,26 27,26 9,08
89 1,88 549,18 27,18 8,08
98 1,88 549,88 38,08 8,08
91 1,88 549,82 31,82 8,08
g2 1,88 549,80 31,00 8,88
93 1,88 548,99 38,99 8,68
94 1,88 549,77 26,77 8,08
95 1,88 549,82 23,82 8,08
95 1,60 549,84 22,84 9,00
97 1,88 549,86 23,86 8,00

17
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Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
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En base a los resultados del software EPANET se pudo observar que para la
poblacién del area servida y los parametros base del sistema propuesto, el

21
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disefio de la red verifica en cada tramo para los diametros asignados, por lo tanto,
se considera apto el disefio de red para el area planteada.

5- FUENTES DE ABASTECIMIENTO

PIRQUITAS
MARCO GENERAL

La obra denominada "Planta Potabilizadora Las Pirquitas" se encuentra
ubicada en la localidad homénima, perteneciente al departamento Fray Mamerto
Esquiu, provincia de Catamarca. Emplazada al pie del embalse Las Pirquitas,
mismo culminado en el ano 1960, con una capacidad de 45 hectdmetros

(45.000.000.000 litros), es el encargado de suministrar el afluente a la planta.

Planta Las, Pirqﬁuij‘as

La villa se encuentra ubicada a 27 km al norte de la ciudad capital y desde el

ingreso a la localidad existen 3,4 km hacia la planta.

COORDENADAS GEOREFERENCIADAS

Latitud 28°16'25.61"S
Longitud 65°44'8.47"0O

22
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La finalidad de esta Planta Potabilizadora es la provisién de agua potable a las

localidades de Pirquitas, La Carrera, Banda de Varela, Polcos, y la Ciudad de
San Fernando del Valle de Catamarca.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Produccién actual: 0.4 m3/s (1440 m3/h)

Esperada: 1.4 m3/s (5040 m3/h), esto corresponderia a la ejecucién de la 2da
etapa del Acueducto Pirquitas-Capital pronto a licitarse y con esto quedaria
cubierto el 50 % de la Capital, el Departamento Valle Viejo y Fray Mamerto
Esquiu.

UBICACION

Zona norte de Villa Las Piquitas

ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Esta planta abastece en su totalidad la zona urbana de los departamentos Fray

Mamerto Esquiu y Valle Viejo y el noreste de Capital

CANTIDAD DE USUARIOS BENEFICIADOS ACTUALMENTE

e Fray Mamerto Esquiu: 4.816 hab

23
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e Valle Viejo: 12.606 hab

POBLACION BENEFICIADA ACTUALMENTE

En cuanto a la poblacion beneficiada actualmente para el departamento VALLE
VIEJO corresponde a 43.363 habitantes aproximadamente y en cuanto al
departamento Fray Mamerto Esquiu son 21672 habitantes aproximadamente.

De funcionamiento casi por completo por gravedad, se aprovecha la energia de
flujo, cuyo disefio minimiza los requerimientos energéticos y de equipamientos

electromecanicos.

UNIDADES BASICAS DE TRATAMIENTO

ESQUEMA UNIDADES DE TRATAMIENTO

CANALETA o x

PARSHALL 99 a4 "o

"y | I‘E = 00

2 z <« g0

O = r 5

CAMARA 0 % = T
AMORTIGUADORA i ut a8

Y CARGA i

Con mas detalle podemos mencionar los elementos que componen la obra:

.1 Sala Quimica.
. 4 Mdédulos de Floculadores de funcionamiento hidraulico.

. 8 Mdédulos de Sedimentadores.

1
2
3
4. 12 Filtros rapidos de arena, con sistema automatico de retro lavado.
5. 1 Cisterna 3.000 m3.
6. 1 Sala de Cloracion.
7. 1 Laboratorio completamente equipado para controles de calidad del agua
producida.

8. 1 Vestuario para empleados.

24
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9. 1 Vivienda para el encargado.

10.Caneria de acero de aduccion (1200 mm de diametro que une toma del
dique con el canal de ingreso a la planta)

11.Canal de ingreso (construido en hormigén armado)

12.Canaleta parshall

13.Depdsito de gas cloro (seguridad adecuada);

14.Cisterna de limpieza de filtros de 500 m3.

En el ingreso a la planta, se efectua un tratamiento de prefloracion; esto nos
permite eliminar las algas y materia organica en general. Este tratamiento se
realiza mediante la dosificacion de hipoclorito de sodio en el ingreso de agua
cruda (Valvula de Chorro Hueco). La dosis se ajusta de acuerdo a la

concentracion de algas.

La turbidez del agua cruda, en la mayor parte del afio, presenta valores bajos,
entre 5y 10 ntu. En los meses de la estacién humeda (enero-febrero-marzo),
tipico del clima tropical serrano, por el ingreso de agua al dique debido a las
precipitaciones en la cuenca alta del rio del Valle, la turbiedad puede llegar a
valores de 100 ntu con picos extraordinarios de 800 ntu. Esto provoca la
suspension del ingreso de agua cruda con el fin de salvaguardar los mantos

filtrantes y la calidad del proceso.

La floculacion se provoca con el producto PAC 18, con dosificaciones
ajustables segun la calidad del agua cruda para obtener turbiedades en el orden
de 2 ntu en el ingreso a filtros rapidos, luego de pasar por procesos de floculaciéon
y sedimentacion.

El proceso anterior se desarrolla en modulos de 240 m2, donde el agua a
tratar lo recorre por flujo horizontal, logrando el desarrollo completo de los flocks

antes de ingresar a los sedimentadores.

En los anteriormente nombrados sedimentadores, de alta tasa y de flujo
vertical, tiene lugar la sedimentacion de los elementos de diametros menores,
que no lograron flocular. Desde este, el agua tratada es recolectada a través de

tubos de PVC a modo de canaletas, para pasar a los filtros rapidos.
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Esta unidad, es la 4 en el proceso desde su captacion aguas abajo del dique,
se compone de dos bloques idénticos, ambos de 6 filtros, galerias de comando,
de conductos, canales de recoleccién de agua de lavado y camara partidora de

caudales.

El proyecto original comprendia un conducto de captacion y limpieza de
acero, reemplazado por un canal de hormigdn de seccidén rectangular que

cumple dicha funcién.

Debido a la presion, y esfuerzos no compatibles con el material que lo
compone, este canal es inadecuado para su actual uso. Por este motivo, es parte
primordial de este proyecto, el cambio del mencionado canal por el conducto de

acero originalmente proyectado.

En cuanto a los lechos filtrantes, es menester su renovacién. Una de las
caracteristicas principales de la filtracidon rapida, es la confeccion de mantos que

cumplen distintas funciones.

Su diseno esta compuesto por un lecho filtrante, encargado de la limpieza y
depuracion final del afluente, un manto torpedo que cumple la funcién de retener
el manto filtrante y permitir el descenso del agua filtrada, y el manto soporte,
colocado sobre el conducto, permite el paso del afluente tratado a la conduccién

para su posterior cloracion y reserva.

e Produccion actual: 900 m3/h
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OBRA: Acueducto Valle Viejo

Ubicacion: Depto. Valle Viejo

Referencia: REFUNCIONALIZACION DE LA PLANTA
POTABILIZADORA EN LA LOCALIDAD DE VILLA LAS PIRQUITAS DE
LA PROVINCIA DE CATAMARCA

SITUACION ACTUAL

AVANCE DE OBRA

La empresa Contratista toma posesion de la planta, en presencia de las
autoridades de la prestataria y en conjunto con la inspeccion, labrandose el acta
correspondiente al relevamiento e inicio de trabajos el dia 27 de Diciembre del
2021

Los trabajos a desarrollarse durante este periodo comprendieron el
relevamiento, puesta en valor de la “casa guardia” destinada a obrador por el
tiempo de obra, instalacidn de carteleria de obra.

Desde la primera semana del mes de enero y a pesar de las inclemencias
climaticas, los trabajos sobre los filtros se han desarrollado sin impedimento
alguno. Se ha llevado a cabo la limpieza de 6 de los 11 filtros a tratar, como se
ha previsto combinando el trabajo manual con la extraccion con grua y
disposicion final de la misma.

En paralelo se trabaja en la casilla de cloracion destinada al pre tratamiento del
agua cruda con el fin de reducir la cantidad de algas disueltas.

Los trabajos comprendidos en los items provision de mantos (filtrantes, torpedo
y soporte) han iniciado con los estudios correspondientes a las distintas canteras
sugeridas desde la inspeccion. Como asi también la entrega del material
destinado a la inspeccién para su analisis.

La cafieria de acero destinada a la conduccion del agua filtrada se encuentra en
ejecucion, al igual que las denominadas “espinas pescado” cafieria de PVC
salientes del conducto principal.

Se han llevado a cabo distintas tareas comprendidas en los items limpieza y
mantenimiento general como ser limpieza de talleres mecanico, sala técnica y
vestuarios.

La época estival trajo consigo distintos tipos de retrasos previstos como parte
de la programacion, sin afectar la misma. No se reportan accidentes hasta la
fecha de suscripcion del presente informe.

27



OBRA: Acueducto Valle Viejo AGUAS DE

' CATAMARCA
S.A.P.E.M

Ubicacion: Depto. Valle Viejo

RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO
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. P AGUAS DE
OBRA: Acueducto Valle Viejo € Eﬁ‘;AEM,f*RCA
Ubicacién: Depto. Valle Viejo <
PLANTA DE POLCOS

Trabaja en conjunto con la planta de Pirquitas, produciendo en los momentos de
mayor demanda. Posee un sistema de alimentacién dual, suministrandose del
acueducto norte a la cisterna elevada y directa a través de canales de riego.

UBICACION
Polcos, Valle Viejo, Ruta n° 1
PRODUCCION

La produccion de la planta de polcos sera 700m3/h

ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Esta planta abastece la zona urbana del departamento Valle Viejo, y Banda de
Varela y Parque Chacabuco del Dpto. Capital.

Cisterna de Polcos: Estructura de hormigén armado, de planta circurlar.
Capacidad de reserva: 1570 m3

Diametro: 20 m

Altura: 5 m
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. P AGUAS DE
OBRA: Acueducto Valle Viejo € E’,"}T;AEM,,?RCA
Ubicacién: Depto. Valle Viejo <
POZO 59

UBICACION

Margen Este del Rio del Valle y Av Chelemin - Capital

Coordenadas:

Latitud: 28°29'8.17"S
Longitud: 65°45'22.39"0

PRODUCCION DIARIA

Actualmente la perforacion denominada Pozo 59 produce un caudal de 150
m3/h.

CAPACIDAD MAXIMA DE PRODUCCION

La maxima capacidad de produccién de la perforacion registrada es de 300 m3/h.
Misma regulada actualmente al caudal de produccion diaria normal.
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b AGUAS DE
CATAMARCA

~— La energia de la Tierra

COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA:RED DE AGUA - Acueducto Este - Valle Viejo - 2° ETAPA
UBICACION: Valle Viejo, Catamarca

EQUIPO Y MANO DE OBRA

ltem Descripcion Unidad | Cantidad Precio Un. Precio ltem
1 |Excavacion
1.1 |Excavacién en suelo limo arenoso a mano. m3 432 $ 2.251,33 | § 972.505,27
1.2 |Excavacion en suelo limo arenoso con maguina. m3 14399 | $ 2.954,30 | $ 42.538.867,33
2 |Asiento de arena
Provision y colocacion de arena para asiento y tapado de cafieria.
2.1 m3 5609 | $ 2.94166 | $ 16.499.776,12
3 |Caneria de PVC
Transporte, acarreo, colocacién y prueba hidraulica de cafio de
3.1 |[PVC ¢ 400 mm. m. 2400 | $ 2.850,15 | $ 6.840.355,01
Transporte, acarreo, colocacién y prueba hidraulica de cafio de
3.2 |PVC ¢ 315 mm. m. 5200 | $  2.306,79 | $ 11.995.323,39
4 |Rellenos
4.1 |Relleno y compactacién de zanjas. m3 8046 | $ 2.110,19 | § 16.978.583,93
5 |Material sobrante
5.1 |Retiro de material sobrante. m3 6988 $ 2.106,61 | $ 14.720.964,96
6 |Camaras para Valvulas Esclusas
6.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion
de camaras para VE. un. 11 $ 102.248,16 | $ 1.124.729,79
7 |Camaras para Valvulas de Aire
71 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion
de camaras para VA. un. 8 $ 102.248,16 | $ 817.985,30
8 |Anclajes
8.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion
" |de anclajes. m3 8,5 $ 42.526,23 | $ 361.472,95
9 |Pavimentos
9.1 |Aserrado de pavimento de asfalto. ml 3800 | $ 830,16 | $ 3.154.608,00
9.2 |Rotura de pavimento de asfalto. m2 1900 | $ 2.812,13 | $ 5.343.047,00
93 Provision, transporte, acarreo y colocacion de materiales para
reparacion de pavimento de asfalto, con material de jgual tipo v m2 1900 $ 538442 | § 10.230.400,75
$

131.578.619,80




b AGUAS DE
CATAMARCA

~— La energia de la Tierra

COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA:RED DE AGUA - Acueducto Este - Valle Viejo - 2° ETAPA
UBICACION: Valle Viejo, Catamarca

MATERIALES
Item Descripcion Unidad |Cantidad| Precio Un. Precio Item
1 |Red principal
Cafio de PFRV ¢ 400 mm x 6 m., clase 10. (incluido provision de
1.1 |manguito de union) m. 2400 | $ 21.194,03] % 50.865.672,00
1.2 |Cafio de PVC ¢ 315 mm x 6 m,, clase 10. m. 5200 | $ 19.357,26]| $ 100.657.752,00
1.3 |Curva 90° PFRV ¢ 400 mm, clase 10 un. 2 $ 100.027,20| $ 200.054,40
1.4 |Curva 45° PFRV ¢ 400 mm, clase 10 un. 5 $ 68.74140] % 343.707,00
1.5 |Curva 22,5°PFRV ¢ 400 mm, clase 10 un. 2 $ 36.636,08| % 73.272,16
1.6 |Ramal "T" tangencial PFRV ¢ 400x150 mm, clase 10 un. 1 $ 88.687,95| % 88.687,95
1.7 |Ramal "T" tangencial PFRV ¢ 400x100 mm, clase 10 un. 3 $ 59.126,07| $ 177.378,20
1.8 |Curva 90° PVC ¢ 300 mm, clase 10 un. 7 $ 101.953,80] $ 713.676,60
1.9 |Curva 45° PVC ¢ 300 mm, clase 10 un. 5 $ 55.692,00| % 278.460,00
1.10 |Curva 22,5° PVC ¢ 300 mm, clase 10 un. 7 $ 27.21420] $ 190.499,40
1.11 |Ramal "T" PVC ¢ 300x100 mm, clase 10 un. 5 $ 6651596 | $ 332.579,81
2 |Valvula esclusas
2.1 |Valvulas Esclusas DN 400 un. 2 $ 450.463,00] $ 900.926,00
2.2 |Valvulas Esclusas DN 300 un. 2 $ 337.847,90] $ 675.695,80
2.3 |Adaptador a brida para PFRV 400 mm un. 4 $ 7206420 % 288.256,80
2.4 |Adaptador a brida para PVC 315 mm un. 4 $ 41.860,00] % 167.440,00
2.5 |Brasero para VE un. 4 $ 4.992,00| $ 19.968,00
2.6 |Bulones, arandelas y tuercas un. 200 $ 409,50 | $ 81.900,00
2.7 |Cafio camisa PVC 160 mm. m 4,4 $ 5967,00]9% 26.254,80
3 |Valvula de desague
3.1 |Valvulas Esclusas DN 150 un. 2 $ 62.29847]% 124.596,94
3.2 |valvulas Esclusas DN 100 un. 5 $ 33.09527| 9% 165.476,35
3.3 |Adaptador a brida para PVC 160 mm un. 2 $ 9.100,00] $ 18.200,00
3.4 |Adaptador a brida para PVC 110 mm un. 5 $ 6.286,80]% 31.434,00
3.5 JUnion Universal o FD DN150 (Rango 153-175 mm) un. 2 $ 9.11573]% 18.231,46
3.6 JUnion Universal o FD DN100 (Rango 108-130 mm) un. 5 $ 5476,90]% 27.384,50
3.7 |Cafio de PVC 160 mm. Clase 6 m 12 $ 14.01530]| $ 168.183,60
3.8 |Cario de PVC 110 mm. Clase 6 m 30 $ 11.642,80| $ 349.284,00
3.9 |Marco y tapa para camara de VD un. 7 $ 38.389,00] % 268.723,00
4 |Valvula de aire
4.1 [Curva de FF a 90° con base - Bridada - diametro 3" un. 3 $ 1072500]$ 32.175,00
4.2 |Valvula de aire 3" un. 2 $ 62.903,10| $ 125.806,20
4.3 |Valvula mariposa a palanca 3" un. 2 $ 7.387,90]% 14.775,80
4.4 |Carrete de acero bridado - Long. 0,20 m. - 3" un. 2 $ 2.00850]% 4.017,00
4.5 |Abrazadera para PVC 300 mm con salida 2" un. 8 $ 4.849,00]$ 38.792,00
4.6 |valvula esférica 2" un. 8 $ 10.74450| $ 85.956,00
4.7 |Valvula de aire 2" un. 6 $ 2552550 $ 153.153,00
4.8 |Cafo de PPL 2" m 36 $ 994501 $ 35.802,00
4.9 |Marco y tapa para camara de VA un. 8 $ 38.389,00] % 307.112,00
$ 158.051.283,77
COSTO DIRECTO $ 289.629.903,57
GASTOS GENERALES 15% $ 43.444 485,54
Sub-Total 1 $ 333.074.389,11
BENEFICIOS 10% $ 33.307.438,91
Sub-Total 2 3 366.381.828,02
1IMPUESTOS (IVA 21% + Ing. Brutos 3%) 24% $ 87.931.638,73
TOTAL $ 454.313.466,75
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) AGUAS DE COMPUTO Y PRESUPUESTO

~—— La energia de la Tierra

OBRA: RED DE AGUA - Acueducto Valle Viejo 3° ETAPA

UBICACION: Valle Viejo, Catamarca

EQUIPO Y MANO DE OBRA

Item Descripcion Ll Cantidad Pr_ecu.) Precio Item
d Unitario

1 |Excavacion

1.1 |Excavacion en suelo limo arenoso a mano. m3 384 $ 2251331 % 864.510,60
1.2 |Excavacion en suelo limo arenoso con maquina. m3 12800 | $ 2.954,30] $ 37.815.015,58
2 |Asiento de arena

2.1 |Provisién y colocacién de arena para asiento y tapado de cafieria. | m3 | 4486 |$ 2.94166]% 13.195.820,23
3 |Caneria de PVC

ot ;tr_)%nsporte, acarreo, colocacion y prueba hidraulica de cafio de PVC ¢ m. 10000 |'s 1.80242]s 18.024.173.60
4 |Rellenos

4.1 |Relleno y compactacién de zanjas. | m3 | 8000 |$ 2.110,19]% 16.881.515,22
5 |Material sobrante

5.1 |Retiro de material sobrante. | m3 | 5760 |$ 2.10661]$ 12.134.052,40

6 |Camaras para Valvulas Esclusas

Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de

61 |camaras para VE. un. 11 $ 102.248,16 | $ 1.124.729,79
7 |Camaras para Valvulas de Aire

71 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de
" |cémaras para VA. un. 9 $ 102.248,16 | $ 920.233,47
8 |Anclajes

8.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de
" Janclajes. m3 4 $ 42526,23] % 170.104,92
9 |Pavimentos

9.1 |Aserrado de pavimento de asfalto. ml 200 $ 830,16 | $ 166.032,00

9.2 |Rotura de pavimento de asfalto. m2 100 $ 2812,13] 9% 281.213,00

Provisién, transporte, acarreo y colocacién de materiales para
9.3 |reparacién de pavimento de asfalto, con material de igual tipo y calidad m2 100 $ 538442|% 538.442,14

al existente segun especificaciones técnicas.

102.115.842,96




b AGUAS DE
CATAMARCA

La energia de la Tierra

COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA: RED DE AGUA - Acueducto Valle Viejo 3° ETAPA

MATERIALES
Item Descripcion Unida Cantidad Pr.ecu.) Precio Iltem
d Unitario
1 |Red principal
1.1 |Cano de PVC 250 mm, clase 10. m. 10000 | $ 9.363,90]$ 93.639.000,00
1.2 |Curva 90° PVC ¢ 250 mm, clase 10 un. 3 $ 84961501 $ 254.884,50
1.3 |Curva 45° PVC ¢ 250 mm, clase 10 un. 6 $ 42.480,10] $ 254.880,60
1.4 |Curva 22,5° PVC ¢ 250 mm, clase 10 un. 12 $ 20.768,05| $ 249.216,55
2 |Valvulas Esclusas
2.1 |Valvulas Esclusas DN 250 un. 4 $ 281.539,70| $ 1.126.158,80
2.2 |Adaptador a brida para PVC 250 mm un. 8 $ 37.45820|$ 299.665,60
2.3 |Brasero para VE un. 10 $ 4.992,00] % 49.920,00
2.4 |Bulones, arandelas y tuercas un. 70 $ 409,501 $ 28.665,00
2.5 |Cario camisa PVC 160 mm. m 4.4 $ 5967,00]9% 26.254,80
3 |Jvalvulas de desagues
3.1 |Valvulas Esclusas DN 100 un. 7 $ 33.09527]% 231.666,89
3.2 |Adaptador a brida para PVC 110 mm un. 12 $ 6.286,80|$ 75.441,60
3.3 JUnién Universal o FD DN100 (Rango 108-130 mm) un. 4 $ 547690 % 21.907,60
3.4 |Cafio de PVC 110 mm. Clase 6 m 60 $ 1164280 $ 698.568,00
3.5 |Bulones, arandelas y tuercas un. 80 $ 409,50 | $ 32.760,00
3.6 |Marco y tapa para camara de VD un. 7 $ 38.389,00)% 268.723,00
4 |Valvulas de aire
4.1 |Abrazadera Conexién para PVC 250 mm con salida 2". un. 11 $ 4.147,00] % 45.617,00
4.2 |Valvula esférica metalica 2" un. 11 $ 10744501 $ 118.189,50
4.3 |Valvula de aire 2" un. 9 $ 25525501 $ 229.729,50
4.4 |Cafio de PPL 2" m 54 $ 994,50 | $ 53.703,00
4.5 |Marco y tapa para camara de VA un. 9 $ 38.389,00] $ 345.501,00
$ 98.050.452,94
COSTO DIRECTO | $ 200.166.295,90
GASTOS GENERALES 15% $ 30.024.944,39
Sub-Total 1 $ 230.191.240,29
BENEFICIOS 10% $ 23.019.124,03
Sub-Total 2 $ 253.210.364,32
1IMPUESTOS (IVA 21% + Ing. Brutos 3%) 24% $ 60.770.487,44
TOTAL $ 313.980.851,76
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) AGUAS DE
CATAMARCA

La energia de la Tierra

—

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

ANALISIS DE PRECIOS

1 EXCAVACION
1.1 Excavacion en suelo limo arenoso a mano. m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
[Equipos y herramientas menores | gl 1,00] 560,00 560,00
TOTAL.: A 560,00
B.-MATERIALES
TOTAL.: B 0,00
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,11 1508,16 159,87
Oficial hs 0,60 1283,77 770,26
Ayudante hs 0,70 1087,43 761,20
TOTAL.: C 1691,33
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2251,33
GASTOS GENERALES 15,00% 337,70
Subtotal 1 2589,03
BENEFICIOS 10,00% 258,90
Subtotal 2 2847,93
IMPUESTOS 24,00% 683,50
PRECIO DEL RUBRO 3531,44




1.2|Excavacic’>n en suelo limo arenoso con maquina. m3
FECHA 18/11/2021
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Retroexcavadora c/pala hs 0,15 8928,40 1339,26
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 1899,26
B.-MATERIALES
TOTAL.: B 0,00
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,20 1508,16 301,63
Oficial hs 0,20 1283,77 256,75
Ayudante hs 0,46 1087,43 496,65
TOTAL.: C 1055,04
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2954,30
GASTOS GENERALES 15,00% 443,14
Subtotal 1 3397,44
BENEFICIOS 10,00% 339,74
Subtotal 2 3737,19
IMPUESTOS 24,00% 896,92
PRECIO DEL RUBRO 4634,11




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

2 CAMA DE ARENA
21 Provisién y colocacién de arena para asiento y tapado de caferia. m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Vibro-compactador hs 0,04 4633,20 172,179
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 732,179
B.-MATERIALES
Arena Gruesa Comun m3 1,00 1.680,000 1.680,000
TOTAL.: B 1.680,000
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 1.508,162 0,000
Oficial hs 0,20 1.283,772 256,754
Ayudante hs 0,25 1.087,430 272,728
TOTAL.: C 529,482
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2.941,66
GASTOS GENERALES 15,00% 441,249
Subtotal 1 3.382,910
BENEFICIOS 10,00% 338,291
Subtotal 2 3.721,201
IMPUESTOS 24,00% 893,088

PRECIO DEL RUBRO

4.614,29




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

3|CANERIA
3.1] I'ransporte, acarreo, colocacion y prueba hidraulica de cano de PVC DN 250mm. ml
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A [$ 560,00
B.-MATERIALES
Lubricante p/ J.E. cafo gl 0,150 1398,60( $ 209,79
TOTAL.: B |$§ 209,79
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,200 1508,16[ $ 301,63
Oficial hs 0,400 1283,77| $ 513,51
Ayudante hs 0,200 1087,43| $ 217,49
TOTAL.:. C [$ 1.032,63
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) b 1.802,42
GASTOS GENERALES 15,00%| $ 270,36
Subtotal 1 b 2.072,78
BENEFICIOS 10,00%| $ 207,28
Subtotal 2 b 2.280,07
IMPUESTOS 24,00%| $ 547,22
PRECIO DEL RUBRO $ 2.827,28




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

3|CANERIA
32 Transporte, acarreo, colocacién y prueba hidraulica de cafio De PVC ml
) DN 315 mm. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.:. A [$ 560,00
B.-MATERIALES
Lubricante p/ J.E. cafo gl 0,150 1398,60( $ 209,79
TOTAL.: B |$§ 209,79
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,300 1508,16[ $ 452,45
Oficial hs 0,500 1283,77| $ 641,89
Ayudante hs 0,350 1087,43| $ 380,60
TOTAL.: C [ $ 1.474,94
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) b 2.034,94
GASTOS GENERALES 15,00%| $ 305,24
Subtotal 1 b 2.340,18
BENEFICIOS 10,00%| $ 234,02
Subtotal 2 b 2.574,20
IMPUESTOS 24,00%| $ 617,81
PRECIO DEL RUBRO $ 3.192,01




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

3|CANERIA
3.1|Transporte, acarreo, colocacion y prueba hidraulica de cafio de PFRV ml
DN 400 mm. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A [$ 560,00
B.-MATERIALES
Lubricante p/ J.E. cafo gl 0,150 1398,60[ $ 209,79
TOTAL: B |$ 209,79
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,400 1508,16] $ 603,26
Oficial hs 0,600 1283,77|$ 770,26
Ayudante hs 0,450 1087,43| $ 489,34
TOTAL.: C |[$ 1.862,87
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2.632,66
GASTOS GENERALES 15,00% 394,90
Subtotal 1 3.027,56
BENEFICIOS 10,00% 302,76
Subtotal 2 3.330,33
IMPUESTOS 24,00% 799,28
PRECIO DEL RUBRO $ 4.129,61




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

4 RELLENO
4.1|RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Vibro-compactador hs 0,04 4633,20 172,179
Pala Cargadora hs 0,09 9438,00 849,420
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 1581,599
B.-MATERIALES
TOTAL.: B 0,000
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,15 1508,16 226,224
Oficial hs 0,10 1283,77 128,377
Ayudante hs 0,16 1087,43 173,989
TOTAL.: C 528,590
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2110,189
GASTOS GENERALES 15,00% 316,528
Subtotal 1 2426,718
BENEFICIOS 10,00% 242,672
Subtotal 2 2669,390
IMPUESTOS 24,00% 640,654
PRECIO DEL RUBRO 3310,04




ANALISIS DE PRECIOS
OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

5|MATERIAL SOBRANTE
5.1 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE Unidad : m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Camion volcador Hs 0,15 7280,0 1092,00
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 1652,00
B.-MATERIALES
TOTAL.: B 0,00
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,00 1508,16 0,00
Oficial hs 0,10 1283,77 128,38
Ayudante hs 0,30 1087,43 326,23
TOTAL.: C 454,61
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2106,61
GASTOS GENERALES 15,00% 315,99
Subtotal 1 2422,60
BENEFICIOS 10,00% 210,66
Subtotal 2 2633,26
IMPUESTOS 21,50% 452,92
PRECIO DEL RUBRO 3086,18




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

6]CAMARAS PARA VALVULAS ESCLUSAS
6.1]Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccién de )]
camaras para VE. FECHA 6/6/2022
DESIGNACION UN. CANTIDAD cosTo TOTAL
UNITARIO
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 9438,00 1887,600
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 4764,200
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,75 45500,00 34125,000
Hormigon de limpieza tipo H-13 m3 0,19 21810,88 4252,903
Mortero p/cojinete 1:6 m3 0,20 9937,20 1987,440
Marco y Tapa de Hierro Fundido. D° 600mm N° 1,00 33943,00 33943,000
Colchén de arena gruesa m3 0,15 2720,33 408,049
Encofrado metalico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 75715,937
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 5,00 1508,16 7540,812
Oficial hs 6,00 1283,77 7702,632
3|Ayudante hs 6,00 1087,43 6524,582
TOTAL.: C 21768,026
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 102248,16
GASTOS GENERALES 15,00% 15337,224
Subtotal 1 117585,387
BENEFICIOS 10,00% 11758,539
Subtotal 2 129343,926
IMPUESTOS 24,00% 31042,542
PRECIO DEL RUBRO 160386,46




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

6]CAMARAS PARA VALVULAS ESCLUSAS
6.1]Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccién de ubD
camaras para VE. FECHA 6/6/2022
DESIGNACION UN. CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 9438,00 1887,600
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 4764,200
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,75 45500,00] 34125,000
Hormigon de limpieza tipo H-13 m3 0,19 21810,88 4252,903
Mortero p/cojinete 1:6 m3 0,20 9937,20 1987,440
Marco y Tapa de Hierro Fundido. D° 600mm N° 1,00 33943,00 33943,000
Colchén de arena gruesa m3 0,15 2720,33 408,049
Encofrado metalico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 75715,937
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 5,00 1508,16 7540,812
Oficial hs 6,00 1283,77 7702,632
3|Ayudante hs 6,00 1087,43 6524,582
TOTAL.: C 21768,026
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 102248,16
GASTOS GENERALES 15,00% 15337,224
Subtotal 1 117585,387
BENEFICIOS 10,00% 11758,539
Subtotal 2 129343,926
IMPUESTOS 24,00% 31042,542
PRECIO DEL RUBRO 160386,46




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

7 CAMARAS PARA VALVULAS DE AIRE

7.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccién de []]
camaras para VA. FECHA 6/6/2022
DESIGNACION UN. CANTIDAD cosTo TOTAL
UNITARIO
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 9438,00 1887,600
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 4764,200
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,75 45500,00 34125,000
Hormigon de limpieza tipo H-13 m3 0,19 21810,88 4252,903
Mortero p/cojinete 1:6 m3 0,20 9937,20 1987,440
Marco y Tapa de Hierro Fundido. D° 600mm N° 1,00 33943,00 33943,000
Colchén de arena gruesa m3 0,15 2720,33 408,049
Encofrado metalico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 75715,937
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 5,00 1508,16 7540,812
Oficial hs 6,00 1283,77 7702,632
3|Ayudante hs 6,00 1087,43 6524,582
TOTAL.: C 21768,026
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 102248,2
GASTOS GENERALES 15,00% 15337,22
Subtotal 1 117585,39
BENEFICIOS 10,00% 11758,54
Subtotal 2 129343,93
IMPUESTOS 24,00% 31042,54
PRECIO DEL RUBRO 160386,46




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

8|ANCLAJES
Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion ubD
" de anclaje FECHA 6/6/2022
DESIGNACION UN. CANTIDAD FECHA TOTAL
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 0,00 0,000
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
TOTAL.: A 2316,600
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,62 45500,00] 28017,535
Encofrado metalico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 29017,079
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 3,00 1508,16 4524,487
Oficial hs 3,50 1283,77 4493,202
Ayudante hs 2,00 1087,43 2174,861
TOTAL.: C 11192,550
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 42526,2
GASTOS GENERALES 15,00% 6378,93
Subtotal 1 48905,16
BENEFICIOS 10,00% 4890,52
Subtotal 2 53795,68
IMPUESTOS 24,00% 12910,96
PRECIO DEL RUBRO 66706,64




ANALISIS DE PRECIOS
OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

Valores a: jun-22

9|PAVIMENTOS
9.1]JASERRADO PAVIMENTO ASFALTICO Unidad: [ml
COSTO
RUBRO UNID CANT UNITARIO COSTO
A) MANO DE OBRA
1/2 Oficial Hs 0,300 1283,77 385,13
Capatacia Hs 0,040 1087,43 43,50
Subtotal A 428,63
B) MATERIALES
Subtotal B 0,00
C) EQUIPOS
Cortadora Pavimento Hs 0,211 1231,10 260,12
Camioneta Hs 0,040 2422,60 96,90
Herramientas gl 0,004 11128,00 44,51
Subtotal C 401,53
COSTO DIRECTO = A+B+C 830,16
GASTOS GENERALES 15% 124,52
COSTO FINANCIERO 0% 0,00
SUBTOTAL 954,68
BENEFICIO 10% 95,47
PRECIO SUBTOTAL 1050,15
Impuesto IB, DC, Municipal 24,0% 252,04
PRECIO UNITARIO TOTAL(SIN IVA) $/ml $1.302,20




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

Valores a: jun-22

9|PAVIMENTOS
9.2]ROTURA PAVIMENTO ASFALTICO Unidad: m2
COSTO
RUBRO UNID CANT UNITARIO COSTO
A) MANO DE OBRA
1/2 Oficial Hs 0,403| $§ 1.283,77|$ 517,36
Ayudante Hs 0,400 § 1.087,43 | $ 434,97
Capatacia Hs 0,400{ $ 1.508,16 | § 603,26
Subtotal A $ 1.555,59
B) MATERIALES
Subtotal B $ -
C) EQUIPOS Herramientas
Herramientas gl 0,010] $ 11.128,00 | $§ 111,28
Compresor c/Martillo Neumatico Hs 0,130[{ $ 7.656,94 | § 995,40
Camioneta Hs 0,055| § 2.724,73 | $ 149,86
Subtotal C $ 1.256,54
COSTO DIRECTO = A+B+C $ 2.812,13
GASTOS GENERALES 15% $ 421,82
COSTO FINANCIERO 0% $ -
SUBTOTAL $ 3.233,95
BENEFICIO 10% $ 323,39
PRECIO SUBTOTAL $ 3.557,34
Impuesto IB, DC, Municipal 24,0% $ 853,76
PRECIO UNITARIO TOTAL(SIN IVA) $im2| $ 4.411,11




ANALISIS DE PRECIOS
OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

Valores a: jun-22

9|PAVIMENTOS
9.3|REFACCION PAVIMENTO ASFALTICO Unidad: m2
COSTO COSTO
RUBRO UNID CANT UNITARIO OFERTA
A) MANO DE OBRA
Oficial Hs 1,25 $ 1.283,77 | $ 1.604,72
Ayudante Hs 1,30{ $ 1.087,43 | $ 1.413,66
Capatacia Hs 0,066 $ 1.508,16 | § 100,22
Subtotal A $ 3.118,59
B) MATERIALES
Arena m3 0,040] $§ 1.380,00 | $ 55,20
Ripio, grancilla m3 0,050 $§ 2.800,00 | $ 140,00
Asfalto Its 0,053] § 510,00 [ $ 27,03
Imprimacion Its 0,005( $ 510,00 | $ 2,70
Subtotal B $ 224,93
C) EQUIPOS
Herramientas gl 0,020] $ 11.128,00 | § 222,56
Compactador Hs 0,150{ $§ 4.104,00 | $ 615,60
Camioneta Hs 0,050 § 2.724,73 | $ 136,24
Rodillo liso vibrante autopropulsado hs 0,1/ $ 10.665,00 | $ 1.066,50
Subtotal C $ 2.040,90
COSTO DIRECTO = A+B+C $ 5.384,42
GASTOS GENERALES 15% $ 807,66
COSTO FINANCIERO 0% $ -
SUBTOTAL $ 6.192,08
BENEFICIO 10% $ 619,21
PRECIO SUBTOTAL $ 6.811,29
Impuesto IB, DC, Municipal 24,0% $ 1.634,71
PRECIO UNITARIO TOTAL(SIN IVA) $im2| $ 8.446,00
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/ % AGUAS DE

OBRA: Acueducto Valle Viejo &
Ubicacién: Depto. Valle Viejo _.% g:%-!;AEMMA o

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

AGUAS DE CATAMARCA SAPEM

0- TAREAS PRELIMINARES
DEL CONOCIMIENTO DE LA ZONA DE OBRA

El Contratista no podra objetar desconocimiento alguno de todas las tareas
concernientes al presente Pliego y Pliego General, debiendo en tal sentido efectuar
las excavaciones y sondeos necesarios a tales fines.

PROFESIONAL TECNICO DE OBRA
La contratista debera contar con un Ing. Civil/Hidraulico residente de Obra,
designado previo a la rubrica del Acta de Inicio y Replanteo de obras. Este sera
responsable en caracter de “Director Técnico”, atendiendo a las incumbencias de
su titulo y reglamentaciones vigentes.

A su vez la contratista debera contar con el plantel técnico necesario para el control
de los trabajos a ejecutar. Se presentara la ndmina del personal junto con la oferta
licitatoria, debiendo contar como minimo con:

Director de Obra: Ing. Civil/ Hidraulico

Personal técnico de tareas especificas:

1 Técnico Topografo/ Ing. Agrimensor en cada frente de trabajo
1 Técnico en Higiene y Seguridad en cada frente de trabajo

1 Técnico en Hormigones — Laboratorista en labores inherentes a trabajos que
comprendan la realizacion de estructuras de hormigén.

Jefatura de capataces: Ing. Civil / Técnico Maestro Mayor de Obras

Capataz: Técnico Maestro Mayor de Obras

MOVILIZACION DE OBRA E INSTALACION DEL OBRADOR

Comprende todas las tareas inherentes a la instalacion de campamentos de obra,
traslado de maquinarias y equipos que se requieran para la ejecucion de la obra



OBRA: Acueducto Valle Viejo ? BOUNEDR 5
S.A.P.E.M

Ubicacién: Depto. Valle Viejo

segun el proyecto ejecutivo, asi como también los trabajos generales descriptos en
el presente Articulo.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista sometera a la aprobacién de la
Inspeccion de Obras, su proyecto de obrador u obradores y ajustara el proyecto a
las observaciones que éste le hiciera.

El Contratista proveera todos los materiales, equipos, mano de obra, coordinacién
y tecnologia necesaria para ejecutar los trabajos contratados.

Es de fundamental importancia que todos los trabajos comprendidos en el presente
proyecto, durante la etapa de ejecucion, no deban interrumpir el servicio que
actualmente prestan las infraestructuras existentes. Toda infraestructura o
elementos que sea necesario remover para ejecutar la presente obra, seran re
ejecutados o vueltos a su lugar una vez terminadas las obras referentes, cuidandose
para ello mantener la calidad de los originales.

El Contratista debera proveer con caracter permanente, para uso y servicio de la
Inspeccion de la obra desde la fecha del Acta de Replanteo, una (1) camioneta doble
cabina diésel 0 km modelo 2021, con las siguientes caracteristicas: con traccion
4x2, rodado minimo de 235/75 R16, motor diésel turbo de cuatro tiempos, cuatro
cilindros con turbocompresor de geometria variable y sistema intercooler, minimo
16 valvulas, DOCH y con cadena de distribucion, cilindrada no inferior a 2350 cm3,
torque 400 NM/rpm aproximadamente, con una potencia minima de 170 CV, caja
de velocidad manual sincronizada con 6 marchas de avance y una retroceso; frenos
de servicio tipo hidraulico, delanteros con discos ventilados con ABS, traseros con
tambor; suspension delantera independiente con brazo doble, resortes helicoidales,
amortiguadores telescopicos y barra de estabilizacion; trasera con paquetes de
elasticos longitudinales y amortiguadores telescépicos hidraulicos; aire
acondicionado.

Ademas, deberan ser equipadas con dos ruedas de auxilio, fiadas a la caja;
matafuego y balizas reglamentarias, gato hidraulico con llave cruz para ruedas, caja
de herramientas con los elementos minimos y necesarios para reparaciones de
emergencia; cinturones de seguridad en asientos delanteros y tres (3) en asientos
traseros, apoya cabeza para dos pasajeros en el asiento de adelante y ademas tres
en el asiento de atras. Las unidades deberan contar con cuatro puertas. Las
movilidades llevaran pintado sobre ambas puertas delanteras una leyenda cuyo
texto en la primera linea sea: “AGUAS DE CATAMARCA SAPEM” (logo), en la
segunda: “INSPECCION” y esta leyenda tendra dimensiones proporcionales a la
superficie en que se ha de estampar.

La provision de la movilidad al servicio de la Inspeccidn se efectuara al firmarse el
acta de replanteo de la obra y debera merecer la aprobacion de la Inspeccion.
Estara a cargo del Contratista, el seguro total, la patente e impuestos en general,
los gastos de reparaciones, repuestos, neumaticos, combustibles y lubricantes
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hasta los sesenta y un (61) dias posteriores a la firma de la Recepcion Provisoria,
momento en el cual, la unidad antes descripta, pasara a nombre de Aguas de
Catamarca Sapem, donde los gastos de transferencias de la misma correran por
cuenta de la Contratista.

El Contratista realizara todas las construcciones que sean necesarias para instalar
su obrador, que incluira las comodidades exigidas para el personal y demas obras
accesorias temporarias tales como cercas, portones, sistema de alumbrado,
instalaciones para aprovisionamiento de servicios (agua, energia eléctrica, etc.),
evacuacioén de liquidos cloacales, pluviales y sistemas de drenaje y evacuacién de
aguas de cualquier naturaleza que puedan perturbar la marcha de la Obra.

El Contratista debera proveer con caracter permanente una oficina técnica en la
obra y el mobiliario y equipamiento detallado a continuacion. La entrega de la misma
se efectuara al firmarse el acta de replanteo de la obra y debera merecer la
aprobacion de la Inspeccidn.

Mobiliario y equipamiento
2 (DOS) escritorios mesa en L, p/PC

1 (UNO) armario p/oficina de caracteristicas: 2 puertas Altas Con cerradura/4
Estantes Internos / Con llave /Peso: 46.3 kg /Dimensiones (alt/prof/Ancho): 161 x 42
x 91 cm

1 (UNO) PC escritorio: Ryzen 5 2600 MICRO: AMD RYZEN 5 2600 3.6Ghz CON
COOLER BOX/ VIDEO: NVIDIA GEFORCE GTX 1050 Ti 4GB DDR6 OC HDMI
BOX/ MOTHER: ASROCK/ECS/BIOSTAR/MSI A320 (entrega segun stock)/ DISCO
RIGIDO: 1000GB 7200RPM SATA3 SEAGATE/WD / MEMORIA RAM: 8GB
2666MHZ DDR4/ GABINETE: SENTEY MEDIUM TOWER X10 RGB/ FUENTE:
SENTEY LNZ550w/ SISTEMA OPERATIVO: WINDOWS 10 64 Trial (o de calidad
equivalente)

2 (DOS) Monitor: Monitor 27" Samsung LED Curvo Full HD SERIE F390 |
LC27F390FHLXZB (o de calidad equivalente)

3 (TRES) Mouse de juego Redragon Griffin M607 negro (o de calidad equivalente)

1 (UNO) impresora multifuncional HP INK TANK 315 Z4B04A (o de calidad
equivalente)

1 (UNO) Dispenser de agua Aquadisp 40LB blanco 220V (o de calidad equivalente).
La contratista queda obligada a la reposicion del agua mineral p/dispenser durante
el plazo de ejecucion de la obra.

1 (UNO) Botiquin de primeros auxilios

1 (UNO) Matafuegos y senalizacion contra incendios
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4 (CUATRO) Sillas Oficina sillon escritorio Pc Ejecutivo Gerencial

10(UNO) Silla de escritorio Desillas Kepler negra

1 (UNO) SISTEMA GNSS DE POSTPROCESO y A TIEMPO REAL "RTK" DE
ESTRUCTURA INTEGRADA MARCA PENTAX MODELO G7N CON TABET
ROBUSTA MARCA SAMSUNG MODELO GALAXY TAB ACTIVE 3

1 (UNO) ESTACION TOTAL MARCA KOLIDA MODELO KTS-442UT (Equipo
mecanico - Doble Display - Medicion Sin Prismas hasta 1.000 mts)

1 (UNO) NIVELES OPTICOS

2 (DOS) CINTAS METRICAS DE PVC Y FIBRA DE VIDRIO MARCA KOMELON -
Serie UniGrip Flx, carrete abierto

1 (UNO) DRON MULTIROTOR PHANTOM 4 RTK/PPK

El proyecto sera desarrollado a detalle, debiendo contener planos de ubicacion,
accesos Yy circulacion, una memoria descriptiva de las actividades a desarrollar en
los distintos sectores (oficinas, depdsitos, talleres, comedores, sanitarios y
vestuarios para obreros, sala de primeros auxilios, estacionamientos, etc.). En
particular, para los sectores destinados al almacenamiento de combustibles,
lubricantes, productos quimicos y otros insumos, debera cuantificarse el almacenaje
temporal.

El proyecto debera incluir también un manual de mantenimiento preventivo y de
procedimientos operativos para el mantenimiento de maquinarias y equipos
afectados a las obras que debera estar en un todo de acuerdo con el PGAS.

El Contratista estara a cargo de la construccion y/o habilitacion, equipamiento y
operacion del o los obradores fijos y moviles -en caso de existir-, utilizando los
materiales usuales para este tipo de construcciones, debiéndose satisfacerse al
menos las condiciones minimas de durabilidad y seguridad requeridos por este tipo
de obras, y seran aprobados por la Inspeccién de Obras.

Estas instalaciones deberan ser mantenidas en perfectas condiciones de
conservacion e higiene por el Contratista, siendo de su responsabilidad la adopcion
de todas las medidas de seguridad de rigor. La no observancia de lo indicado hara
pasible al Contratista de una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de
servicio.

El Contratista debera efectuar el desmantelamiento de los obradores y de la
limpieza del terreno al finalizar las tareas, siendo responsable de la disposicion final
de todo lo resultante de dicha limpieza y la recomposicidén del area afectada a un
estado igual o mejor al previo a la implantacién del mismo.
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CARTEL DE OBRA

La sefializacion y carteleria de obra correspondera con las exigencias el ente
ENOHSA y las especificaciones técnicas generales de Aguas de Catamarca Sapem
adjuntandose a este pliego las en el ANEXO las respectivas especificaciones
técnicas.

Dichos letreros deberan ser instalados dentro de los diez (10) dias posteriores a la
fecha de comienzo de las obras.

El disefio estructural del conjunto de cartel y base estara a cargo del Contratista y
debera presentarse, previa su fabricacion, para recibir la aprobacion de la
Inspeccion de Obras. Durante la ejecucion de las obras y hasta la recepcion
definitiva, el cartel debera ser mantenido por el Contratista en perfecto estado de
conservacion.

El cartel de obra sera construido con armazén de madera forrado en chapa y
sostenido por una estructura resistente de hierro. A tal efecto el Contratista
presentara los planos y memorias de calculo correspondientes, para su aprobacion
previa por parte de la Inspeccion.

Se ubicaran donde la Inspeccion de Obra lo determine, cuidando que no introduzcan
problemas de visibilidad en cruces vehiculares, y deberan ser retirados previo a la
Recepcion Definitiva, la que no se llevara a cabo sin este requisito cumplido.

Queda expresamente prohibida la colocacion en cercos, estructuras y edificios
de elementos de publicidad que no hayan sido autorizados debidamente por el
Contratante.

PROYECTO DE INGENIERIA EJECUTIVA DE OBRA

La Documentacion Técnica incluida el presente Pliego tiene caracter de Proyecto
Licitatorio. ElI Contratista debera desarrollar el Proyecto Ejecutivo de Obra o
Ingenieria de Detalle para todas aquellas obras e instalaciones a ejecutar, sin estar
expresamente incluidas en este apartado y sean necesarias para su correcto
funcionamiento, de acuerdo a los fines para los cuales fueron previstas.

Dentro del monto del Contrato se entendera que estaran incluidos todos los trabajos,
estudios (relevamientos topograficos, suelos, agua, fundaciones, etc.), analisis
(suelos, agua, etc.), ensayos, calculos (estructurales, hidraulicos, sanitarios,
eléctricos, electromecanicos, etc.), honorarios y documentacion (informes, planos,
fotografias, etc.) a elaborar, necesarios para la correcta realizacion del Proyecto
Ejecutivo de Obra o Ingenieria de Detalle.
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Para la elaboracion del Proyecto Ejecutivo el Contratista debera seguir los
lineamientos indicados en la Documentacion Técnica Licitatoria, las eventuales
modificaciones que puedan convenirse con el Contratante durante la contratacion y
las 6rdenes que imparta la Inspeccion de Obra, a fin de que las obras funcionen de
acuerdo a los fines para los cuales fueron proyectadas.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La aprobacién del Proyecto Ejecutivo por parte de la Inspeccion de Obra no exime
al Contratista de ninguna de las responsabilidades que le son propias en los
diferentes ambitos (profesional, civil, etc.) por el disefio, la ejecucion, la operacion y
el correcto funcionamiento de las obras, instalaciones y equipos, de acuerdo con los
fines para los cuales fueron previstas y las normas en vigencia aplicables.

La revisidn y aprobacion de toda la documentacion sera realizada por la Inspeccion
de Obra. El Contratista no podra realizar ninguna obra sin previa autorizacion por
escrito de la Inspeccion, de acuerdo a lo descripto en las especificaciones
correspondientes a las Presentaciones.

Esto no liberara al Contratista de su responsabilidad en el caso de que se detecten
errores u omisiones posteriormente a dichas Presentaciones o en el caso de que
existan divergencias entre las Presentaciones y los requerimientos de los
Documentos del Contrato.

El Contratante no asume ninguna responsabilidad por los errores que pudiera haber
cometido el Contratista y que no se hayan advertido en la revisién por la Inspeccion
de Obras, subsistiendo en consecuencia la responsabilidad del Contratista, que
sera plena por el trabajo realizado.

En particular, la responsabilidad ante el Operador del servicio, por cualquier
contingencia o perjuicio que pudiera derivarse del calculo, disefio y/o ejecucion
deficiente sera asumida por el Contratista.

Dentro del monto del contrato se entenderan incluidos todo trabajo, material o
servicio que, sin tener partida expresa en la “Planilla de Cotizacion” o sin estar
expresamente indicados en la documentacion contractual, sera necesario e
imprescindible ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente concluida y/o para
que funcione de acuerdo a su fin.

Las demoras que pudiesen ocurrir, debido a las nuevas presentaciones para el
tramite de aprobacion de la Documentacion, asi como el incumplimiento de entrega
de la documentacién en tiempo y forma de acuerdo al Plan de Entrega de
Documentacion del Proyecto Ejecutivo de Obra y al Plan de Trabajos aprobados,
seran de exclusiva responsabilidad del Contratista.
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PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO DE
INGENIERIA.

Todos los documentos que componen el Proyecto de Ingenieria, Planos, memorias
de calculo, etc. deberan ser presentados en su version final y con la aprobacion
correspondiente en un plazo maximo de 12 (doce) meses a partir del Acta de inicio
de las obras. La documentacion inicial completa debera entregarse no después del
plazo de 6 (seis) meses.

En un plazo maximo de 5 dias luego de la firma del Acta de Inicio, el Contratista
debera elaborar y entregar un Plan de Entrega de Documentacion del Proyecto
Ejecutivo de Obra, a aprobar por el Comitente y la Inspeccién, considerado dentro
del Plan de Trabajos de la contratacion. En el mismo estara prevista la entrega
gradual de los documentos para su revision y aprobacién, considerando que para la
construccion de las Obras se debera contar con la documentacién Ejecutiva
aprobada con una anticipacién no menor de treinta (30) dias del inicio de cada tarea
especifica o seccion de Obra.

Dicho Programa se ejecutara sobre la base del Plan de Trabajos definitivo de
construccion de las Obras y debera incluir fechas clave de terminacién de la
documentacién en concordancia con las distintas etapas y fechas clave de las
Obras, debiendo mantener una secuencia que permita el cumplimiento de los
requisitos estipulados para su revision y aprobacion.

Tanto el Plan de Trabajos como el Plan de Entrega de Proyecto Ejecutivo deberan
presentarse en conjunto en un plazo maximo de 5 dias luego de firmada el Acta de
Inicio de los trabajos. De no cumplirse el requerimiento se incurrira en una condicion
de multa equivalente a la de incumplimiento de Orden de Servicio.

PROCEDIMIENTO PARA APROBACION DE LA DOCUMENTACION

El Contratista remitira a la Inspeccién para su aprobacion 4 (cuatro) copias de las
Presentaciones y de las informaciones especificas correspondientes a los productos
o folletos para los requerimientos solicitados en las presentes Especificaciones. En
el marco de la actual situacién de pandemia, podra plantearse una alternativa de
entrega en formatos digitales debidamente protocolizados.

El Contratista elevara la documentacion elaborada a la Inspeccion de las Obras para
su analisis y conformidad en un original reproducible y cuatro (2) copias, quien le
devolvera una (1) copia con el sello de “Devuelto sin Observaciones” o “Devuelto
con Observaciones”, dentro de los veinte (20) dias de presentacion.

En el caso de “Devuelto sin Observaciones” el Contratista debera presentar dos (2)
copias reproducibles y cuatro (4) copias de esa documentacion, una reproducible y
dos (2) copias le sera devuelta con el sello de “Apto para Construccion”.
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En el caso de “Devuelto con Observaciones”, la documentacion debera ser
presentada nuevamente, en el término de dos (2) dias, si las observaciones son de
poca envergadura o formales. En caso de ser Observaciones importantes o bien, si
la documentacion ha sido rechazada por no ajustarse a las Especificaciones del
Pliego, debera presentarla nuevamente en el término de siete (7) dias, repitiéndose
el tramite para su aprobacion en ambos casos.

Los trabajos que requieran Presentaciones no podran iniciar su ejecucion sin haber
recibido la aprobacién de dichas Presentaciones, y se hayan devuelto las copias al
Contratista con alguna de las siguientes inscripciones:

a) “APROBADO PARA CONSTRUCCIQN”
b) “APROBADO PARA CONSTRUCCION CON OBSERVACIONES *
c) “NO APROBADO".

Las dos primeras inscripciones habilitan al Contratista a ejecutar las tareas
comprendidas en la Presentacion. La inscripcion b) significa que el Contratista podra
ejecutar las tareas comprendidas en la presentacion con la condicion que realice lo
indicado en los comentarios. La inscripcién “NO APROBADO” se hara con
explicaciones y/u observaciones, y no habilita al Contratista a iniciar la ejecucion de
las tareas comprendidas en la Presentacion.

La Inspeccion de las Obras emitira las inscripciones antes referidas de conformidad
con los Documentos del Contrato.

Se deberan realizar los cambios en la ingenieria de detalle tal como lo requiera la
Inspeccion de Obras y siguiendo las pautas de los Documentos del Contrato. Al
hacer la nueva Presentacion, se debera notificar a la Inspeccion de Obras por
escrito acerca de cualquier modificacién efectuada que no haya sido observada por
la Inspeccion de Obras.

La revisidon y aprobacion de las Presentaciones por parte de la Inspeccion de Obras
no liberara al Contratista de su responsabilidad en el caso de que se detecten
errores u omisiones posteriormente a dichas Presentaciones.

En cualquier momento que la Inspeccion de Obras determine que los Planos de
Ejecucion no estan actualizados, esto se considerara un incumplimiento y se le
aplicara una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de servicio. Cuando
a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista debera exhibir
hojas dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucién

FORMA DE PRESENTACION DEL PROYECTO

Los planos y planillas se confeccionaran y presentaran segun Normas IRAM, en
papel y en soporte magnético AutoCAD o Civil cad y Office 365 o los formatos que
la Inspeccion de Obra indique-, aptos para reproducciones ploteadas, pudiendo ser
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en blanco y negro o color segun corresponda, de modo que la informacion volcada
resulte perfectamente legible.

El Contratista conservara en todo momento en el sitio de las obras una carpeta
completa con todas las Presentaciones aprobadas en formato papel y digital. Los
originales de toda la documentacion elaborada permaneceran bajo su cuidado hasta
la finalizacion de los trabajos o en fecha anterior, segun instrucciones de la
Inspeccion.

DOCUMENTACION Y NORMAS.

Los sistemas constructivos y las estructuras de las obras a desarrollar en el
Proyecto Ejecutivo seran los propuestos en la Documentacién de Licitacion,
conforme a las Normas y reglamentaciones enumeradas en el presente Pliego.

Previamente a la realizacion de los calculos de Ingenieria Sanitaria e Hidraulica, el
contratista preparara un documento con los Criterios de Disefo, en el cual figuraran
los métodos de calculo, modelos matematicos y parametros de disefio de acuerdo
a los esquemas de funcionamiento correspondientes.

Asimismo, para la realizacion de los calculos estructurales, el Contratista preparara
un documento con los Criterios de Disefio, en el cual figuraran los métodos de
calculo, modelos matematicos, estado de cargas normales de servicio, poco
frecuentes y extraordinarias, hipétesis combinatorias, sobrecargas de servicio y
montaje, verificaciones de estabilidad global, criterios de armado y dimensionado y
pautas a seguir para el control de la fisuracion, etc.

Este documento “Criterios de Disefio” debera ser previamente aprobado por la
Inspeccion de Obras, y sera el fundamento basico de todos los calculos posteriores.

ESTUDIOS PREVIOS Y ANTECEDENTES

El Contratista elaborara todos los planos de Ingenieria de Detalle y memorias de
calculo que permitan ejecutar en forma inequivoca y segura las diferentes partes de
las obras civiles y electromecanicas, segun los lineamientos y criterios del Proyecto
y Documentacién de Licitacion, con los ajustes que impongan la verificacién de las
Obras y/o instalaciones existentes, el avance de la construccion, los planos y
planillas de los equipos a instalar, los resultados de las investigaciones y de los
ensayos in situ, en un todo conforme a las normas y reglamentos incluidos en las
Especificaciones Técnicas.

Los planos tendran todos los detalles necesarios para su correcta interpretacion y
posterior ejecucion de las obras. Sus escalas seran las adecuadas para este objeto.

Las tareas comprenderan, sin ser el listado siguiente limitativo:
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Control y ajuste permanente del Programa de Emisién de la Documentacion
del Proyecto de Ingenieria: sobre la base del Plan de Trabajos aprobado, en
concordancia con el hecho que para la construccidn de las obras se debera
contar con la documentacion con una anticipacion no menor de treinta (30)
dias corridos del inicio de cada tarea especifica o seccién de obra.

Definicion de los estudios e investigaciones complementarios necesarios, de
la informacion de las obras e instalaciones existentes, del relevamiento
topografico y del estudio geotécnico, para completar el Proyecto, sus
Especificaciones Técnicas y los métodos constructivos de los Documentos
de la Licitacion. Los analisis de los resultados de estos estudios y
relevamientos permitiran obtener conclusiones, para consensuar el proyecto
con la futura operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Verificacion del funcionamiento hidraulico de todas las instalaciones. Se
verificara el funcionamiento de todas las instalaciones que sean necesarias
(redes, colectores, impulsiones, estaciones de bombeo, etc.) para el correcto
desarrollo y disefio del Proyecto Ejecutivo de Obra.

Disefio de redes, sistema de las Cafierias y Estaciones de Bombeo y sus
camaras, indicando cotas, alineacion, pendientes, valvulas, camaras y todo
otro componente de las obras.

Elaboracién de los Planos:
o Disposiciones Generales, Planos de Ubicacién

o Planos de relevamiento topografico

o Replanteo de las obras y puntos fijos

o Plano de interferencias de servicios publicos e infraestructura
existente

o Planos de Relevamiento de Infraestructuras Existentes

o Planimetrias de proyectos ejecutivos con detalle de interferencias

o Excavaciones y movimiento de suelo

o Estructuras de hormigén armado (incluyendo planos y planillas de
armadura)

o Estructuras metalicas

o Sobre métodos constructivos (montaje de piezas empotradas, etapas

de hormigonado, secuencias constructivas, etc.)

o Planialtimetria de redes, de conductos maximos, impulsiones, etc.
incluyendo camaras y bocas de registro todos los componentes de la
obra que lo requieran

o Planos de instalaciones eléctricas

o Planos Tipo de camaras, piezas especiales y valvulas, conexiones
domiciliarias.

o Planos Tipo de excavacion y relleno de zanjas.

o Planos de tratamiento de areas verdes, parquizacion y forestacion

o Planos Conforme a Obra

Memorias de Calculo e Informes
o Memorias Descriptivas Generales
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Memoria de Criterios de Disefio

Informe Geotécnico

Memorias de Calculo de Estructuras

Memorias de Calculo Estructural de cafierias

Memorias Hidraulicas y Sanitarias (verificaciones y dimensionamiento,
redes, colectores, impulsiones, estaciones de bombeo, bombas, etc.)
Memorias de disefio electromecanico de instalaciones

Memorias descriptivas sobre métodos constructivos

Especificaciones técnicas donde corresponda

o Manual de Operacion y Mantenimiento acorde al conforme a obra

RECOPILACION DE INFORMACION EXISTENTE

O O O O O

o O O

Sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de toda informacion relevante
para la realizacion del Proyecto Ejecutivo de Ingenieria y posterior ejecucién de la
obra. Esto implica, documentacion sobre las distintas estructuras existentes en la
zona de obra, relevamientos topograficos, estudios de suelos, jerarquizacién de vias
de transito, instalaciones de servicios (gasoductos, sistemas de redes de agua
potable, cloacas y sus camaras, red pluvial, energia eléctrica, teléfonos, etc.) y
otras.

En lo referente a los servicios mencionados anteriormente, queda la contratista
obligada a todos los tramites inherentes a la solicitacion de las interferencias
correspondientes. Ademas quedan incluidos todos los pagos de tasas municipales,
provinciales, e impuestos.

Queda también obligada la contratista con las solicitudes y permisos por roturas de
calzada, apertura de zanjas y dep0dsitos estacionarios correspondientes a las tareas
a realizarse en obra.

Con dicha informacion y con la de los Documentos de Licitacion verificara y/o
rectificara la documentacion de la Oferta a fin de que, al ejecutar el Proyecto
Ejecutivo, se minimicen las posibles interferencias entre dichas estructuras e
instalaciones existentes y las obras proyectadas.

El Contratista debera asegurase que la informacion obtenida sea suficiente ya que
sera responsable por las demoras que surjan por la aparicion de interferencias no
detectadas. De ser necesario debera realizar cateos exploratorios para asegurar las
trazas de las redes proyectadas.

Por otro lado, la Inspeccién de Obras podra ordenar la ejecucion de cateos
exploratorios complementarios, si los considera necesarios por razones tales como:
de seguridad del publico, del personal que trabaja en el sitio o de las instalaciones
y construcciones existentes. Se debera indicar la procedencia de la informacion de
las instalaciones existentes indicadas en los planos, expresando fehacientemente
cuando se hayan realizado cateos exploratorios.
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En caso de existir interferencias, el orden de prioridad para determinar la ubicacion
de la traza definitiva de la Obras (salvo justificacién técnica - econdmicas
previamente aprobadas por la Inspeccion) seran:

- Estructuras de Fundacién existentes u otras obras en ejecucion.
- Gasoducto.

- Redes de desagues Pluviales

- Obras de Cloacas.

- Redes de distribucion de energia eléctrica.

- Redes de otros servicios existentes.

La traza y la ubicacion definitiva de las Obras seran propuestas por el Contratista
durante la ejecucion del Proyecto Ejecutivo y de Ingenieria de Detalle y finalmente
aprobada por el Comitente, a través de la Inspeccion.

ESTUDIOS DE SUELOS

Los estudios de suelos que formen parte del Documento de Licitacion, son a titulo
indicativo y podran variar sus resultados en el momento de ejecutarse los trabajos.

Una vez determinado el replanteo para la implantacion de las estructuras, el
Contratista ejecutara los estudios de suelo necesarios en el lugar. Si la Inspeccion
considera que por las particularidades geotécnicas locales son necesarios sondeos
en puntos particulares, o directamente no existen antecedentes de estudios validos
del lugar, los mismos seran ejecutados a cargo del Contratista.

Para el caso de caferias a instalar, los sondeos deberan realizarse con una
separacion tal que permita reproducir adecuadamente el perfil geolégico del terreno.
Esta separacion sera como maximo de quinientos (500) metros. Estos sondeos
alcanzaran como minimo una profundidad superior en un metro a la profundidad de
la zanja a realizar en el entorno.

Los parametros a determinar por cada metro de profundidad seran como minimo:

- Limite liquido

- Limite plastico

- Indice de Plasticidad

- Humedad Natural

- Ensayo de Penetracion Normal (SPT)

- Agresividad del suelo al hierro y al hormigén
- Nivel de napa freatica (si la hubiera)

- Agresividad del agua freatica al hierro y al hormigén
- Determinacion de finos (Tamiz 200)

- Clasificacion unitaria

- Peso unitario
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Los estudios de suelos deberan presentarse mediante un Informe Geotécnico, como
entregable del Proyecto de Ejecutivo de Obra, para la aprobacién de la Inspeccion.
Dentro del mismo, debera incluirse la metodologia de ejecucién de los ensayos, los
resultados de los parametros estudiados, comentarios y recomendaciones a aplicar
sobre fundaciones o estructuras. Debera incluirse el analisis de agresividad del
suelo y del agua subterranea al hormigon, y de corrosion a los elementos metalicos
qgue se ejecuten o provean dentro del alcance del proyecto.

La Contratista sera responsable de investigar el terreno y llegar a sus propias
conclusiones, y de verificar los niveles de agua freatica o generada por fugas de los
sistemas adyacentes, todo lo cual sera de su entera responsabilidad.

Los trabajos comprendidos en el presente item deberan ser realizados por el
personal idoneo entendiéndose por este Lic. en Geologia, mismo podra formar parte
del equipo técnico de la contratista o ser subcontratado para las tareas especificas.
Debera presentarse al personal designado previo al inicio de los trabajos de
estudios geologicos.

PROYECTO SANITARIO

El Contratista debera presentar la documentacion de memorias de calculos,
verificaciones hidraulicas, modelos matematicos de verificacién, planos,
documentos técnicos de equipamiento, etc. para:

» Redes mayores (DN = 100 mm)
» Redes menores (DN <100 mm)
» Impulsiones

» Estaciones de Bombeo

Debera verificar el disefio hidraulico de todo el sistema de redes de conductos y
canerias, el funcionamiento de todas las redes instalaciones de bombeo, la potencia
de las bombas, rendimientos, etc.

El Contratista debera realizar a nivel de Proyecto de ingenieria, una verificacion del
calculo hidraulico de las redes y tanques elevados a instalar, para los diametros y
materiales de las cafierias presupuestadas bajo las condiciones de operacion de los
equipos existentes en cada centro de distribucidén, asi como de los resultados del
replanteo plan altimétrico de las obras. Podra utilizar para ello un software que
debera contar con aprobacion previa de la Inspeccion de la obra.

PROYECTO ESTRUCTURAL

El Contratista, una vez definida la ubicacion de cada elemento y con los resultados
de los estudios de suelos, procedera al calculo de las estructuras.
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El Contratista debera elaborar el Proyecto Ejecutivo de las Estructuras de Hormigdén
Armado. Para ello debera proceder a la verificacion del anteproyecto estructural,
cuyas dimensiones deben entenderse como espesores minimos y que forman parte
de la Documentacidn Licitatoria, aun en el caso de que sean superiores a los que
resulten de los célculos estructurales a cargo del Contratista.

El Contratista debera realizar el calculo de todos aquellos elementos estructurales
que sean necesarios dimensionar, para lo cual esta obligado a recabar toda la
informacion referida a las condiciones del lugar que puedan tener influencia en el
proyecto y posteriormente en la ejecucion de las obras.

Queda establecido que la documentacion facilitada por el Proyecto Licitatorio no
libera al Contratista de su responsabilidad total por la eficiencia de la estructura,
responsabilidad que sera plena, amplia y excluyente, con arreglo al articulo 1.646
del Cdédigo Civil.

El proyecto se realizara segun los Reglamentos, Recomendaciones y Anexos del
CIRSOC 201 - 2005 e INPRES-CIRSOC y sera presentado a la Inspeccién con una
antelacion no inferior a treinta (30) dias de la fecha prevista para la iniciaciéon de las
obras correspondientes. Toda documentaciéon que genere el Contratista, tanto
memorias de calculo como Planos Licitatorios, debera contar con la expresa
aprobacion de la Inspeccion de Obra.

El proyecto estructural debera estar integrado por una memoria técnica y el conjunto
de planos de todas las estructuras, con sus cortes y plantas, en escalas que
permitan identificar perfectamente todos los detalles. A los fines de disponer de una
completa documentacion de obra, el Contratista debera presentar la totalidad de los
planos que se elaboren y que la Inspeccion de Obra considere necesarios para la
correcta interpretacion y entendimiento de las obras.

El Contratista entregara con la debida anticipacion a la Inspeccion de Obra las
verificaciones, Memorias de Calculo, planos y planillas de doblado de armaduras,
para su aprobacion. La entrega constara de la cantidad de copias indicadas que
sera devuelto debidamente “aprobado” o “aprobado con las observaciones” segun
correspondan, dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a su presentacion.
Las planillas y planos que formaran parte de la documentacion a presentar,
indicaran todos aquellos detalles de armaduras impuestos por las Normas y
disposiciones constructivas.

Los planos llevaran correctamente dibujadas todas las indicaciones necesarias para
apreciar claramente la forma y posicidon de la estructura y sus partes. Estos seran
acompafnados de una Memoria descriptiva en la que se detallaran los procesos,
sistemas, equipos a utilizar en los trabajos y secuencia de las tareas a desarrollar.

En cada plano deberan consignarse claramente las caracteristicas del hormigén y
el tipo de acero a emplearse, en coincidencia con lo indicado en la memoria de
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calculo aprobada por la Inspeccion. El Contratista no podra alterar dichos requisitos.
El Contratista no podra ejecutar estructura alguna o parte de ella, sin contar con la
documentaciéon aprobada por la Inspeccion de Obra. En caso de hacerla, ésta podra
ordenar su demolicion y posterior reconstruccion a costo exclusivo del mismo.
Asimismo, estara a cargo y por cuenta del Contratista la confeccion de todos los
planos municipales que fueran necesarios realizar y de la respectiva tramitacion,
hasta obtener el certificado final correspondiente.

Para el proyecto estructural seran de aplicacion las siguientes normas,
contemplando las modificaciones correspondientes y sus anexos:

Tema Norma

Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de H® A° CIRSOC 201/2005

Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de H CIRSOC 201/2005

Pretensado

Aceros para hormigén CIRSOC  251-254
P g /2005

Viento CIRSOC 102

Sismo INPRES CIRSOC

103

Acciones y seguridad en las estructuras CIRSOC 105-106

quggs y sobrecargas para el calculo de las estructuras de CIRSOC 101

edificios

A los efectos de la estabilidad de las estructuras seran consideradas unicamente
las cargas de peso propio y las demas cargas, siempre considerando los escenarios
de combinacion de cargas que resulten mas desfavorables dentro de todos los
escenarios posibles en la ejecucion de las obras y durante la vida util de las obras.

Se tomaran en cuenta también las cargas debidas al método constructivo que se
desarrollen durante la ejecucidn de los trabajos, las que tendran que ser
adecuadamente resistidas por los elementos estructurales.

En aquellas estructuras especiales en que resultase necesario realizar
verificaciones de estabilidad, se comprobara la seguridad frente a las siguientes
situaciones de:

- Corte — Rozamiento
- Volcamiento

- Deslizamiento

- Flotacién
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REPLANTEO PLANIALTIMETRICO DE LAS OBRAS

El Contratista sera el responsable de efectuar el replanteo plan altimétrico de las
distintas obras e instalaciones del contrato, bajo la supervisidén de la Inspeccion.

Tal tarea debera ejecutarse con una antelacion no inferior a 10 (diez) dias a la
iniciacion de cada uno de los frentes de trabajo y requeriran de la aprobacion de la
Inspeccion, sin la cual el Contratista no podra dar comienzo a los trabajos
involucrados con dichos frentes.

Antes de iniciar el replanteo el Contratista debera contar en obra con los
instrumentos, materiales y mano de obra necesarios para nivelar y definir los ejes
de apoyo y puntos base de nivelacion, que serviran de referencia basica altimétrica.

Los replanteos en el predio asignado para la construccion de obras, se iniciaran con
la definicion y materializacion de los limites del predio. Posteriormente se definiran
y materializaran los ejes de replanteo para la ubicacion planimétrica de las obras.

La materializacién de estos puntos fijos se ejecutara en su totalidad antes de la
iniciacion de los trabajos de excavacion de zanjas para cafierias o de cualquier otro
trabajo que requiera de posicionamiento altimétrico preciso.

La red de puntos fijos debera estar vinculada con el sistema IGN para lo cual los
puntos de referencia de ese sistema que se utilicen deberan encontrarse sobre los
poligonos principales de nivelacion.

La medicion de esta red de apoyo altimétrico se efectuara mediante nivelacion
geomeétrica topografica siguiendo poligonales cerradas. Los tramos entre puntos
fijos se mediran con itinerario de ida y vuelta, con una tolerancia para la suma
algebraica de los desniveles de +- 10 L mm, siendo L el promedio de la distancia,
en Km., recorrida entre ambos puntos en ambos itinerarios.

Los puntos fijos consistiran en mojones de hormigdén armado con tetones metalicos
del tipo que oportunamente fije la Inspeccion, con el numero de identificacion del
punto y la cota altimétrica grabados.

El Contratista debera conservar, a su entera responsabilidad las referencias
altimétricas y elementos que materializan los ejes de replanteo en los distintos
predios hasta la recepcion definitiva de las obras, y volvera a instalar y nivelar los
puntos fijos que resulten destruidos o movidos.

Sera obligatorio dejar un minimo de 3 (tres) mojones con una robustez suficiente
como para asegurar su permanencia en el tiempo, en los lugares donde lo indique
la Inspeccion de Obra; esto tiene por objeto disponer, una vez terminadas todas las
instalaciones, de puntos de referencia que se puedan utilizar para controles y o
futuros replanteos.
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Toda la documentacién de obra que presente el Contratista, asi como los planos
conforme a obra ejecutada, deberan referenciarse a los ejes de replanteo y al
sistema basico altimétrico que se especifica en este numeral.

REPLANTEO DE CANERIAS

La ubicacién planimétrica definitiva del eje de la traza de las cafierias a colocar, sera
definida a partir de lo relevado en los cateos para la deteccidén de interferencias, y
en oportunidad de ejecutar las obras, en completo consenso entre la Inspeccion y
el Contratista. Se tomara en cuenta la existencia de obstaculos, conductos u otras
instalaciones que puedan obligar a modificar la posicién indicada en planos, todo lo
cual debera merecer la aprobacion escrita de la Inspeccion de Obras.

REPLANTEO DE OBRAS DE H°A°

Queda establecido que el Contratista sera responsable del correcto replanteo de las
obras, centrado de bases y dimensiones de elementos y locales, por lo cual debera
efectuar la reparacién o reconstruccion, a su exclusivo cargo, de todos aquellos
trabajos rechazados por la Inspeccion.

En oportunidad de la ejecucion de las estructuras de Hormigon Armado, el
Contratista debera efectuar una cuidadosa verificacion de la cantidad, dimensiones
y posicion los insertos metalicos a colocar en dichas estructuras.

INSTALACIONES EXISTENTES

Sera obligacion del Contratista la ejecucién de todos los replanteos y verificacion de
cotas de nivel y alineaciones que sean necesarias para la construccion de las obras.

El Contratista debera solicitar a las Reparticiones y Empresas de Servicios Publicos
toda la informacion referida a las instalaciones existentes, propiedad de las mismas,
etc. que pudieran interferir o complementarse con las obras a ejecutar. Para obras
primarias, debera asegurarse el analisis y cateo de interferencias con la suficiente
antelacion al avance de la obra a fin de evitar modificaciones en el perfil presentado.

Todas las medidas indicadas en los planos correspondientes a las obras civiles
ejecutadas, debera ser verificadas por el Contratista, previamente a la presentacion
de los planos respectivos y construccion de los equipos, corriendo a su exclusivo
cargo la perfecta adaptacién de las instalaciones.

El Contratista realizara la planialtimetria de la zona de obra, de las estructuras e
instalaciones existentes que figuran en los planos de la Licitacién con las cotas y
dimensiones que surjan del relevamiento.
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También se incluye aqui la determinacion y materializaciéon de ejes de apoyo y
puntos base de nivelacion. La Inspeccidén indicara al Contratista el punto de
referencia y nivelacién, que servira como origen general de coordenadas para la
construccion de la obra a cargo del Contratista. Este origen de coordenadas estara
ubicado en la zona general de trabajo. La Inspeccion indicara asimismo al
Contratista, en qué forma fijara los rumbos con respecto a este origen de
coordenadas.

El replanteo definitivo de las obras a construir se hara sobre la base de
documentacién asi obtenida, procurandose adoptar la solucion mas conveniente y
economica, y que presente la menor probabilidad de requerir modificaciones
ulteriores. La Inspeccion podra ordenar la ejecucidon de sondeos y cateos
exploratorios complementarios, si los considera necesario, los que seran por cuenta
del Contratista.

El Contratista determinara la totalidad de las dimensiones y cotas altimétricas de
todas las estructuras de la zona de obra:

- Enaquellas estructuras que seran sacadas de funcionamiento en forma
definitiva sélo se determinara el largo, ancho, cotas de coronamiento y
fondo, si la misma posee distintos niveles de fondo debera indicarlos.

- Con respecto a los caminos y veredas debera indicar su ubicacion
respecto de esos ejes coordenados, dimensiones, incluyendo
espesores, cotas altimétricas y materiales.

- De los cercos perimetrales e internos debera indicar su ubicacién
respecto de esos ejes, longitud, altura, ancho, tipo y caracteristicas del
mismo.

- De las instalaciones de iluminacion debera indicar su ubicacion
respecto de los ejes antes mencionados, tipo y caracteristicas de las
columnas o reflectores.

- De las cafnerias de agua y desague existentes en la zona de obras,
debera indicar sus trazas, las cotas de extradds o de intradds segun
corresponda, los materiales y la ubicacion y profundidad de todas las
valvulas existentes, indicando diametro y tipo.

El Contratista debera presentar los planos de avance del relevamiento, a fin de que
la Inspeccion pueda evaluar los ajustes necesarios para una correcta ejecucion de
las obras. Los replanteos planialtimétricos de las estructuras e instalaciones se
presentaran en escala 1:25, 1:50 o 1:100, segun el grado de detalle requerido.

INSTALACIONES FUTURAS

El Contratista efectuara el replanteo plan altimétrico de las obras nuevas partiendo
de los ejes de referencia y puntos fijos de nivelacion utilizados para las
determinaciones y replanteos anteriormente enunciados, trasladando los ejes de
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referencia y cotas a la obra y materializando los puntos fijos secundarios que sean
necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Sera obligacion del Contratista la ejecucién de todos los replanteos y verificacion de
cotas de nivel y alineaciones que sean necesarias para la construccion de las obras.

El Contratista replanteara las referencias de campo necesarias para las obras a
construirse. Antes de la iniciacién de los trabajos, verificara la localizacién de los
puntos y comprobara coordenadas y niveles, quedando el cuidado y conservacion
de los mismos bajo su exclusiva responsabilidad.

PLANOS DE EJECUCION

El Contratista procedera a la preparacion de los Planos de Ejecucion con el fin de
actualizar los Planos de Proyecto a la situacion real que se dé en el momento de la
instalacion. Como condicién previa al inicio de los trabajos, los Planos de Ejecucion
deberan recibir la aprobacién de la Inspeccion de Obras.

El Contratista efectuara un relevamiento fotografico previo, certificado por escribano
publico, del estado de los pavimentos y propiedades adyacentes a las obras. Para
obras primarias, se presentara la planimetria y perfil completos en una sola
presentacion para toda la linea o por tramos que se puedan considerar
independientes con su debida justificacion.

El hecho que el Contratante indique en los Planos de Proyecto cafos e
interferencias existentes no liberara al Contratista de su responsabilidad de
verificarlos y determinar si existen otras interferencias o cruces en el area de los
trabajos y la real situacion y estado de los mismos.

El Contratista realizara los trabajos de relevamiento topografico del area de proyecto
para la confeccién de los Planos de Ejecucion. El Contratista suministrara a la
Inspeccion de Obras la Ingenieria detallada y los Planos de Ejecucion que
contendran segun corresponda:

- Relevamiento topografico

- Propiedades adyacentes

- Interferencias de servicios publicos verificadas

- Indicacion de estado y caracteristicas de la calzada y veredas

CONFECCION DE LOS PLANOS

La confeccion de los Planos de Ejecucion detallados para la ejecucion de obra
incluira los trazados de la linea, los perfiles y diagramas de marcacion, la ubicacion
del cano y la cota de intradds en el lugar donde se produzca cada cambio de
pendiente o alineacion horizontal, o cada 100 m como minimo; asi como los limites
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de cada tramo entre juntas empotradas, o de hormigén colado, conexiones, bocas
de registros, camaras, valvulas, accesorios, etc.

Se adjuntara un archivo tipo planilla de calculo (Excel o similar) indicando, para cada
seccion del perfil, su progresiva, cota de terreno y cota de intradés. Los diagramas
de marcacién contendran: caracteristicas (tipo, diametro, longitud, etc.) de cada
cano, pieza o accesorio y la ubicacion y direccion de cada pieza especial, y
accesorio en la linea terminada. Los diagramas de marcacion sélo se exigiran en
las canerias de 300 mm de diametro y mayores. Se indicaran, cuando corresponda,
las especificaciones de montaje de elementos de la tuberia, obras de equipamiento
y protecciones a realizar.

Los Planos de Ejecucion una vez aprobados por la Inspeccion de Obras seran los
documentos que ésta usara para aprobar o rechazar los trabajos en ellos descriptos.
La revision y aprobaciéon que efectue la Inspeccion de Obras de las presentaciones
suministradas por el Contratista no eximira a éste de su responsabilidad integra por
la exactitud de los datos y dimensiones, y conformidad con las Especificaciones
Técnicas. El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de cualquier error
que contengan los documentos efectuados por el Contratista. Cualquier elaboracion
u otro trabajo realizado con anterioridad a la recepcion y aprobacion de la Inspeccion
de Obras correran integramente por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista presentara Planos de Ejecucion de Estructuras debidamente
acotados y con los detalles necesarios para la correcta ejecucién de todas las
estructuras a construir (planos de encofrado, armaduras, planillas de doblado,
detalles, etc.). Los Planos de Ejecucién aprobados deberan conservarse en la obra
y actualizarse durante la construccidon, y deberan ponerse en todo momento a
disposicion de la Inspeccion de Obras para su revision.

PLANOS DE CONSTRUCCION:

Los Planos de Construccion contendran todas las modificaciones y aclaraciones
realizadas en los Planos de Ejecucién incluyendo, pero no limitadas a las que realice
la Inspeccién de Obras, modificaciones al Contrato y toda la informacién adicional
que sea necesaria para la construccion de la Obra, y que no se haya indicado en
los Planos de Proyecto o Ejecucion.

Los Planos de Construccion también deberan ubicar en ellos todas las instalaciones
encontradas durante la ejecucion, asi como la ubicacién final de las cafierias nuevas
y existentes en caso que estas se relocalicen. La ubicacidon exacta de las
instalaciones nuevas y existentes debera ser determinada por medio de
relevamiento topogréafico.

Los Planos de Construccion deberan conservarse en la obra y actualizarse durante
la construccion, y deberan ponerse en todo momento a disposicion de la Inspeccion
de Obras para su revision. Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles
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exactos, el Contratista debera exhibir hojas dimensionadas a escala en caracter de
Planos de Ejecucién y/o Construccion.

En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la
ejecucion o el montaje y cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de
Construccion indicando las partes de dichos detalles que queden derogadas por los
Planos de Ejecucion, incorporandose toda informacion de referencia adecuada. La
ultima revision del Plano de Construccién constituira el futuro Plano Conforme a
Obra.

PLANOS DE TALLER

Se consideraran Planos de Taller aquellos planos confeccionados en las fabricas
de cafos, valvulas y piezas especiales incluyendo los dibujos de catalogos de
materiales y/o equipos. Estos deberan ser entregados a la Inspeccion de Obras
antes de proceder con la compra.

CONFORME A OBRA

El contratista debera hacer entrega, dentro de un plazo no mayor de 60 (SESENTA)
dias corridos con anterioridad al acto de la Recepcién Provisoria, la “Documentacién
Conforme a Obra”, a los efectos de su aprobacion por parte de la Inspeccién. Dicha
documentaciéon contempla los Planos Conforme a Obra y las ultimas versiones
aprobadas de todas las memorias y documentos que conformen el Proyecto
Ejecutivo, incluyendo estudios de suelo y otros que resulten complementar las obras
ejecutadas. La aprobacién de toda la documentacion formulada por parte de la
Inspeccion es requisito fundamental para la firma de la Recepcién Provisoria Total
de las obras.

Se consideraran como "Planos Conforme a Obra", los Planos de Ejecucion y
Construccion que se actualicen durante la obra para delinear el estado real de la
construccion en el momento de la finalizacion.

En dichos planos se consignaran con toda exactitud las planialtimetrias de
conductos, la ubicacion, plantas, cortes, vistas y detalles de las obras civiles, y los
planos de conjunto y detalles de todas las instalaciones electromecanicas y
eléctricas. Se incluiran planos generales, de conjunto, de componentes, de detalles,
de fundaciones, de estructuras de hormigdén armado con sus armaduras, etc.; de tal
manera que quede constancia con la mayor exactitud posible de las obras
ejecutadas, con todos sus detalles.

Si entre la Recepcién Provisoria y la Definitiva de la obra, se produjese cualquier
alteracion y/o modificacion en la obra ejecutada y recibida provisoriamente, ésta
debera volcarse en los planos de obra y diagramas respectivos, y documentarse
fotograficamente, con anterioridad a la Recepcién Definitiva. No se suscribira el Acta
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correspondiente de Recepcion Definitiva hasta que se haya cumplimentado este
requisito.

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA Y AUDIOVISUAL

Se debera presentar, tanto en soporte papel como en formato digital, TRES (3)
copias de una carpeta conteniendo fotografias y archivos digitales con fotografias y
videos de cada uno de los trabajos que conforman las tareas inherentes a la
ejecucion completa de la obra.

Los gastos que demanden la adquisicion del soporte para entrega de la
documentacién en formato digital, la documentacion fotografica, videos o
filmaciones, los planos y diagramas respectivos y toda otra documentacién
solicitada a criterio de la Inspeccién, estaran a cargo de la Contratista.

Tanto para los Planos Conforme a Obra como para la Documentacion Fotografica y
Audiovisual, una vez aprobados por la Inspeccion, seran entregados al Comitente
con anterioridad al Acta de Recepcion Provisoria, es decir, que el tiempo que
demanden las tareas inherentes a la confeccion de los mismos, se considera
incluido en el plazo contractual de las obras y por lo tanto el Comitente no suscribira
el Acta de Recepcion Provisoria si el Contratista no hubiera entregado la totalidad
de los planos Conforme a Obra y la Documentacion Fotografica y Audiovisual,
previamente aprobados por la Inspeccién.

MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

De acuerdo a los sistemas instalados y la obra ejecutada debera presentarse los
correspondientes Manuales de Operacion y Mantenimiento. Para tal fin, se deberan
solicitar los Manuales de Operacion y Mantenimiento existentes en cada uno de los
Centros de Distribucién a la empresa Prestadora del Servicio, y se procedera a
actualizar sus contenidos en base a las nuevas obras ejecutadas. En caso de no
existir dichos Manuales, se deberan elaborar sendos documentos que, incluyendo
las instalaciones preexistentes al presente proyecto -pero que formen parte del
sistema de provisidon de agua potable de cada una de las localidades- conformen un
conjunto de descripciones e instrucciones, con el fin de exponer en forma adecuada
todos los detalles y rutinas que se requeriran para la debida operacion y control de
las instalaciones y equipos.

MANUAL DE OPERACION

Sus objetivos principales seran los siguientes:

e Dar al personal que intervendra un conocimiento basico adecuado sobre las
instalaciones y equipos que lo constituiran, sobre los procesos que se
desarrollaran y las alternativas de funcionamiento previstas.
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e Normalizar la operacion y el control.

e Disponer de una recopilacion ordenada y sistematica de los datos referentes
a todas las instalaciones del sistema de provision de agua potable, que sirva
de base para garantizar el funcionamiento adecuado de las mismas, de
acuerdo con la capacidad y condiciones de su disefo.

El Manual de Operacion debera distribuirse a todo el personal que intervendra en el
desarrollo de los procesos; concretamente los operadores, responsables de la
ejecucion de las actividades correspondientes, los ayudantes del operador que
colaboraran con él en esas actividades, y el ingeniero de operacion que supervisara
y coordinara las labores.

El manual debera contener, como minimo, los siguientes capitulos o apartados:

1. Introduccion:
La introduccion debera contener los siguientes puntos:

« indice: debera permitir a los operadores una consulta rapida y eficiente
» Guia: debera explicar la organizacién del manual y sus objetivos
* Condiciones de disefio: se debera indicar en forma general la
informacién que surja del disefio y resulte necesario conocer para la
operacion rutinaria.
» Descripcion y esquemas de flujo de los procesos: descripcidén general
del sistema; esquema general de flujo con las diferentes unidades, su
nombre, sus interconexiones, sentidos de flujo y las alternativas de
operacién posibles.
2. Autorizaciones y Normas
Deberan sefnalarse todas aquellas Normas o autorizaciones que involucren la
utilizacion del agua como recurso, al menos deberan incluirse:

* Normas de vuelco: deberan incluirse las normas o disposiciones
vigentes, generales y especificas.

3. Descripcién, Operaciéon y Control del sistema.

« Componentes principales: deberan describirse los principales
componentes y equipos que intervienen en el proceso.

* Problemas: debera incluirse un listado de los problemas que suelen
presentarse mas frecuentemente. Debera realizarse un analisis de estos
problemas e indicar sus causas y los métodos y formas para prevenirlos.
* Puesta en funcionamiento: se deberan describir las operaciones y la
secuencia para la puesta en marcha de los equipos y la forma de control,
indicando las inspecciones y ajustes que deberan realizarse.

4. Operaciones especificas:

* Operaciéon normal: debera indicarse la operacién normal de cada
proceso. Se deberan incluir, entre otros, la situacion de apertura o cierre
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de las valvulas, los niveles de arranque y detencién en las estaciones de
bombeo.
* Operaciones alternativas: debera incluirse informacién sobre la
flexibilidad de la operacion, indicando las alternativas de operacion del
proceso.
* Operaciones de emergencia: deberan incluirse las posibles
condiciones de emergencia y la manera de operar en esos casos.
Debera incluirse también un listado de los dispositivos de seguridad de
que dispone la unidad y la forma de operacion.
5. Requerimientos de Personal

Debera confeccionarse un listado con el personal basico que requiere la operacion

de las instalaciones, indicando el grado de capacitacién requerido, experiencia y

nivel de estudio, y el nUmero de personas necesario.

6. Registros e Informes

Deberan efectuarse consideraciones basicas en relaciéon a los registros e informes
necesarios para la operacion, entre los que deberan encontrarse:
* Resumen diario de operacion (formularios con datos de operacion
horarios, resumen de datos diarios, etc.)
* Registros de laboratorio.
* Informe mensual.
» Informacién para control de costos de operacion.
* Registros de emergencias.
7. Operacion en Situaciones de Emergencia
Se deberan incluir los tipos de emergencia previstos (operacion en condiciones de
falta de energia, funcionamiento manual por falta de automatismo, etc.) y analizar
los siguientes aspectos:
* Analisis de vulnerabilidad para todas las instalaciones.
* Meétodos para reducir la vulnerabilidad.
» Convenios con entidades en caso de emergencia (policia, bomberos,
defensa civil, etc.).
* Inventario de los equipos de emergencia (incluyendo especificaciones
y aplicacion).
* Responsabilidades del personal.
* Programa de emergencias. Normas de seguridad a cumplir por el
personal.
* Centro de emergencias (con alarmas, teléfonos, de emergencias,
planos).
El manual debera contemplar métodos para la optimizacion de los programas de
mantenimiento, duplicacion y separacion de instalaciones vitales, reduccion al
minimo de la dependencia de fuentes de energia y de bombas, provision de mas de
una fuente de energia y/o de una linea de transmision, adiestramientos del personal
para emergencias, etc.
8. Servicios
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Deberan describirse los servicios de electricidad, telefonia, transmision de datos,
gas, agua y desagues, indicando las caracteristicas y elementos significativos de
cada uno de ellos.

El manual debera incluir los nombres de las compafias que prestan los servicios y
la manera de contactarse con personal de las mismas en forma rutinaria y en casos
de emergencia.

9. Apéndices

En el apéndice debera colocarse toda la informacién adicional que no convenga
insertar en el texto mismo del manual.

MANUAL DE MANTENIMIENTO

El manual de mantenimiento debera permitir a los encargados del mantenimiento
disponer de una guia ordenada que les permita cumplir con los planes de
mantenimiento, programar las paradas de los equipos y coordinar la adquisicién de
repuestos.

El manual de mantenimiento debera ir dirigido a todo el personal que interviene en
las tareas de mantenimiento y reparaciones de las instalaciones y equipos: los
operarios responsables de la ejecucion de las actividades correspondientes, de las
distintas especialidades (mecanica, eléctrica, civil, instrumentaciéon e informatica),
los ayudantes del operador que colaboraran con él en esas actividades, el Jefe de
mantenimiento que prepara, supervisa y coordina el programa de mantenimiento.

El Manual de Mantenimiento debera desarrollarse en forma coincidente y coherente
con el Manual de Operacion.

El manual de mantenimiento debe cubrir:

a. Mantenimiento Preventivo: Es el conjunto de actividades que se
desarrollan en un equipo, instrumento o estructura, a fin de lograr que trabajen con
su maxima eficiencia y evitar que se produzcan en ellos paradas forzosas e
imprevistas, siguiendo una secuencia programada de fechas, periodos fijos u horas
de funcionamiento.

b. Mantenimiento Correctivo o de Reparaciones: Es el conjunto de
actividades que se desarrollan en un equipo, instrumento o estructura para corregir
o reparar danos que produjeron en ellos paradas forzosas e imprevistas. El
Contratista sera responsable de la obtencion de las instrucciones de mantenimiento
que deberan entregar sus proveedores. Estas instrucciones deberan incluir planos
generales y de despiece de los equipos electromecanicos, especificaciones de
lubricacién, etc.

c. Mantenimiento Predictivo: Son aquellas actividades que se
desarrollan cuando un equipo presenta condiciones de funcionamiento anormales
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(ruidos, vibraciones, etc.) con el fin de adelantar acciones de mantenimiento
preventivo fuera de programa y/o acciones de mantenimiento correctivo.

En el Manual de Mantenimiento se deberan tener en cuenta, en particular, los
siguientes aspectos:
» Clases de equipos y estructuras.
* Recomendaciones sobre mantenimiento de los fabricantes.
» Experiencias adquiridas en la puesta en marcha de las instalaciones.
* Recomendaciones de la Contratista y de la Inspeccion de Obra.
+ Ensayos que permitiran establecer frecuencias en las operaciones de
mantenimiento, personal requerido, elementos necesarios, etc.
Por otra parte, el Manual de Mantenimiento debera indicar lo siguiente:
* Periodos de mantenimiento. Se indicara la frecuencia con que
deberan realizarse las operaciones de mantenimiento a cada una de las
instalaciones y equipos.
+ Trabajo a realizar. Describir las actividades especificas que se
deberan efectuar a cada componente del sistema por la persona y los
periodos indicados. Indicar el grado de preparacion de la persona que
debera ejecutar la actividad.
* Materiales y repuestos indispensables. Indicar el stock necesario de
repuestos y materiales requerido.
El manual debera contener como minimo la siguiente documentacion anexa:
* Inventario fisico y registro de todos los equipos e instalaciones con
que cuenta el sistema; junto con la informacion técnica necesaria para
facilitar su mantenimiento.
* Planos y croquis de despiece de los principales equipos.
» Instrucciones de desarme, ajuste y calibracién.
» Guias de fallas y posibles soluciones.
* Un juego completo de copias de planos conforme a obra.
* Normas de seguridad que debera seguir el personal de
mantenimiento.
Debera afadirse, ademas, un apartado donde se desarrolle un Anexo que incluya
los mismos alcances en cuanto a contenido solicitado para el mantenimiento de la
planta, adecuado a las redes de ejecutadas.

Temas adicionales a tener en cuenta:

a) Descripcion de la red, de las estaciones de bombeo, caferias de impulsion,
colectores.

b) Contener claramente las funciones del jefe de planta.

c) Listado de tareas periddicas que se deben realizar.

d) Para cada elemento componente de la planta se deberan hacer un listado de
los posibles inconvenientes y sus posibles causas.

e) Disefo de la secuencia de toma de registros.
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o Estaciones de bombeo

En el caso especial de las estaciones de bombeo se debera realizar la descripcion
detallada del esquema de funcionamiento, secuencias de operacion y permutacion
de bombas. Se debera elaborar una lista detallada de las posibles fallas o
alteraciones del funcionamiento con sus causas y soluciones o acciones a seguir.

DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE LAS TRAZAS DE LOS
ACUEDUCTOS

Las trazas sobre las cuales se ejecutaran las obras deberan ser preparadas para
tal fin, ejecutando los trabajos de limpieza y desagles necesarios. El trabajo de
limpieza consistira en cortar, desraizar y retirar de los sitios de construccién, los
arboles, arbustos, plantas, troncos, raices y pastos, como asi también la remocion
de todo otro elemento natural o artificial, como ser postes, alambrados y obras
existentes. Los residuos resultantes seran depositados fuera de la zona de obras
(hasta una distancia promedio de cinco (5) km), en los lugares que indique la
Inspeccion, no pudiendo ser utilizados por el Contratista sin previo consentimiento
de la misma. Incluye la carga, el transporte y descarga del material sobrante en esos
lugares, incluyendo su desparramo.

El item comprende también el relleno de bajos y pozos existentes o resultantes de
las tareas de limpieza, desbosque, destronque o destape dentro de la zona de las
obras.

La metodologia de trabajo, para efectuar los desmontes y rellenos sera aprobada
previamente por la Inspeccion.

El Contratista asegurara la eliminacion de las aguas, facilitando su evacuacion de
los lugares vecinos que puedan recibirla, garantizando el alejamiento hasta los
desagles naturales. El Contratista sera responsable exclusivo de todo dafio o
perjuicio que pudiera ocasionar a terceros.

En la medida de lo posible se evitara la tala de arboles, salvo que estos interfieran
con la ejecucidon de las obras, quedando dicha tarea a exclusivo criterio de la
Inspeccion.

Se incluye en el presente item la totalidad de los materiales, herramientas y equipos
necesarios, transporte de suelos o residuos movilizados en un radio de 15 km para
su disposicion de acuerdo a la normativa y habilitaciones municipales o de quien
corresponda.

La preparacion del terreno debera adecuarse a los requerimientos de la Inspeccion
que aprobara los trabajos.
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1- EXCAVACION

1.1 EXCAVACION EN SUELO LIMO ARENOSO A MANO.

El presente item alcanza todos los materiales y trabajos especificados en este
numeral y aquellos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la
correcta ejecucion de las excavaciones de =zanjas, para la colocacién y
confinamiento de las cafierias a instalar segun se presenta en los planos respectivos
del Proyecto Licitatorio.

Las excavaciones deberan efectuarse a cielo abierto y en tramos de 40 m lineales
maximos en zonas urbanas (pavimentadas) y 80 m en zonas no pavimentadas, que
permitan la nivelacion, colocacion, prueba hidraulica, relleno y tapado durante la
misma jornada. Al mismo tiempo que facilite el adecuado control de eventuales
aguas subterraneas que pudieran presentarse dadas las condiciones planimétricas
del area.

Por la sola presentacion de su oferta, se considera que el Contratista ha efectuado
los relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas
de los suelos de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones. Lo que
significa que no se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar
por las excavaciones, mayores precios que los que haya cotizado en su oferta por
movimiento de suelo adicional.

La excavacion para la instalacion de tuberias comprende la ejecucion de los
siguientes trabajos:

- La realizacidon de los sondeos previos para certificar la existencia y posicion
de instalaciones subterraneas en las areas urbanas, suburbanas o rurales.

- La excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las profundidades
que indiquen los planos o establezca la Inspeccion.

- La colocacion de enmaderamientos, entibaciones, apuntalamientos y
tablestacados que requiera la zanja para mantenerla estable.

- La eliminacion de agua freatica o de lluvia mediante depresiones, drenajes y
bombeos o cualquier otro procedimiento que garantice el mantenimiento de la zanja
libre de agua durante el tiempo necesario para la instalacion de las tuberias y la
aprobacion de la prueba de la misma;

- El mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o
de otro origen.

- El acondicionamiento o traslado a los lugares de acopio transitorio de los
materiales excavados.

- La incorporacion de las medidas de seguridad para evitar accidentes a los
operarios, al transito peatonal y vehicular y permitir el desarrollo seguro de las
actividades en las areas urbanas y del transito;
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- La sobre excavacion de 0,10 metros para la cama de asiento

Quedan incluidos en el presente item la provision de todo el equipamiento necesario
para la ejecucion de las tareas anteriormente mencionadas, incluyéndose mano de
obra, herramientas manuales, mecanicas, eléctricas y demas enseres.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacién y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
con un/a (1) técnico topografo/lng. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topografico, Estacion Total y GPS manual.

Debera presentarse en el acto de rubrica del Acta de Replanteo e inicio de obra la
nomina del personal técnico requerido en todos los casos.

La sobre excavacion de tramos que no seran podran ser ejecutados en su totalidad
sera proclive a sanciones, de persistir la contratista en esta operatorio sera
sancionada con una multa correspondiente al valor de la sobrexcavacion realizada.

En zonas urbanas o pobladas debera previo a los trabajos de excavacion realizarse
la comunicaciéon con los vecinos colindantes a la excavacion sobre los trabajos a
efectuarse en la jornada, de manera que la interferencia en la zona afecte en menor
magnitud a los vecinos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién de la excavacion de zanjas se realizara por metro cubico (m3) de suelo
en su posicion original, teniéndose en cuenta el ancho de zanja indicado en el
Cuadro N°1 correspondiente a la seccion MOVIMIENTO DE SUELOS de las
presentes ETP.

El volumen en m3 de excavacion se calculara de la siguiente manera:
Volumen de excavacion = Ancho x Profundidad x Longitud
Considerando que:

El ancho sera el indicado segun planos de seccion tipica (Planos Tipo de la
Seccién “Planos”)

La profundidad sera la suma de la tapada mas el diametro nominal de la
cafneria mas el lecho de apoyo, donde la tapada sera la indicada en los planos de
proyecto.

La longitud de la excavacion sera liquidada conforme a los Planos de
Ejecucion.
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No se reconoceran ni anchos ni profundidades ni longitudes mayores, salvo que
existiera autorizacién por escrito y fundada de la Inspeccién de Obras.

La excavacion se certificara una vez completadas las tareas de movimiento de
suelo, limpieza y desparramo de sobrantes, de acuerdo a lo estipulado en el
Proyecto Ejecutivo de Obra. El item incluye todos los materiales, herramientas,
equipamiento y mano de obra para la correcta ejecucion de las tareas.

1.2 EXCAVACION EN SUELO LIMO ARENOSO CON MAQUINA

El presente item alcanza todos los materiales y trabajos especificados en este
numeral y aquellos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la
correcta ejecucion de las excavaciones de =zanjas, para la colocacién y
confinamiento de las cafierias a instalar segun se presenta en los planos respectivos
del Proyecto Licitatorio.

Las excavaciones deberan efectuarse a cielo abierto y en tramos de 40 m lineales
maximos en zonas urbanas (pavimentadas) y 80 m en zonas no pavimentadas, que
permitan la nivelacion, colocacién, prueba hidraulica, relleno y tapado durante la
misma jornada. Al mismo tiempo que facilite el adecuado control de eventuales
aguas subterraneas que pudieran presentarse dadas las condiciones planimétricas
del area.

Por la sola presentacion de su oferta, se considera que el Contratista ha efectuado
los relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas
de los suelos de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones. Lo que
significa que no se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar
por las excavaciones, mayores precios que los que haya cotizado en su oferta por
movimiento de suelo adicional.

La excavacion para la instalacion de tuberias comprende la ejecucion de los
siguientes trabajos:

- La realizacién de los sondeos previos para certificar la existencia y posicion
de instalaciones subterraneas en las areas urbanas, suburbanas o rurales.

- La excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las profundidades
gue indiquen los planos o establezca la Inspeccion.

- La colocacién de enmaderamientos, entibaciones, apuntalamientos y
tablestacados que requiera la zanja para mantenerla estable.

- La eliminacion de agua freatica o de lluvia mediante depresiones, drenajes y
bombeos o cualquier otro procedimiento que garantice el mantenimiento de la zanja
libre de agua durante el tiempo necesario para la instalacion de las tuberias y la
aprobacion de la prueba de la misma;
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- El mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o
de otro origen.

- El acondicionamiento o traslado a los lugares de acopio transitorio de los
materiales excavados.

- La incorporacion de las medidas de seguridad para evitar accidentes a los
operarios, al transito peatonal y vehicular y permitir el desarrollo seguro de las
actividades en las areas urbanas y del transito;

- La sobre excavacion de 0,10 metros para la cama de asiento

Quedan incluidos en el presente item la provisién de todo el equipamiento necesario
para la correcta realizacién del mismo, entendiéndose por este retroexcavadora,
cargadora frontal, mini cargadoras u otras maquinarias necesarias que sin estar
incluidas en el presente item sean estrictamente necesarias para las tareas
alcanzadas por el mismo.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
con un/a (1) técnico topografo/Ing. Agrimensor, dos (2) maquinistas por cada uno
de los equipos a utilizarse, ademas el personal técnico debera estar dotado con los
siguientes elementos: Nivel Topografico, Estacién Total y GPS manual.

Debera presentarse en el acto de rubrica del Acta de Replanteo e inicio de obra la
nomina del personal técnico requerido en todos los casos.

La sobre excavacion de tramos que no seran podran ser ejecutados en su totalidad
sera proclive a sanciones, de persistir la contratista en esta operatorio sera
sancionada con una multa correspondiente al valor de la sobrexcavacion realizada.

En zonas urbanas o pobladas debera previo a los trabajos de excavacion realizarse
la comunicaciéon con los vecinos colindantes a la excavacion sobre los trabajos a
efectuarse en la jornada, de manera que la interferencia en la zona afecte en menor
magnitud a los vecinos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién de la excavacion de zanjas se realizara por metro cubico (m3) de suelo
en su posicion original, teniéndose en cuenta el ancho de zanja indicado en el
Cuadro N°1 correspondiente a la seccion MOVIMIENTO DE SUELOS de las
presentes ETP.

El volumen en m3 de excavacion se calculara de la siguiente manera:
Volumen de excavacion = Ancho x Profundidad x Longitud

Considerando que:
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El ancho sera el indicado segun planos de seccion tipica (Planos Tipo de la
Seccion “Planos”)

La profundidad sera la suma de la tapada mas el diametro nominal de la
caneria mas el lecho de apoyo, donde la tapada sera la indicada en los planos de
proyecto.

La longitud de la excavacion sera liquidada conforme a los Planos de
Ejecucion.

No se reconoceran ni anchos ni profundidades ni longitudes mayores, salvo que
existiera autorizacion por escrito y fundada de la Inspeccion de Obras.

La excavacion se certificara una vez completadas las tareas de movimiento de
suelo, limpieza y desparramo de sobrantes, de acuerdo a lo estipulado en el
Proyecto Ejecutivo de Obra. El item incluye todos los materiales, herramientas,
equipamiento y mano de obra para la correcta ejecucién de las tareas.

2- ASIENTO DE ARENA

2.1 PROVISION Y COLOCACION DE ARENA PARA ASIENTO Y TAPADO DE
CANERIA.

El presente item alcanza todos los materiales y trabajos especificados en este
numeral y aquellos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la
correcta ejecucion de la cama de asiento, para la colocacion de las caferias a
instalar segun se presenta en los planos respectivos del Proyecto Licitatorio.

Se contempla en el presente item la provision de la cama de asiento para la
instalacion de caferias en cualquier clase de terreno incluyendo: transporte,
acarreo, acopio, seleccion del material granular para la cama de asiento, entibados,
desagote de zanja y/o depresion de napa si resultaren necesarios.

Los trabajos a ejecutar en el presente item comprenden ademas las tareas de:

- Nivelacion del fondo de zanja para colocar la tuberia con la pendiente
correspondiente segun los planos aprobados,

- El aporte y seleccion de arena para realizar la cama

Debera considerarse una cama de asiento de arena en el fondo de la zanja de
minimo 0,10 cm para la correcta alineacion del conducto.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacién y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
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con un/a (1) técnico topdgrafo/ing. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topografico, Estacién Total y GPS manual.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién de la cama de asiento se realizara por metro cubico (m3) considerando
una altura de 0,10 m

Considerando que:

El ancho sera el indicado segun planos de seccidn tipica; para aquellos
didmetros que no esté indicado en los planos se utilizara la expresion Diametro
externo + 0,50 m.

No se reconoceran ni anchos ni alturas ni longitudes mayores, salvo que existiera
autorizacion por escrito y fundada de la Inspeccién de Obras.

El item incluye todos los materiales, herramientas, equipamiento y mano de obra
para la correcta ejecucion de las tareas.

3- CANERIA DE PVC O PRFV
3.1 CANERIA DE PRFV @ 400 MM.

PROVISION DE CANO DE PRFV @ 400 MM.
TRANSPORTE, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO
DE PRFV @ 400 MM.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.R.F.V. (poliéster
reforzado con fibra de vidrio, de clase 10, de unién a maguitos deslizante con aros
de caucho). El disefio, colocacion, fabricacion y reparacion de citada caferia
respondera a las normas, especificaciones técnicas y recomendaciones del
proveedor.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debera presentar a la Inspeccion de la
obra, la verificacion del disefio hidraulico de la caferia, su nivelacion y la ubicacion
de las valvulas de aire, de limpieza y camaras (de varios tipos). No se daran inicio
a los trabajos sin la aprobacion fehaciente por parte de la inspeccion. Los
parametros de disefio para la verificacion de la cafieria seran entregados a la
Contratista por parte de la Inspeccion de la obra.

El transporte de la cafieria a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcién final de los trabajos. El
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almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su acarreo desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacion
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacién propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. Su colocacion e instalacion se realizara bajo
las especificaciones y guia del fabricante.

Juntas: La unidn de los tubos sera del tipo deslizante con manguitos provistos de
aros de caucho sintético.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
con un/a (1) técnico topografo/lng. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topografico, Estacién Total y GPS manual.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

CANERIA DE PVC @ 150 MM
PROVISION DE CANO DE PVC @ 150 MM.

TRANSPORTE, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO
DE PVC @ 150 MM.

Carfieria destinada al desagote y limpieza de la caferia principal, diametro
determinado por normas y recomendaciones del ente ENOHSA. Esta se colocara
en todos los puntos indicados por la planimetria y en todos los sitios que aun no
estando especificados por la planimetria deban ser instaladas para el buen
funcionamiento del acueducto.

Para la ejecucién de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de vinilo, de
clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacion y reparacion de citada
caferia respondera a las normas y reglamentaciones vigentes, ademas de las
recomendaciones y manuales de instalacion del fabricante.

El transporte de la cafieria a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcién final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
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trabajo y su acarreo desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacién
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
con un/a (1) técnico topdgrafo/ing. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topografico, Estacion Total y GPS manual.

Quedan incluidos en este item la provisién de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en metro lineal (m.) y pagara en porcentaje de cafieria provista,
colocada y aprobada la prueba hidraulica. En cada tramo se efectuara dos pruebas
hidraulicas, una primera a “zanja abierta” y la ofra a “zanja rellena” sometida en
ambos casos la carieria en su punto mas bajo, a la presion hidraulica interna igual
a 1,5 veces la presion nominal del cafio instalado. En caso que se observe
exudacion o pérdida visible se ubicara la misma, se descargara la carieria y se
procedera a su inmediata reparacion. Las juntas que pierdan deberan ser
ejecutadas nuevamente. Una vez pasada la prueba a zanja abierta y sin quitar la
presion de la cafieria se procedera al relleno a mano, de la zanja en el lugar de las
juntas, piezas especiales y derivaciones para conexiones domiciliarias en una altura
de 0,30 m. sobre el nivel de la carieria. La presion se mantendra durante todo el
tiempo que dure la operacion del relleno, con el propésito de que pueda
comprobarse que la carieria no haya sido dafiada durante la operacion. Terminado
el relleno debera mantenerse la presion de prueba durante media hora como minimo
midiendo nuevamente las pérdidas. Comprobada la ausencia de pérdidas se dara
por aprobada la prueba a zanja rellena después de la cual el Contratista podra
completar el relleno a mano o maquina. Posteriormente se procedera a inundar el
tramo rellenado, completando el relleno a medida que el mismo se asiente. Pasado
el lapso de tiempo (una semana aproximadamente), se concluirda el apisonado
supefficial, enrasado y retiro de material sobrante. Las pruebas hidraulicas
descriptas en el presente item se repetiran las veces que sean necesarias hasta
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alcanzar resultados satisfactorios. Dentro del precio del ftem, se considera incluido
el costo de la mano de obra, equipos y demas elementos que insuman la ejecucion
del item completo y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.

3.2 CANERIA DE PVC @ 315 MM.

TRANSPORTE, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO
DE PVC @ 315 MM.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de
vinilo, de clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacion y reparacion
de citada cafieria respondera a las normas y reglamentaciones vigentes, ademas
de las recomendaciones y manuales de instalacién del fabricante

El transporte de la cafieria a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcién final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y acarreo desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacién
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafo en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Juntas: La unién de los tubos sera del tipo deslizante con aros de caucho
sintético, mediante enchufes moldeados en uno de los extremos los que estaran
integrados al tubo desde su fabricacion, segun norma IRAM N° 113.035, para los
aros.

Quedan incluidos en este item la provisién de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

CANERIA DE PVC @ 100 MM
PROVISION, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO DE
PVC @ 100 MM.

Caneria destinada al desagote y limpieza de la caferia principal, diametro
determinado por normas y recomendaciones del ente ENOHSA. Esta se colocara
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en todos los puntos indicados por la planimetria y en todos los sitios que aun no
estando especificados por la planimetria deban ser instaladas para el buen
funcionamiento del acueducto.

Para la ejecucién de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de vinilo, de
clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacion y reparacion de citada
caneria respondera a las normas y especificaciones técnicas que a continuacion se
detallan.

El transporte de la caferia a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su transporte desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacion
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafo en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en metro lineal (m.) y pagara en porcentaje de cafieria provista,
colocada y aprobada la prueba hidraulica. En cada tramo se efectuara dos pruebas
hidraulicas, una primera a “zanja abierta” y la ofra a “zanja rellena” sometida en
ambos casos la cafieria en su punto mas bajo, a la presion hidraulica interna igual
a 1,6 veces la presion nominal del cario instalado. En caso que se observe
exudacion o pérdida visible se ubicara la misma, se descargara la carieria y se
procedera a su inmediata reparacion. Las juntas que pierdan deberan ser
ejecutadas nuevamente. Una vez pasada la prueba a zanja abierta y sin quitar la
presion de la cafieria se procedera al relleno a mano, de la zanja en el lugar de las
juntas, piezas especiales y derivaciones para conexiones domiciliarias en una altura
de 0,30 m. sobre el nivel de la carieria. La presion se mantendra durante todo el
tiempo que dure la operacion del relleno, con el propdsito de que pueda
comprobarse que la carieria no haya sido dafiada durante la operacion. Terminado
el relleno debera mantenerse la presion de prueba durante media hora como minimo
midiendo nuevamente las pérdidas. Comprobada la ausencia de pérdidas se dara
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por aprobada la prueba a zanja rellena después de la cual el Contratista podra
completar el relleno a mano o maquina. Posteriormente se procedera a inundar el
tramo rellenado, completando el relleno a medida que el mismo se asiente. Pasado
el lapso de tiempo (una semana aproximadamente), se concluira el apisonado
supefficial, enrasado y retiro de material sobrante. Las pruebas hidraulicas
descriptas en el presente item se repetiran las veces que sean necesarias hasta
alcanzar resultados satisfactorios. Dentro del precio del item, se considera incluido
el costo de la mano de obra, equipos y demas elementos que insuman la ejecucion
del item completo y a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra.

3.3 CANERIA PVC @ 250 MM.

PROVISION, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO DE
PVC @ 250 MM.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafnos de P.V.C. (policloruro de
vinilo, de clase 10, de junta elastica). El disefo, colocacién, fabricacién y reparacién
de citada cafieria respondera a las normas y reglamentaciones vigentes, ademas
de las recomendaciones y manuales de instalacion del fabricante.

El transporte de la caferia a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su transporte desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacion
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma este centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafo en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Juntas: La union de los tubos sera del tipo deslizante con aros de caucho sintético,
mediante enchufes moldeados en uno de los extremos los que estaran integrados
al tubo desde su fabricacion, segun norma IRAM N° 113.035, para los aros.

Quedan incluidos en este item la provisién de todos los materiales necesarios para
la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.
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PROVISION, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO DE
PVC @ 100 MM.

Carferia destinada al desagote y limpieza de la caferia principal, diametro
determinado por normas y recomendaciones del ente ENOHSA. Esta se colocara
en todos los puntos indicados por la planimetria y en todos los sitios que aun no
estando especificados por la planimetria deban ser instaladas para el buen
funcionamiento del acueducto.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de vinilo, de
clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacion y reparacion de citada
caneria respondera a las normas y especificaciones técnicas que a continuaciéon se
detallan.

El transporte de la caferia a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su transporte desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacion
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafo en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Quedan incluidos en este item la provisién de todos los materiales necesarios para
la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en metro lineal (mts.) y pagara en porcentaje de cafieria provista,
colocada y aprobada la prueba hidraulica. En cada tramo se efectuara dos pruebas
hidraulicas, una primera a “zanja abierta” y la otra a “zanja rellena” sometida en
ambos casos la cafieria en su punto mas bajo, a la presion hidraulica interna igual
a 1,6 veces la presion nominal del cario instalado. En caso que se observe
exudacion o pérdida visible se ubicara la misma, se descargara la carieria y se
procedera a su inmediata reparacion. Las juntas que pierdan deberan ser
ejecutadas nuevamente. Una vez pasada la prueba a zanja abierta y sin quitar la
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presion de la cafieria se procedera al relleno a mano, de la zanja en el lugar de las
juntas, piezas especiales y derivaciones para conexiones domiciliarias en una altura
de 0,30 mts. sobre el nivel de la carieria. La presion se mantendra durante todo el
tiempo que dure la operacion del relleno, con el propdsito de que pueda
comprobarse que la carieria no haya sido dafada durante la operacion. Terminado
el relleno debera mantenerse la presion de prueba durante media hora como minimo
midiendo nuevamente las pérdidas. Comprobada la ausencia de pérdidas se dara
por aprobada la prueba a zanja rellena después de la cual el Contratista podra
completar el relleno a mano o maquina. Posteriormente se procedera a inundar el
tramo rellenado, completando el relleno a medida que el mismo se asiente. Pasado
el lapso de tiempo (una semana aproximadamente), se concluird el apisonado
superficial, enrasado y retiro de material sobrante.

Las pruebas hidraulicas descriptas en el presente item se repetiran las veces que
sean necesarias hasta alcanzar resultados satisfactorios. Dentro del precio del item,
se considera incluido el costo de la mano de obra, equipos y demas elementos que
insuman la ejecucion del item completo y a entera satisfaccion de la Inspeccion de
Obra.

4- RELLENOS
4.1 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

Este item comprende el relleno a mano y mecanizado de la zanja con su
compactacion, riego; la prestacion de mano de obra, enseres, equipos, maquinarias
u otros elementos de trabajo necesarios que requiera la correcta ejecucion de los
trabajos especificados. Se incluye ademas el perfilado con motoniveladora de la
superficie rellenada en los casos en que la traza de la cafieria se ubique en caminos
de uso publico.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando perfectamente los huecos y compactandolos
adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccion.

El relleno de las excavaciones podra realizarse con el material proveniente de las
mismas siempre que éste cumpla con la calidad requerida.

En caso de que la Inspeccidn no considere adecuado el material de las
excavaciones para efectuar los rellenos, el Contratista debera efectuar el
alejamiento de los suelos extraidos de la excavacién y proporcionar nuevo material
al pie de la zanja, a su exclusivo costo. En la misma forma se procedera si por
cualquier razén el volumen de material excavado disponible resultara insuficiente
para los rellenos.
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El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y
elementos mayores de 10 mm, y eliminado todo los desperdicios vegetales,
animales o de otra indole que contuviere.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo
de las partes superiores a la misma. La reparacion de estas afectaciones no
motivara adicional alguno, considerandose incluidos los costos de las mismas en el
precio de las excavaciones que figura en la Planilla de Cotizacion.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones optimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccion fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso
de incumplimiento, la Inspeccion podra suspender la certificacion de los rellenos
que estuvieran en condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Para los rellenos sobre los cuales deba reconstruirse o reacondicionarse caminos
de tierra, el Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones de la
Direccion Provincial de Vialidad en cuanto a perfilado del camino.

Debera la contratista contar para la ejecucion del presente item con el personal
idéneo para el control de las tareas de riego y compactacién, siendo este un Lic. en
Geologia o Técnico laboratorista de suelos, mismo debera realizar los controles de
densidad de campo y ensayos necesarios en gabinete para corroborar una
compactacion igual o mayor a un 90% de Proctor.

Este personal debera estar provistos con los materiales y equipos necesarios, se
admite como minimo:

Kit completo para ensayo de cono de arena
Arena de densidad y granulometria determinada por norma para ensayo.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion se efectuara por unidad de volumen excavado (y luego rellenado y
compactado) (m3), determinando el area de secciones transversales y calculando
el volumen por el método de la media de las areas.

El volumen, medido en la forma indicada, se pagara por metro cubico (m3) al precio
unitario estipulado para el item correspondiente en la Planilla de Cotizacion.

El volumen de relleno surgira de la siguiente relacion:

Vol. Relleno = Vol. Excavaciéon — Vol. Carieria — Vol. Cama de Arena.
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5- MATERIAL SOBRANTE
5.1 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

El material sobrante de las excavaciones y luego de efectuados los rellenos,
sera transportado por el Contratista, a los lugares que oportunamente indique la
Inspeccion, hasta una distancia maxima de 5 km del emplazamiento de las obras.

La carga, transporte, descarga y desparramo del material sobrante sera por
cuenta del Contratista y su costo se considera incluido dentro del precio de la
excavacion.

El Contratista debera alejar dicho material al mismo ritmo que el de la
ejecucion de las excavaciones, de manera que en ningun momento se produzcan
acumulaciones injustificadas; la Inspeccion fijara por Orden de Servicio el plazo
maximo para su alejamiento. Su incumplimiento dara lugar a las sanciones previstas
en los Pliegos de Condiciones (Generales y/o Particulares), sin perjuicio del derecho
del Comitente de disponer el retiro del material por cuenta y cargo de aquel.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en (m3) y se pagara en porcentaje de zanja tapada y compactada
completa, aprobada por la inspeccion. Se considerara incluido en el precio de este
item el costo de las herramientas, mano de obra, equipos y todos los elementos que
sean necesarios para dejar el mismo completo y terminado a entera satisfaccion de
la inspeccion de obra.

6- CAMARAS
6.1 CAMARAS PARA VALVULAS EXCLUSAS.

Este item comprende la ejecucion de camaras para nudos de valvulas y
empalmes. Las mismas se realizaran de acuerdo a lo exigido en planos y de
acuerdo a las Normas y reglamentaciones vigentes, manuales de ex OSN, y/o los
que reemplacen o sustituyan en el ambito provincial, pudiéndose ejecutar in situ o
prefabricada, de la profundidad que indican los planos de proyecto de la traza, con
marco y tapa de chapa reforzada, de acuerdo a las normas para calzada o vereda,
segun corresponda su ubicacion.

Las paredes, losa y fondo se ejecutaran con hormigén de 350 Kg. de cemento
por metro cubico de hormigon (1:2:3) de 20 cm. de espesor como minimo. Las losas
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con las armaduras que exigen los planos antes indicados. En el caso de ejecucion
de camaras in situ, se deberan emplear moldes metalicos de encofrado.
A los cojinetes y sellos, la Contratista debera ejecutarlos en el sentido y con
las pendientes indicadas en los planos, cuidando la total estanqueidad de la camara.
Simultaneamente con la ejecucién de las paredes de la camara se debera
colocar un manguito de empotramiento de PVC de espesor y diametro adecuado,
con junta deslizante y con la superficie exterior enarenada.
Los empalmes a conducciones existentes deberan ser realizados a cuenta y cargo
de la Contratista, como asi también las modificaciones a introducir en los ya
existentes, en un todo de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccion de
Obra.

Para la realizacién del presente item la contratista debera contar con el
personal idoneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por
personal idoneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigdn/ Ingeniero
Civil encargado de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (UD) colocada y terminada, por el conjunto de provisiones,
trabajos e instalaciones descriptas, todo a entera satisfaccion de la Inspeccién de
Obra.

6.2 CAMARAS PARA VALVULAS DE AIRE.

Este item comprende la ejecucion de camaras para nudos de valvulas y
empalmes. Las mismas se realizaran de acuerdo a lo exigido en planos y de
acuerdo a las Normas y reglamentaciones vigentes, manuales de ex OSN, y/o los
que reemplacen o sustituyan en el ambito provincial, pudiéndose ejecutar in situ o
prefabricada, de la profundidad que indican los planos de proyecto de la traza, con
marco y tapa de chapa reforzada, de acuerdo a las normas para calzada o vereda,
segun corresponda su ubicacion. Las paredes, losa y fondo se ejecutaran con
hormigdn de 350 Kg. de cemento por metro cubico de hormigdn (1:2:3) de 20 cm.
de espesor como minimo. Las losas con las armaduras que exigen los planos antes
indicados. En el caso de ejecucion de camaras in situ, se deberan emplear moldes
metalicos de encofrado.

A los cojinetes y sellos, la Contratista debera ejecutarlos en el sentido y con
las pendientes indicadas en los planos, cuidando la total estanqueidad de la camara.
Simultaneamente con la ejecucion de las paredes de la camara se debera colocar
un manguito de empotramiento de PVC de espesor y diametro adecuado, con junta
deslizante y con la superficie exterior enarenada.

Los empalmes a conducciones existentes deberan ser realizados a cuenta y cargo
de la Contratista, como asi también las modificaciones a introducir en los ya
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existentes, en un todo de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccion de
Obra.

Para la realizacion del presente item la contratista debera contar con el
personal idoéneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por
personal idoneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigdn/ Ingeniero
Civil encargado de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (UD) colocada y terminada, por el conjunto de provisiones,
trabajos e instalaciones descriptas, todo a entera satisfaccion de la Inspeccién de
Obra.

7- ANCLAJES

7.1 TRANSPORTE, ACARREO Y COLOCACION DE MATERIALES PARA
CONSTRUCCION DE ANCLAJES.

En el caso de las piezas especiales como curvas, derivaciones y donde
Aguas de Catamarca S.A.P.E.M. lo considere necesario, se ejecutaran dados de
anclaje de hormigdn simple. El hormigon sera del tipo H8, con contenido de cemento
de 200 kg/m3.

El volumen del mismo debera ser calculado y verificado por la contratista,
dicho célculo debera ser presentado ante la inspeccion de Aguas de Catamarca
Sapem, quedando a la aprobacién del mismo previo a su construccion.

El presente item comprende todos los trabajos inherentes a la construccion
de los mismos, comprendiéndose incluidos el transporte y acarreo de todos los
materiales, equipamiento y mano de obra necesarias para la conclusion de estos.

Para la realizacion del presente item la contratista debera contar con el
personal idoneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por
personal idoneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigdén/ Ingeniero
Civil encargado de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en (m3) y se pagara en porcentaje de item ejecutado y aprobado
por la inspeccion. Se considerara incluido en el precio de este item el costo de las
herramientas, mano de obra, equipos y todos los elementos que sean necesarios
para dejar el mismo completo y terminado a entera satisfaccion de la inspeccion de
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obra.

8- PAVIMENTOS

8.1 ASERRADO PAVIMENTO ASFALTICO

Deberan realizarse todas las tareas que comprendan la preparacion de la
superficie de trabajo entre ellas la limpieza, desmalezado, aserrado y retiro de
material sobrante.

El método y maquinaria a emplearse para realizar las tareas de aserrado
deberan ser previamente consultados con la inspeccion debiendo cumplir
estrictamente con todas las normas de seguridad e higiene que Ley 19587 y
decretos indican.

La temperatura de la capa asfaltica a fresar estara comprendida entre cinco
(5) y cuarenta y cinco (45) grados centigrados. La temperatura de la capa a fresar
se determinara en los 0,05 m superiores, cada dos horas, cuando la misma se
encuentre proxima a los extremos antes sefalados.

Se evitara efectuar trabajos de fresado en superficies cubiertas por agua,
salvo que éstas sean de pequefia extension.

La limpieza y retiro de material deberan realizarse periédicamente evitando
la acumulacién de materiales sueltos con un plazo maximo de 2 dias desde
realizada la tarea.

Este item ademas comprende todos los trabajos de sefializacion, cerramiento
de seguridad, iluminacién y personal necesarios.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las tareas del presente item se mediran en unidades de longitud (m) y su pago
se realizara conforme al porcentaje de avance mensual.

8.2 ROTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO
DESCRIPCION

Consiste en las operaciones necesarias para efectuar la remocion de un
determinado espesor de la carpeta asfaltica una vez realizada la operacion de
fresado mecanico, a fin adecuar el nivel superior de la calzada existente, corregir
desperfectos, eliminar ondulaciones, generar una base homogénea para recibir
nuevo pavimento, o bien remover la totalidad de la carpeta, y el posterior transporte
del material extraido hasta el sitio donde indique la Inspeccidn, dentro del ejido
urbano.
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PROCEDIMIENTOS

La Inspeccion podra autorizar el empleo de medios mecanicos o manuales
para efectuar demoliciones de sectores del pavimento, constituido o no por mezcla
asfaltica, tales como los préximos a cordones, bocas de registro, sumideros, baches
integrados por materiales diferentes a los que son objeto del fresado, etc.

EQUIPOS

No se autorizara el empleo de equipos que produzcan vibraciones u otras
acciones de magnitud tal que puedan comprometer al resto de la estructura del
pavimento y a las instalaciones y edificaciones proximas a las zonas de trabajo.

El Contratista dispondra, en el lugar de los trabajos, de equipos mecanicos y
elementos manuales de limpieza de la superficie a demoler que permitan una
remocion de todo material suelto en forma inmediata del lugar de trabajo.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, la ejecucion de tramos de prueba
como condicidn previa a la aprobacion de incorporacion a la obra, de los equipos
propuestos por el Contratista.

El Contratista debera disponer en obra de los equipos de barrido con los
mecanismos de aspiracion de polvo y particulas sueltas de la superficie de la
calzada. Este equipamiento formara parte integrante del conjunto de elementos que
acompanfan a las tareas de rotura.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en metros cuadrados (m2) expresados en
porcentajes referido al total de la cantidad cotizada. - El precio cotizado incluye
todas las operaciones, equipos y materiales necesarios para llevar a cabo el item.

8.3 REFACCION DE PAVIMENTO ASFALTICO

Provisién, transporte, acarreo y colocacion de materiales para reparacion de
pavimento de asfalto, con material de igual tipo y calidad al existente segun
especificaciones técnicas.

Concreto asfaltico en caliente en 5cm de espesor
Descripcion

Corresponde a las mezclas para bases o carpetas bituminosas elaboradas y
aplicadas en caliente, ejecutadas sobre bases listas para su colocacion.

Se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado
pétreo fino, cemento asfaltico, con el aditamento del agregado mineral (Filler
Calcareo), con aditivos mejoradores de adherencia.
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Granulometria de Agregados

Los agregados peétreos consistiran en materiales provenientes de la
trituracion de rocas naturales y arena de rio. La granulometria de los agregados
granulares y relleno mineral (Filler) cuando éste se utilice, debera estar comprendida
dentro de los limites establecidos en estas especificaciones.

Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.; se indican al tratar cada una
de ellas por separado.

La granulometria de inertes de mezclas asfalticas a emplear, debera quedar
comprendida dentro del siguiente huso:

Tamiz porcentaje que pasa
32 mm (1 1/4”)

25,4 mm (17)

19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/2”) 70 — 90
9,5 mm (3/8”)

4,75 mm (N°4)

2,36 mm (N°8) 40 — 55
1,18 mm (N°16)

600 u (N°30)

300 p (N°50)

75 p (N°200) 4 - 10

Caracteristicas del Agregado Grueso
El agregado grueso consistira en material totalmente retenido por el tamiz
IRAM 4,8 mm (N°4) y proveniente de la trituracidn de rocas.

El material grueso (retenido tamiz IRAM 4,8 mm N°4) debera estar constituido
por particulas duras resistentes y durables sin excesos de alargadas y libres de
cualquier sustancia perjudicial, debiendo satisfacer en todos sus aspectos los
requisitos que se detallan en el parrafo siguiente.

El porcentaje de sustancias perjudiciales (excepto para el pedregullo de
tosca) que se encuentran en el agregado grueso no excedera de los siguientes
valores:

Sustancias perjudiciales maximo admisible % en peso
Método

Carbon 0,50 ASTM C 1512
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Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 p (N°200) 0,80 IRAM 1540

Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido sulfurico 0,07 IRAM 1531

Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas desmenuzables o
particulas cubiertas por peliculas perjudiciales) 1,00

La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del tres
por ciento (3%) en peso.

El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60
determinado segun ensayo de norma IRAM 1681. Sometido el agregado grueso al
ensayo acelerado de durabilidad (IRAM 1525), no debe acusar muestras de
desintegracion al cabo de cinco (5) ciclos y no experimentar una pérdida superior al
diez por ciento (10%). En caso de excederse de la tolerancia de este ensayo, solo
se podra utilizar dicho agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de
congelacion y deshielo (IRAM 1526) no debiendo mostrar sintomas de
desintegracion luego de cinco (5) ciclos.

El desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) debera ser inferior al treinta por
ciento (30%), y debera cumplir las exigencias de uniformidad de dureza, por lo cual
el desgaste entre las 100 y 500 vueltas debe responder a:

Desgaste 100 vueltas < 0,2 Desgaste 500 vueltas

La absorcion del agregado grueso con inmersion en agua de cuarenta y ocho
(48) horas, debera ser inferior al 1,2% (IRAM 1553).

El agregado grueso (pedregullo) debera provenir de roca fresca,
considerando como tal a aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido
proceso de descomposicion quimica, con el consecuente detrimento de sus
propiedades fisicas; se admitira unicamente el pedregullo, que sometido a ensayo
segun metodologia establecida en la norma IRAM N° 1702 acuse:

1°) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable).Maximo tres por
cientos (3%).
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2°) Roca semi-descompuesta (grado de alteracion que ya comienza a afectar el
estado fisico y/o baja cohesion o esquistos) Maximo seis por ciento (6%).

3°) Suma de los por cientos de 1y 2. Maximo seis por ciento (6%).

La roca para pedregullo, debera tener una resistencia a la compresion igual
o mayor a 800 Kg/cm2 (IRAM 1510).

La dureza de la roca por frotamiento sera igual o mayor de dieciocho (18),
cuando se determine mediante el ensayo con la maquina Dorry (IRAM 1539).

La tenacidad debera ser: para pedregullo de roca igual o mayor de doce (12)
centimetros (IRAM 1538).

El agregado grueso para su acopio, debera subdividirse como minimo en dos
(2) fracciones cuando se constate que dicho agregado no se adapte
adecuadamente a la curva granulométrica del dosaje, a los efectos de evitar
rechazos superiores al cinco por ciento (5%) del agregado grueso en la planta
asfaltica, durante la elaboracion de la mezcla.

En el momento de utilizarse el agregado grueso debera encontrarse en
estado de limpieza semejante a la muestra representativa de la dosificacion
propuesta, caso contrario debera ser lavada por el Contratista a su exclusivo cargo.

Caracteristicas del Agregado Fino

El agregado fino que se permitira usar es el constituido por arena silicea
natural o arena resultante de la trituracion de rocas o gravas que tengan iguales
caracteristicas de durabilidad, resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y
absorcidon que el agregado grueso especificado. Las arenas de trituracion de rocas
0 gravas, solo seran permitidas si se las emplean mezcladas con arenas naturales
de particulas redondeadas para lograr mezclas asfalticas trabajables.

El agregado fino natural, arena del rio Parana, no superara el 7%y su modulo
de fineza sera superior a dos (Mf > 2).

La arena tendra granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula
adherida alguna, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
blandas o laminares, alcalis, margas, arcillas, materias organicas o de toda otra
sustancia deletérea; si para obtener estas condiciones se requiere lavarla, el
Contratista procedera a hacerlo sin que esto de derecho a reclamacion alguna de
su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a
continuacion:
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Sustancias nocivas maximo admisible % en peso

Método

Material que pasa por lavado a través del tamiz IRAM 74
b (N°200) 2,0 IRAM 1540

Sulfatos expresados en:

Anhidrido sulfurico 0,1 IRAM 1531

Materia carbonosa 0,5 IRAM 1512

Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512

Otras sustancias nocivas: (Sales) arcilla esquistosa, mica, fragmentos blandos, etc.
2,0

La suma de sustancias nocivas no deberan exceder del tres por ciento (3%) en
peso. Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

Granulometria:

La arena estara bien graduada de grueso a fino, y cuando se proceda a su
analisis mecanico por medio de tamices (IRAM 1501), debera satisfacer, las
exigencias de las especificaciones.

El agregado fino que tenga un moédulo de fineza que difiera en mas o menos
0,2 con el médulo de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente
por el Contratista, sera rechazado y solo podra aceptarse si el Contratista propone
una nueva férmula de dosaje. El agregado fino proveniente de fuentes distintas, no
sera almacenado en la misma pila ni usado alternativamente en la misma clase de
construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccion.

Durabilidad:

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo
durabilidad, (IRAM 1525) con la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de
pérdida de peso no sera superior a diez por ciento (10%). Si el agregado fino fallara
en este ensayo, se empleara solamente en el caso que, sometido al ensayo de
congelaciéon y deshielo (IRAM 1621) dé un resultado de comportamiento
satisfactorio. Sometido el agregado fino, ya sea natural o de trituracién, a
granulometria via humeda y seca sobre el tamiz de 74 micrones (N° 200) debera
pasar por via seca mas del ochenta por ciento (80%) que pasa por via humeda.
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Caracteristicas del Relleno Mineral

El relleno mineral a emplear en las capas de superficie seran cales
hidratadas, las que cumpliran con las exigencias establecidas en las Normas IRAM
1508 y 1626.

El relleno debera mezclarse intimamente con los agregados y material bituminoso.

Materiales Bituminosos

Los tipos de materiales bituminosos a utilizar en la elaboracidn de las mezclas
asfalticas, deberan cumplir con las exigencias:

El cemento asfaltico sera de penetraciéon 50-60.

Férmulas para las Mezclas Asfalticas

El contratista debera, previo a la iniciaciéon del acopio de los distintos
materiales, presentar a la Inspeccion con una antelacion minima de 15 (quince) dias
antes del inicio de las obras las "FORMULAS DE DOSIFICACION DE LAS
MEZCLAS" a utilizar, cuyo estudio lo debera realizar en base a las muestras
representativas del material que luego acopiara para su empleo en la mezcla.

El incumplimiento por parte del Contratista de la presentacién de la férmula
en término, no dara derecho a ampliacion del plazo contractual.

Junto con la presentacion de la férmula, el Contratista entregara muestras de los
distintos materiales que la componen para su verificacion, la que sera realizada por
la Inspeccion.

En la formula presentada por el Contratista debera constar:
a) Criterio de dosificacion empleado.

b) Tipo de cemento asfaltico, su penetraciéon, punto de ablandamiento, e indice de
penetracion.

c) Granulometria parcial de los agregados inertes por los tamices que indiquen las
especificaciones para la granulometria total inertes.

d) Granulometria cien por ciento (100%) de inerte resultante del dosaje propuesto.
e) Desgaste "Los Angeles" del agregado granular.

f) Peso especifico de los agregados y del Filler.

g) Concentracion critica (Cs) del Filler.

h) Valores individuales y promedio de peso especifico, fluencia, estabilidad, vacios
residuales, (determinados mediante saturaciéon por vacios, método de Rice), vacios
del agregado mineral ocupados por el material bituminoso, relacién betun-vacios, y
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relacion estabilidad-fluencia, logrados en las series de probetas Marshall
elaboradas y las curvas correspondientes que determinaron el valor éptimo del
betun propuesto en la formula. Se indicaran ademas los valores individuales unidos
mediante un segmento que permita apreciar la disposicidn entre los mismos.

i) Valor de concentracion critica "Cs" de la fraccion que pasa tamiz 74 micrones (N°
200) de la mezcla cien por ciento (100%) inertes.

j) Relacién entre valores de concentracion de Filler en volumen en el complejo Filler-
Betun, considerando como Filler a la fraccidn que pasa tamiz de 74 micrones (N°
200) de mezcla de inertes y su valor de concentracion critica (Cs).

k) Para el valor 6ptimo de betun propuesto se indicara el indice de compactibilidad
de la mezcla.

[) Estabilidad residual Marshall luego de veinticuatro (24) horas de inmersion en
agua a 60°C para el 6ptimo de betun propuesto y 0,5% en exceso y en defecto.

m) Para el porcentaje 6éptimo de betun propuesto, el Contratista debera proporcionar
un grafico donde se indique en escala logaritmica en abscisas, el numero de golpes
Marshall por cara, y en ordenadas en escala aritmética los valores de estabilidad y
densidad Marshall. La energia de compactacion a aplicar en el moldeo de probetas
Marshall, para cada tipo de mezcla sera propuesta por el Contratista de modo de
satisfacer los requisitos establecidos en el presente apartado. Dicha energia para
cada mezcla, sera presentada conjuntamente con los demas requerimientos de la
presentacion de las Férmulas para las mezclas asfalticas

Si la formula fuera rechazada por no cumplir con las exigencias, el Contratista
debera presentar una nueva formula con todos los requisitos indicados
precedentemente.

Exigencias a cumplimentar
Segun la técnica del ensayo Marshall, las mezclas asfalticas deberan cumplir con
los siguientes requisitos:

Caracteristica valores

Estabilidad minima (kg) 900

Fluencia (mm) 2 - 4

Vacios (%) 3 -5

Relacion Betun Vacios (%) 70 - 80

Concentracion del Relleno Mineral _ 1

Cal Hidratada como Relleno Mineral Obligatorio

Relacién Estabilidad Fluencia (kg/cm) mayor a 2500

Relacion Estabilidad Remanente/Estabilidad normal (%) con mezcla elaborada en:
Planta: mayor o igual a 75%
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indice de Resistencia Conservada (AASHTO T 283-89, NLT 346/90) Mayor o igual
a 85

Aditivo Aminico Mejorador de Adherencia Betun-Agregado Obligatorio

Para la determinacion del cociente entre la estabilidad remanente Marshall, (Normas
VN-32-67; AASHTO T 165), y la estabilidad normal, (Normas VNE-(-86; AASHTO T
245), todas las probetas se moldearan con la energia resultante de aplicar diez (10)
golpes por cara. Para evitar que las probetas se dafien durante el manipuleo, debera
observarse la precaucion de colocarlas sobre plataformas individuales.

Podra incrementarse hasta cinco (5) el numero de golpes por cara, con autorizacion
de la Inspeccion. En todos los casos debera consignarse el numero de golpes
empleados en el moldeo de las probetas.

Mejoradores de Adherencia

Se exigira en todas las mezclas, la utilizacién obligatoria de mejoradores de
adherencia que deberan cumplir con los requisitos establecidos en esta
especificacion.

Los aditivos a emplear en la preparacion de hormigones bituminosos, se
presentaran en estado liquido. El Contratista arbitrara los medios para establecer
los dosajes de los aditivos a emplear e incorporara este dato en las formulas de
mezclas a proponer.

Previamente a la aprobacion del uso del aditivo el Contratista debera
presentar a la Inspeccién las caracteristicas del aditivo o los aditivos que propone
emplear debiendo adjuntar los siguientes datos:

a) Caracteristicas.
b) Modo en que se efectuara el dosaje.

c) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales, (temperatura,
humedad, etc.).

d) Duracion limite del producto para su empleo.

e) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que
produce sobre las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracion en los dosajes, en la situacién de
cualquiera de los componentes, o de las condiciones ambientales, el Contratista
debera efectuar nuevos dosajes de los aditivos.

Las modificaciones introducidas solo podran llevarse a cabo mediante la
autorizacion expresa de la Inspeccién. Cada aditivo tendra caracteristicas vy
propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la obra. En caso de constatarse
variaciones en las caracteristicas o propiedades en los contenidos de distintos
envases o partidas de cada aditivo, se suspendera el empleo del mismo.
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La Inspeccidn aprobara por escrito el tipo y marca de cada aditivo a emplear
en obra. Una vez obtenida la aprobacion, no se admitira sustituir el aditivo aprobado,
por otro de distinta marca o tipo, sin autorizacion escrita previa.

Antes de ser empleado el aditivo debera presentar aspecto uniforme libre de
segregacion o sedimentacion, permitiéndose solo la formacion de un pequefio
sedimento.

El aditivo debera ser comercialmente puro, sin agregados de aceites,
solventes pesados u otros diluyentes.

Disuelto en el ligante asfaltico en las condiciones indicadas debera cumplir con las
exigencias que se establecen a continuacion:

Métodos de Ensayos

Ensayo TWIT

Con una concentracion del aditivo igual a 0,4 por ciento en peso en asfalto
diluido tipo ER-1, debera obtenerse un recubrimiento no menor del setenta por
ciento (70 %).

Ensayo I.T.T. (Inmersion Tray Test)

La concentracion del aditivo necesaria para obtener el cien por ciento (100
%) de recubrimiento, no sera mayor de 0,5 % en peso en asfalto diluido tipo E.R.1.

Ensayo de desprendimiento (Nicholson)

Con una concentracion del aditivo igual al 0,5 % en peso en cemento asfaltico
de penetracion 150-200, el desprendimiento no debera ser mayor del dos por ciento
(2%).

Por calentamiento del ligante asfaltico conteniendo el aditivo durante tres (3)
horas a 145- 150 °C no debera obtenerse una pérdida significativa de eficacia.

La Inspeccion se reserva el derecho a interpretar el resultado de los ensayos
y fundamentar la aceptacion o rechazo del aditivo en base a los mismos, o a
resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones, especialmente frente
a cada caso practico en relacion con el agregado y ligante a utilizar efectivamente
en obra.

La cantidad exacta de aditivo a utilizar en obra estara determinada en cada
caso, mediante ensayos de laboratorio, realizados con muestras representativas del
agregado pétreo a emplear efectivamente en la obra y el ligante asfaltico previsto
para la misma (tipo y procedencia).

El mejorador de adherencia sera incorporado sin agregado de ningun
diluyente y a temperatura ambiente. Antes de extraer de su envase la cantidad de
mejorador a incorporar, debera mezclarse el contenido del mismo mediante rotacion
u otro procedimiento adecuado que el Contratista podra proponer, y el cual sera
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aprobado por la Inspeccion, siempre que se cumpla con todo lo anteriormente
especificado.

Control de Calidad de Materiales

La Inspeccion podra controlar la granulometria del material granular por
partida segun llegue a obra.

Se realizaran controles granulométricos, tomando muestras de los materiales
de los silos en caliente, cuando la Inspeccion juzgue conveniente.

Equipos

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por
la Inspeccidn la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten
aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para
completar los trabajos en el plazo contractual, y ser detallados al presentar la
propuesta no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo,
mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos elementos para los
cuales la Inspeccion extienda autorizacién por escrito. Deben ser conservados en
buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos
elementos durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccidn podra ordenar su retiro
y su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

Equipos para la ejecucion de mezclas, tratamientos superficiales y riegos asfalticos

Método constructivo

Solo se autorizara la ejecucion de bases o carpetas asfalticas sobre
superficies con riego de liga ejecutado, aprobadas y luego que dicho riego haya
desarrollado sus propiedades ligantes.

Preparacion de la mezcla bituminosa

El material asfaltico se distribuira uniformemente en toda su masa, debiendo
mantenerse en una variacion maxima de 10 °C durante su empleo.

La humedad en los agregados y/o suelo se reducira en forma tal de no pasar el 0,5
% y la temperatura de los mismos estara comprendida entre 155 °C y 185 °C en el
momento de efectuarse la mezcla.

La Inspeccion ejecutara diariamente todos los ensayos de control que
considere necesario y en caso que el resultado de los mismos no responda a las
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exigencias establecidas, informara de inmediato al Contratista quien debera
suspender los trabajos hasta dar la solucién aceptable a la Inspeccién de Obra.

Distribucion de la mezcla

Esta operacion no se efectuara durante lluvias o sobre una superficie
himeda. Si circunstancias climaticas adversas impidieran la distribucion de la
mezcla, el Contratista absorbera en su totalidad el costo de dicha mezcla, debiendo
proceder a su retiro inmediato de la zona de trabajo. El Contratista adoptara las
previsiones necesarias para evitar las circunstancias senaladas.

Los equipos utilizados para el transporte de la mezcla asfaltica deberan
preservar la temperatura de la misma, de forma tal que en el momento de la
colocacion, no sea inferior a ciento veinte grados (120 °C) para mezclas con asfaltos
normales, y ciento treinta y cinco grados Centigrados (135 °C) para mezclas con
asfaltos modificados.

El espesor de construccion de las capas de concreto asfaltico se ejecutara
de acuerdo a las indicaciones de los planos de proyecto o las que al respecto
efectie la Inspeccion, siempre que con el equipo disponible se alcancen las
caracteristicas superficiales y densificacién exigidas; caso contrario se debera
ejecutar en capas de menor espesor, no correspondiendo por esto pago adicional
alguno al Contratista.

Para formar las juntas una vez efectuados el corte vertical de los bordes, se
pintaran los mismos en toda su altura con riego de liga. Al empalmar carpetas
antiguas con la nueva construccion se elevara la temperatura de aquellas con
pisones de hierro previamente calentados.

Compactacioén de la mezcla

La compactacion de la mezcla asfaltica se comenzara cuando su temperatura
lo permita, la que normalmente esta comprendida entre 105 °C y 125 °C. Esta
compactacion se comenzara desplazando la maquina transversalmente cada viaje,
en una distancia igual a la mitad del ancho de la rueda trasera. El trabajo de
compactacion continuara hasta obtener el porcentaje de compactacion que
garantice la estabilidad minima requerida.

Los rodillos actuaran sobre el borde desprotegido de la junta de construccidn
solamente cuando la colocacién de la mezcla se interrumpa el tiempo necesario
para que el material ya distribuido resista sin escurrimiento el peso de la maquina.
Si se usa rodillo neumatico, para borrar sus huellas se pasara una aplanadora.

Las depresiones que se produzcan antes de terminar la compactacion
deberan corregirse escarificando la mezcla en todo el espesor de la capa y
reemplazandola a costa del Contratista.
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A lo largo de los cordones, salientes, bocas de tormentas, etc. y todos los
lugares no accesibles al rodillo, la compactacion debe ser asegurada por medios de
pisones calientes. Como medida precaucionar se evitara dejar las aplanadoras
mecanicas estacionadas sobre el asfalto, a fin de evitar manchas de lubricantes o
combustibles, que ablandarian o disolverian el material bituminoso ligante.

El control de densidad se debera realizar antes de librar al transito la capa
ejecutada, la cual debera cumplir ademas las condiciones fijadas para la recepcion.

Librado al transito de la carpeta: terminadas las operaciones constructivas, la
carpeta debera librarse al transito después de transcurrido un periodo de
veinticuatro (24) horas de haberse finalizado aquellas; si se produjeran
desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar temporariamente, para hacer
actuar nuevamente la aplanadora aprovechando las horas de mayor calor.

Limitaciones impuestas por el clima: La preparaciéon de la mezcla se
suspendera cuando la temperatura descienda menos de 10 °C y su distribucién
cuando descienda a menos de 8 °C. Se permitiran esos trabajos en presencia de
una temperatura 2 °C menos que esos limites siempre que se halle en ascenso. La
temperatura a que aqui se hace referencia son las del aire a la sombra.

Condiciones para la recepcion
Ensayos de laboratorio

Las muestras de los agregados pétreos y el relleno mineral se tomaran en
obra y transportaran al Laboratorio de la Inspeccion, donde se ensayaran como se
especifica.

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta
del Contratista, teniendo el Contratante el derecho de hacer todos los ensayos en
un Laboratorio a designar, que puede ser de su propiedad o de terceros.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en obra y transportaran
al Laboratorio que indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envase,
embalaje y transporte correran por cuenta del Contratista, quien también tendra a
su cargo los gastos del ensayo.

Las muestras de mezcla bituminosa se tomaran en obra y transportaran al
Laboratorio de Ensayos que la Inspeccion disponga a costas del contratista y se
ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos y traslado
de las muestras, correran por cuenta del Contratista, pudiendo el Contratante
hacerlo en un Laboratorio a designar

Control de calidad del concreto asfaltico
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Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente muestras de la mezcla de aridos y de la mezcla
asfaltica, a la descarga del mezclador. La frecuencia de obtencion de estas
muestras es de una por la mafana y otra por la tarde; o bien una muestra cada 50
toneladas de mezcla producida, lo que se cumpla primero. Con estas muestras se
deben efectuar los siguientes ensayos

a) Analisis granulométrico del arido seco combinado

Las tolerancias admisibles en mas o en menos, respecto a la granulometria de la
férmula de trabajo, deben ser las siguientes:

Hasta el tamiz # de 6.35 mm (74”) inclusive: £ 4 %
Hasta el tamiz # de 2.36 mm (N° 8) inclusive: £ 3 %
Hasta el tamiz # de 75 ym (N° 200) inclusive: £ 2 %

b) Para cada despacho de mezcla elaborada se debe efectuar el control del aspecto
de la mezcla, y la medicion de su temperatura en cada elemento de transporte. La
temperatura de la mezcla, al inicio de la compactacion, debera estar comprendida
entre 105° y 125°.

c) Por cada dia de produccion de mezcla asféltica se efectuara el moldeo de
probetas Marshall y verificacion de los parametros volumétricos y mecanicos
indicados en 2.6.1. y la determinacion del porcentaje de cemento asfaltico y
granulometria de los aridos recuperados.

Los valores obtenidos deberan cumplir con las exigencias del articulo 2.6.1., y con
las siguientes tolerancias:

- El porcentaje medio de cemento asféltico por lote de produccion, debe
encuadrarse dentro de una tolerancia de 0,2 % respecto de la férmula de obra
aprobada.

- Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del
valor de férmula de obra aprobada en 0,5%.

- Definida y aprobada la férmula de obra, los vacios de la mezcla compactada en
moldes Marshall con la energia propuesta por el Contratista, se deben mantener
dentro de un entorno de 2 %.

Cuando alguno de los parametros determinados mediante los ensayos
descritos precedentemente, no cumpliera con los limites especificados, la
Inspeccion procedera al rechazo del concreto asfaltico ordenando la reconstruccion
de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista debera detener la
produccién de mezcla asfaltica y procedera adoptar las medidas correctivas
pertinentes antes de continuar con la produccién.

Control de la Unidad Terminada
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Se considera como lote de la mezcla colocada en la zona de refaccion, a la
fraccion menor que resulte de los siguientes criterios:

- Una superficie de 400 metros cuadrados
- Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Las determinaciones se efectuaran sobre testigos obtenidos en una proporcion de
como minimo tres (3) por cada lote, ubicados al azar dentro de esta superficie.

Agregados pétreos y relleno mineral: se tomaran muestras en cualquier momento
si la Inspeccion asi lo ordena, o debido a las variaciones en la granulometria o en la
naturaleza de los materiales.

Para cada lote se debe verificar:

a) Contenido de ligante asfaltico.

El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccion, debe encuadrarse
dentro de una tolerancia de 0,2 % respecto de la formula de obra aprobada. Los
valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor
de formula de obra aprobada en 0,5%.

b) Porcentaje de vacios. Los vacios de la carpeta asfaltica terminada, se debe
mantener dentro de un entorno de - 2 %, + 3 %, respecto de los vacios que hayan
resultado de la férmula de obra.

c) Relacion betun-vacios. Se debe mantener dentro de un entorno mas menos 3 %
respecto a la férmula de obra, sin que exceda del 80 % ni esté por debajo del 68 %.

d) Espesores y anchos. Rigen las siguientes tolerancias:

d1) El espesor medio (etm) sera mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto
(ep) y menor o igual a 1,15 veces el espesor de proyecto.

1,15*ep2etm=ep

d2) Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales que el
0,90 del espesor tedrico de proyecto.

eti= 0,90 ep

d3) La Inspeccién podra a su juicio permitir la re-extraccion de testigos para verificar
con mayor certeza el espesor de la capa.
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e) Regularidad superficial. En calles urbanas la regularidad superficial se debe
controlar mediante la regla de tres metros, siendo la exigencia a cumplir,
apartamientos menores o iguales a tres (3) mm, entre el borde inferior de la regla 'y
la superficie de rodamiento en cualquier punto de la misma.

Cuando alguno de los parametros determinados en los puntos a), b), c) y e)
precedentes no cumplieran con los limites especificados, la Inspeccién procedera
al rechazo del concreto asfaltico ordenando la reconstruccion de las superficies
ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista debera detener la produccion de
mezcla asfaltica y procedera adoptar las medidas correctivas pertinentes antes de
continuar con la produccion.

En relacion al punto d), cualquier espesor o ancho de la capa que se
encuentre fuera de la tolerancia, sera objeto de la rectificacion o demolicién por
cuenta exclusiva del Contratista, quien llevara a cabo, a su costa, las operaciones
constructivas y el aporte de materiales necesarios para dejar la capa en las
condiciones establecidas por estas especificaciones. El Contratista no estara
obligado a demoler las partes cuyo unico defecto consista en el exceso de ancho o
espesor, siempre que los mismos no representen perturbaciones al transito o al
drenaje, y especialmente, no induzcan a error a los conductores de vehiculos.

Cuando el espesor medio supere en mas del 15% el espesor de proyecto se
procedera a descontar las toneladas de concreto asfaltico por sobre dicha
tolerancia, las cuales no recibiran pago alguno.

Control de procedencia de los materiales y toma de muestras

Ligantes Asfalticos:

El proveedor del ligante debe suministrar al contratista la siguiente informacion cuya
copia se debe entregar a la Inspeccion:

- Referencia del remito de la partida o remesa.

- Denominacion comercial del material asfaltico provisto y su certificado de calidad.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta

- Fecha y hora de recepcion en obrador

El Contratista debe tomar de cada partida suministrada, dos muestras en
presencia de la Inspeccidon o quien ésta delegue. Las mismas deben contener al
menos 1 litro cada una, en envases limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe
conservar la Empresa y el otro debe ser entregado a la Inspeccion.

Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del periodo de garantia
de la obra, en lugar a determinar por la Inspeccion.
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Aridos

El contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de aridos
gruesos y/o finos que satisfagan las exigencias de la presente especificacion y debe
registrar durante su recepcioén la siguiente informacién que debe ser elevada a la
Inspeccion:

- Nombre comercial del proveedor

- Referencia del remito con el tipo y denominacién del material provisto
- Verificacion ocular de la limpieza de los aridos

- Identificacion del vehiculo que los transporta

- Fecha y hora de recepcion en obrador

Relleno Mineral de Aporte (Filler)

El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccién de la Obra lo siguiente:
- Nombre comercial del proveedor y certificado de calidad del producto

- Remito con la constancia del material suministrado.

- Fecha y hora de recepcion

Conservacion
Definiciones

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de
carpeta puesta en servicio y la reparacion inmediata de cualquier falla que se
produjese.

Equipo y Materiales

El Contratista debera disponer en el lugar de las tareas de los elementos de
equipo y materiales que permitan efectuar la conservacion efectiva del trabajo
ejecutado.

Fallas y Reparaciones

Si el deterioro de la obra fuere superficial sera reparada cuidadosamente por
cuenta del Contratista, repitiendo las operaciones integras del proceso constructivo.

Si el deterioro afectare la base o la subrasante, el Contratista efectuara la
reconstruccion de esa parte, sin derecho a pago de ninguna naturaleza, cuando la
misma haya sido realizada como parte integrante del Contrato para la ejecucion de
ese trabajo, en caso contrario el pago de las reconstrucciones necesarias se
efectuara dentro de los items respectivos, o conviniendo nuevos precios si no
existiere para ese tipo de trabajo.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en metros cuadrados (m2) expresados
en porcentajes referido al total de la cantidad cotizada. - El precio cotizado incluye
todas las operaciones, equipos y materiales necesarios para llevar a cabo el item.

- MATERIALES

1. RED PRINCIPAL

El presente apartado contempla la provision, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de las cafierias principales.
También correran por cuenta de la contratista la provisién de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de esta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.

2. VALVULAS ESCLUSAS

El presente apartado contempla la provision, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de valvulas esclusas.
También correran por cuenta de la contratista la provisién de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de estas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.

3. VALVULAS DE DESAGUE

El presente apartado contempla la provision, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de valvulas de desague.
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También correran por cuenta de la contratista la provisién de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de estas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.

4. VALVULA DE AIRE

El presente apartado contempla la provision, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de valvulas de aire.
También correran por cuenta de la contratista la provisién de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de estas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.
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1- INTRODUCCION

La presente memoria se describe los trabajos a ejecutarse en la obra
denominada “Acueducto Valle Viejo” Departamento Valle Viejo cuya entidad
beneficiaria sera la Provincia de Catamarca a través de la empresa Aguas de
Catamarca (ADC SAPEM), prestadora del servicio sanitario (agua y cloacas) en
la Ciudad Capital y de agua potable en el mencionado departamento Valle
Viejo (VV).

2- UBICACION
Mientras que el departamento Valle Viejo se encuentra en las coordenadas:

Latitud: -28.4488

Longitud: -65.7225

Latitud: 28° 26' 56" Sur
Longitud: 65° 43' 21" Oeste

Contando con una superficie de 628 km2
Coordenadas del proyecto: 28°27'51"S - 65°42'40"0O

X

jan

25

man

San F'r_a'n;lrl'du
del Valle de
Ca'.ti{nur-:;f;'.

Dpto.
Concepcion La Cal
Huillapima ﬁl

Ancasti
bicha Ipizca

Brea

Los disefios contemplados a ejecutarse en el presente proyecto comprenden:

¢ Red de Mayores de Agua Potable: cafierias mayores de DN 250 — 300 —
400 mm respectivamente

e Obras complementarias: instalacion de valvulas, piezas especiales y
construccion de camaras y anclajes necesarios.
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4- BENFICIARIOS

Las obras comprendidas en el presente proyecto lograran beneficiar a una
poblacién actual estimada (segun cantidad de usuarios de la prestataria) de
31.933 habitantes y hasta un total de 43.363 habitantes (poblacién estimada al
afio 2043, final del periodo de disefio) con un servicio mas eficiente,
disminuyendo el gasto en ruta, perdidas por sobrepresiones y reduciendo areas
de baja presion.

5- DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Las localidades alcanzadas por el presente proyecto, han visto postergadas
por mas de 20 afios la realizacion obras de saneamiento e infraestructura
bésicos para comunidades en crecimiento.

Segun datos de la prestaria, el departamento Valle Viejo cuenta
actualmente con una cobertura del 98% de servicio de agua potable, siendo
una meta del servicio no solo llegar a una cobertura completa, sino brindar un
servicio de calidad. Los puntos denominados finales de red sufren en reiteradas
ocasiones de falta de altura de presion, perdida del cloro en ruta y otras
falencias producidas por el mismo sistema de malla abierta. Su manejo
rudimentario y materiales obsoletos, cuya vida util se ha extinguido son otros
condicionantes de un buen servicio.

Con mas de 27.242 habitantes segun el ultimo censo (2010) en el
departamento Valle Viejo, se ubican como uno de los departamentos con
mayor crecimiento demogréafico en los periodos intercensales 2001-2010.
Poblaciones cuyo Unico suministro de agua potable proviene del Acueducto
Norte y si punto de alimentacién Planta Potabilizadora Las Pirquitas.

Planta Potabilizadora Las Pirquitas, ubicada en el departamento F.M.E.,
capta el vital liquido del embalse homoénimo, para ser tratada, potabilizada y
distribuida a los departamentos Valle Viejo, F.M.E. y pronto al sector norte de la
Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca.

El presente proyecto daria solucion a un problematica tanto social como
ambiental, logrando una distribucion mas eficiente de un recurso escaso en
provincias con un clima semiarido como lo es Catamarca.

6- OBJETIVOS Y METAS

6.1- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales son mejorar lograr una distribucion del recurso
mas eficiente y equitativa en el Departamento Valle Viejo.
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6.2- OBJETIVOS PARTICULARES

Mejorar el sistema distribucion transformando la red actual de configuracion
abierta en un sistema de mallas cerradas.

7- MARCO DE REFERENCIA

El aglomerado de Gran Catamarca, una de las areas con mayor crecimiento
poblacional, con un porcentaje de variacion intercensal entre el 14 y el 11%,
cuyas obras de infraestructura han estado histéricamente por detras de esta
expansion.

Acompafando el crecimiento poblacional, la prestataria Aguas de
Catamarca Sapem registro para el mismo periodo intercensal un incremento de
28 % de nuevos usuarios registrados. Logrando asi en el area del Gran
Catamarca llegar a un porcentaje poblacional total servido del 97% en el
servicio de agua potable.

Los resultados muestran que el 27% de la poblacion de Gran Catamarca
tiene la mayor Vulnerabilidad Social (VS), donde se presentan los mayores
valores de las 10 variables medidas en valores absolutos y relativos.

IVSD Sintesis de Gran Catamarca

o8| CIPPEC
‘/‘.' I“{':

& .
3 IVSD sintesis
ERCL I del Gran Catamarca

San Fernando del

Valle de Catamarca

Referencias

IVSD sintesis
Muy bajo
Bajo
Medio
El Alto
Bl Muy alto
{2 Gran Catamarca
Area no urbanizada

Valle Viejo

Elboracion sobre dotos del Censo Nacional de

1 0 1 2km Poblacién y Viviendn ol afio 2010, analisis visual
- de imagenes satelitales gentkza de Google Earth
Proyeccion EPSG 4326 ¥ limites ded Instituto Geografico Nacional of o

2017,
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Resultados del estudio:

e El municipio de SFVC presenta los cinco valores del IVSD sintesis, que

disminuye hacia el centro de la ciudad. Fray Mamerto Esquil presenta
valores medio y alto, y Valle Viejo los
rangos de bajo a muy alto.

Muy baja

32.712 e La mayor proporcion de personas
17% _ analfabetas de 10 afios de edad en
Baja adelante, se registra en la periferia de la
31.075 Capital y de Valle Viejo. Situacion
16% similar se repite con los menores de 0 a
Media 14 afios de edad. Mientras que la mayor
27.369 concentracion de mayores de 65 afios o
14% mas se encuentran en el centro de la
Capital, tanto rangos absolutos como

relativos.

e Los centros de salud se concentran en el centro de la Capital, siendo las
areas menos favorecidas el norte de la Capital, y los otros dos
municipios.

e Con respecto al numero de viviendas sin acceso a red publica de agua
se registra los mayores valores, tanto relativo como absoluto en la
periferia de la Capital. Mientras que la falta de cloacas se evidencia en
Valle Viejo, Fray Mamerto Esquil, al norte y sur de la Capital.

e Los tres municipios presentan numerosos radios censales con jefes de
hogar con secundario incompleto. Por otro lado, son pocos los radios
censales con hogares incompletos o sin conyuge.

Amenazas climéaticas

En este punto se analizan los peligros climaticos de mayor significancia
en el territorio. EI CIMA establece que las amenazas climaticas con impacto
mas severo en el area de estudio son las olas de calor y las intensas rafagas
de viento, ademas de otros dafios provocados por las lluvias intensas.

Amenazas ambientales
Las obras de tratamiento de efluentes cloacales Planta Antapoca y la

nueva Planta Valle Viejo — Fray Mamerto Esquiu lograran mitigar la
contaminacion sobre el rio del Valle, su cuenca y acuiferos.
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Ambas obras comprenden tratamientos de biodepuracion de efluentes
cloacales a través de lagunas de estabilizacién, siendo este un tratamiento
natural de bajo mantenimiento con buenos a muy buenos logrando una
disminucién de la DBO entre el afluente y el efluente en un 66%.

Mapas de riesgo

El proceso de elaboracion basado en el IVSD permite obtener un “Atlas
Tematico de Vulnerabilidad” que da cuenta de la vulnerabilidad social
estructural frente a probables desastres, mostrando la distribucion comparativa
entre las unidades politico administrativas analizadas (en este caso, por radio
censal). De esta manera es posible evaluar rapidamente la distribucion de las
categorias de vulnerabilidad social, por partido, permitiendo tener una mirada
de conjunto de las peores o0 mejores situaciones dentro del aglomerado
(Herrero, 2018).

IVSD relativo de Gran Catamarca

LIPPEC

\ IVSD relativo
) Pray Mamarto bcquis del Gran Catamarca

San Femando del

Valle de Catamarca

Referencias

IVSD relativo

Muy bajo

Bajo

Medio
Bl Ate
Bl Muy alto
5 d 77 Gran Catamarca

o : Area no urbanizada

Val le Viejo

A Elebararion schre datos ool Censa Kaconal de
1 Q 1 2 kim FobEckn v Viviznds 2 are 2010, anals vissal
- - . iz imicenes soteldples ventbler de Guogke Enrth
Proyeceicn EMG 426 y ITites 08 [nstrins Geom@non Naconal al ane
(et 2007

Podemos observar como el Departamento Valle Viejo se encuentra en
los mayores niveles de vulnerabilidad social.

Nota.:

Mediante el indice de Vulnerabilidad Social frente a Desastres (IVSD), compuesto por diez
variables, que pone en evidencia las condiciones economicas, habitacionales y sociales. Del
cruce de dicho indice con las tres amenazas climaticas estudiadas (inundaciones, focos de
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calor superficial y vientos), surge el riesgo al que esta expuesta la poblacion del aglomerado
Gran Catamarca.

8- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto de ampliacion de la Red de Distribucion de
Agua Potable para el Departamento Valle Viejo, fue confeccionado siguiendo
las pautas establecidas por Aguas de Catamarca S.A.P.E.M.

Por razones constructivas y de distancia entre los tramos, se ha
subdivido el mismo proyecto en 2° Etapa y 3° Etapa.

CISTERNA
POLCOS

| “Planta

de Paolcos)

GCoogle ear
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Iméagenes 2° ETAPA

B3
-

JCISTERNAP
fom '

Imagen 3° ETAPA

9- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El presente proyecto se ubica en la zona Norte, Este y Sur del
Departamento Valle Viejo. La finalidad del mismo es mejorar la distribucion de
agua potable.

Respecto a las cafierias proyectadas, la longitud de las mismas sera
de:

1 — dos mil cuatrocientos metros (2400), en cafieria de PRFV
diametro 400 mm, clase 6, correspondientes a la bajada desde la Cisterna de
Polcos hasta la red existente en la Ruta N° 41.
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2 — cinco mil metros (5200), en cafieria de PVC diametro 315 mm,
correspondientes a la cafieria de distribucién de agua potable desde la Ruta N°
38 (B° La Antena) hasta la Ruta N° 33 (Sumalao).

3- diez mil metros (10.000) de cafieria de PVC diametro 250 mm,
correspondientes al cierre de malla en la zona sur del Departamento Valle
Viejo.

Toda la instalacion de la cafieria se ejecutara por calzada, con una
tapada minima de 1,50 mts.

El ancho de la excavacién sera como minimo de D + 0,50 m. (siendo
D el didmetro de la cafieria a colocar) y el fondo de la misma llevara pendiente
uniforme y se llenara con un manto de arena gruesa zarandeada de 0,10 m. de
espesor, donde apoyara la cafieria perfectamente alineada en toda su longitud.

El relleno de zanja se ejecutara con arena gruesa zarandeada hasta
superar en 0,30 m. el nivel superior de la conduccién, y posteriormente se
completara con capas sucesivas de 0,30 m. de espesor, compactando
cuidadosamente para no dafar la cafieria, con material proveniente de la
excavacion.

En este caso en particular, la obra demandara una excavacion
aproximada de 28.015 m3 y una cama de arena de 10.095 m3.

Para absorber los esfuerzos axiales generados en los cambios de
direccidén y en los extremos de carierias, se construiran anclajes de Hormigon
Simple dimensionados a tal fin.

A los efectos de poder sectorizar en caso de rotura, o de trabajos
complementarios, se instalardn valvulas esclusas de fundicion ductil, doble
brida, cuyas posiciones se indican en el plano de proyecto.

Las valvulas esclusas y piezas especiales, se colocaran siguiendo
las mismas prescripciones que para las caferias respectivas, y seran
sometidas a la presion de prueba conjuntamente con éstas.

Sobre la cafieria de PRFV diametro 400 mm, bajada de cisterna, se
colocaran dos (2) valvulas de aire de 3 pulgadas, y dos (2) valvulas esclusas de
desague DN 150.

En el tramo de PVC diametro 315 mm, se colocaran seis (6) valvulas
de aire de 2 pulgadas, y cinco (5) valvulas esclusas de desagiie DN 100.

En el tramo de PVC didmetro 250 mm, se colocaran nueve (9)
valvulas de aire de 2 pulgadas, y siete (7) valvulas esclusas de desagiie DN
100

Si fuera necesario, se mantendra sefalizacion diurna y nocturna,
tanto en las excavaciones, material sobrante y cualquier otro tipo de elemento



™
OBRA: Acueducto Valle Viejo AGUAS DE
Ubicacién: Depto. Valle Viejo @gﬂﬂﬂﬁ@
de obra que pueda significar algun tipo de peligro para el transito de peatones o
vehiculos.
10-PLAZO DE OBRA

La ejecucion de la obra demandara un tiempo de ejecucion de 450 dias,
modulado en base a 2 frentes de trabajo.

11-MANO DE OBRA A EMPLEAR

Se considera que de manera directa la obra empleara a 60 personas
directamente.

12-PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto de la obra asciende a monto de: $ 768.294.318,51 (Setecientos
sesenta y ocho millones doscientos noventa y cuatro mil trescientos dieciocho
con cincuenta y un centavos)
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1- INTRODUCCION

La presente memoria técnica tiene por objeto la descripcion de los pardmetros
de base analizados para el disefio y dimensionado de la red denominada “Malla
Valle Viejo”, misma perteneciente al proyecto “Acueducto Valle Viejo”.

2- ANALISIS DEMOGRAFICO

El andlisis demografico realizado se ha basado fundamentalmente en los datos
de los censos nacionales del INDEC disponibles a la fecha de elaboracién del
presente Informe. Se han considerado en este andlisis la informacion de los
ultimos tres censos, correspondientes a los afios 1991, 2001, y 2010.

En primer lugar, se han realizado las proyecciones de poblacion con todos los
métodos aplicables en cada caso que se consignan en las Normas de Disefio
del ENOHSa.

Posteriormente, en funcién de los resultados de las proyecciones realizadas, se
ha realizado un andlisis para determinar aquella proyeccién que mejor se ajusta
ala evolucion histérica de cada localidad, asi como también a su desarrollo social
y econdmico actual y futuro, previendo que posibilidad de contar con un sistema
de desagues cloacales de calidad serd un impulso positivo para el desarrollo.

3- PROYECCION DE POBLACION

La estimacion de la poblacién futura se ha realizado comparando los resultados
que se obtienen de la aplicacién de los diferentes métodos disponibles y
basandose en datos del INDEC:

e Tasa Geométrica Decreciente.

e Método de Curva Logistica.

e Método de los Incrementos Relativos.

e Relacién — Tendencia.
El método de la Tasa Geométrica Decreciente utiliza la formula del interés
compuesto para la proyeccion de poblacion, adoptando la tasa de crecimiento
en funcion de los datos de poblacién de la localidad de los ultimos tres censos
nacionales.
Como alternativa a este método, es posible utilizar el método de Tasa
Geométrica Decreciente Departamental, donde la tasa de crecimiento se estima
a partir de los datos de poblacion del departamento Valle Viejo. Estos métodos
son aplicables en localidades que tuvieron un fuerte crecimiento debido a
factores que generan atraccion demografica, como ser una mejora en los
servicios, vias de comunicacién o construccién de un parque industrial, y cuyo
crecimiento futuro se estima sea de menor importancia.
El método de curva logistica utiliza la funcion logistica para la proyeccion de
poblacion, ajustando los parametros de la misma en funcion de los datos de
poblacién de los tres ultimos censos. Dado que el método requiere que los datos
de entrada sean equidistantes entre si, se ha obtenido la poblacion estimada
para el aflo 2011 para utilizar este valor como dato de entrada junto con la
poblacion de los censos 1991 y 2001. Es generalmente aplicable a poblaciones
consolidadas.
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El método de los incrementos relativos se fundamenta en la proporcion del
crecimiento absoluto de un area mayor, que corresponde a areas menores en un
determinado periodo de referencia. Considerando como area mayor al total de
la Argentina, es posible realizar la proyeccion para el Departamento Valle Viejo
y cada localidad. Como datos de base se han utilizado los datos de los ultimos
dos Censos y la proyeccion de poblacion hasta el afio 2040 para la Republica
Argentina realizado por el INDEC.

El método Relacion-Tendencia se basa en el analisis de las relaciones entre la
poblacion total del pais, de la Provincia, del Municipio y de cada localidad. Como
datos de base se han utilizado los datos de los ultimos tres Censos y la
proyeccion de poblacién hasta el afio 2040 para el total del pais realizado por el
INDEC.

Estos dos ultimos métodos se adaptan mejor a localidades ya asentadas y cuyo
crecimiento futuro estd mas relacionado al crecimiento de la provincia y/o el pais
gue con condiciones locales.

Para las localidades analizadas, se han aplicado todos los métodos descriptos.
Se detallan a continuacién los resultados obtenidos para cada localidad.

SAN ISIDRO (DEPARTAMENTO VALLE VIEJO)

En esta localidad se incluye la poblacion de las localidades El Bafado,
Polcos, Pozo del Mistol, San Isidro, Santa Rosa, Sumalao y Villa Dolores,
ya gque los datos de las mismas se encuentran unificados en los censos
nacionales publicados por el INDEC.

La poblacion resultante se obtuvo como un promedio de los métodos
restantes. A continuacion se presentan los resultados en tabla y gréfico.

Proyeccién de Poblacién San Isidro (Valle Viejo)

Tasa
- Tasa Y ..
Ano Censos geomeétrica Curva Relacién- |Incrementos

geométrica i .. . i Promedio
. decreciente logistica Tendencia Relativos
decreciente
departamental

2001 15,948
1991 22,173
2010 25,674 25,674 25,674 25,674 25,674 25,674 25,674
2023 31,729 31,382 28,228 33,253 31,608 31,993
2033 37,343 36,623 28,906 40,536 35,089 37,397

2043 43,949 42,739 29,176 48,765 38,001 43,363
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CONCLUSION DEL ANALISIS POBLACIONAL

Se ha realizado el analisis de proyeccion demografica para la poblacion ubicada
dentro del &rea de estudio, del cual se puede concluir lo siguiente:

e En la poblacion se observa un crecimiento, siendo el de San lIsidro
(Departamento de Valle Viejo) el crecimiento porcentual del 69%
respectivamente, considerando el periodo entre el ultimo censo (2010) y
el horizonte de disefio (2043).

4- ANALISIS DE CAUDALES

PARAMETROS PARA DETERMINACION DE LA DEMANDA DE
CAUDAL

ANALISIS DE DEMANDA ACTUAL-FUTURA

Actualmente la prestataria Aguas de Catamarca Sapem cuenta con 12.606
Usuarios registrados para el Departamento Valle Viejo. Tomando de base la
poblacion estimada para el afio 0 (2023) de 31.993 habitantes.

Periodo de disefio (calculado a partir de la fecha estimada de habilitacién de la
obra). Para el resto de las instalaciones: 20 afos
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CALCULO DEL CAUDAL MEDIO DIARIO DE UN SERVICIO DE AGUA
POTABLE.

Si bien en un estudio de demanda de caudales medios diarios de un servicio de
agua potable intervienen muchos factores, que deberan ser evaluados y
ajustados en cada caso particular, se ha adoptado como parametros minimos,
para el calculo de dichos caudales, los correspondientes a la siguiente tabla:

Teniendo en cuenta las caracteristicas anteriores, utilizando los valores
aconsejados por el ENOHSA y considerando los datos anteriores se adoptd una
dotacion de disefo de 250 L/Hab.dia.

La instalacion de equipos para la macro medicion en los ingresos a la red de
distribucion, un control en los consumos elaborando un registro en la base de
datos de la prestataria tenderan a mejorar las estimaciones de las dotaciones y
consumos Yy su variacion en el tiempo, permitiendo ajustar coeficientes de pico,
caudales y diferentes parametros del sistema definido por sectores de la ciudad.
Ademas, una futura red colectora cloacal, serd un nuevo condicionante para
definir los consumos, en general estos tienden a aumentar el consumo.

Para verificar las dimensiones de los diferentes elementos de la red de
distribucion se han estimado los caudales asociados al dia de maximo consumo
y a la hora de maximo consumo.

Es importante destacar que la definicion de la capacidad de las obras a ejecutar
surge del conocimiento de los caudales esperables como medios y maximos
(diarios y horarios). Por ejemplo, el caudal medio diario (QC), por representar un
promedio anual, resulta util para calcular parametros admisibles a ese periodo,
tales como consumos de energia, de productos quimicos, costos operativos en
general, volimenes anuales varios.

El caudal méximo diario (QD), permite definir la capacidad de las instalaciones
de bombeo y, en general, de todas aquellas unidades donde existan volimenes
gue puedan regular el efecto de los caudales maximos horarios. Como ejemplo
se utiliza para dimensionar la capacidad de las instalaciones de bombeo,
bombas, capacidad de las conducciones hasta las reservas y volumen de
almacenamiento operacional.

A su vez el caudal maximo horario (QE), establece las dimensiones de todas
aguellas conducciones y unidades no vinculadas a volumenes de regulacion.
Como ejemplo se usa para establecer la capacidad de las redes y conductos de
alimentacion a la red.
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Para definir estos caudales se definieron los coeficientes de pico diario y horario
(a1 y a2), los cuales se han fijado en 1,30 y 1,50 respectivamente, de acuerdo a
las normas del ENOHSA. (Tabla 11)

Tabla 11: Coeficientes de caudal (ENOHSa).

Poblacion servida 0y O o B4 2 B
500h<=P.,=3.000h 140 1,90 2,66 0,60 0,50 0,30
3.000h=P,<15.000h 140 1,70 2,38 0,70 0,50 0,35
15.000 h < P, 1,30 1,50 1,85 0,70 0,60 0,42

CAUDALES DE DISENO

AGUAS DE CATAMARCA - ACUEDUCTO VALLE VIEJO
POBLACION (ANO 2043) 43363 habitantes
DOTACION 200 litros/habitantes.dia
a1 (coeficiente maximo diario) 1,3
a2 (coeficiente maximo horario) 1,5
VOLUMEN DIARIO PROMEDIO
Caudal medio diario anual 8672,6 m3/dia 100,38 /s
VOLUMEN MAXINMQO DIARIO
Caudal maximo diario 11274,38 m3/dia 130,49 1/s
VOLUMEN MAXIMO HORARIO
Caudal maximo horario 16911,57 m3/dia 195,74 1/s

DISENO Y VERIFICACION DE RED

Se ha realizado verificacién de la red y disefio utilizando el software EPANET,
brindando a través del mismo un modelo de Régimen Permanente, con los

siguientes parametros de disefio:

Poblacién del area servida: 43.363 habitantes.
Demanda base.

Diametros de carierias. (de disefio y cafierias existentes)

A

Coef. De friccion.
Presion Minima

La presion dinamica no debe ser inferior a 12 m. de columna de agua, medida
sobre nivel de vereda en los puntos mas desfavorables de la red, los mas

alejados del tanque o los mas altos.
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Se aceptan que en puntos aislados la presion dinamica minima sea 8 m.c.a., la
que debe ser debidamente justificada y su aprobacion queda sujeta al solo juicio
del ENOHSa.

Se establecen como velocidades usuales las indicadas en la Tabla 1.

DN de la tuberia mm Velocidad m/s
menor o igual a 200 0,30a 0,90
250 a 500 0,60 a 1,30
mayor de 600 0,80 a 2,00

Tabla 1. Velocidades usuales en tuberias de la red de distribucion

DIAMETROS
Diametro Minimo

El diametro a utilizar para las cafierias que forman las mallas o conforman las
cafierias principales, debe resultar del respectivo calculo de la red. El didmetro

minimo debe ser de 60 mm.
Diametro Maximo de la Tuberia de Derivacion

No se acepta la instalacidon de conexiones domiciliarias sobre caferias de

diametro 300 mm o superior.
TAPADA

Se establecen los siguientes valores de acuerdo a la siguiente tabla:

. Tapada
Dlammn?tro De Disefio Minima
m m
Menor o igual a 250 1.00 0.80
300 a 400 1.20 1.00
500 a 800 1.50 1.00
Mayor a 900 1.80 1.00

En base a los parametros fijados, se realizé la verificacion del modelo propuesto

en el software Epanet, con los siguientes resultados:
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VELOCIDADES OBTENIDAS

Velocidad

0.01
I010
I100
2.00
m/'s
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CAUDALES POR CANERIA

Caudal
25.00
50.00
i 75.00

100.00

LPS
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PRESIONES
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m
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LONGITUDES Y DIAMETROS DE CANERIAS

ID Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
2 14 15 165 180
3 15 16 168 466
4 16 17 498 400
5 17 18 208 180
6 18 19 3486 466
7 19 28 508 480
8 16 21 269 226
9 21 22 553 226
16 22 23 218 226
11 23 24 11@ 226
12 24 26 298 226
13 26 27 238 226
14 27 28 238 226
15 28 29 320 226
16 29 3@ 278 226
17 38 31 288 226
18 31 32 330 226
19 32 33 208 226
20 33 34 448 226
21 34 35 338 226
22 35 36 360 226
23 36 37 85@ 226
24 38 37 278 226
25 39 38 390 226
26 48 39 448 226
27 41 4@ 268 226
28 432 41 290 226
29 43 42 378 226
32 45 46 493 226
33 46 47 91@ 226
34 47 48 428 226
35 48 49 35@ 226

36 49 508 548 226

13
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ID Nudo Mudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
37 1] 51 ) 358
38 51 52 51a 358
39 52 53 Sa 358
48 54 53 258 144
41 55 54 438 144
42 37 56 213 144
43 56 57 394 144
44 57 58 288 144
45 59 58 435 144
46 55 59 laa 144
47 53 a8 315 285
48 ) 61 3949 285
449 61 62 a7 285
58 62 63 a149 285
51 63 a4 228 285
52 a4 a5 388 285
53 65 66 348 285
54 66 67 68 285
55 68 67 568 285
56 69 ad a7e 285
57 78 a9 828 285
38 71 e 126 285
59 17 a5 72 226
68 a5 a4 288 226
61 a4 a3 laae 226
62 a3 a2 ode 226
63 a2 a8l 138 358
64 a8l ae 78 Elsic]
65 e 79 498 Elsic]
66 79 78 4 Jea
67 78 L 248 285
ad 77 76 178 285
649 76 75 578 285
78 75 74 11a 285
71 74 73 19a 285
72 73 72 laa 285
73 72 55 358 285
74 78 a6 325 144
75 a7 86 385 144
76 32 a7 388 144
77 78 a8 263 144
78 a8 a9 134 144
749 a9 9e 275 144
88 9 91 2649 144
81 91 92 3la 144
82 92 a3 318 144

83 ad a3 343 144
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ID Nudo Nudo Longitud Diametro
Linea Inicial Final m mm
a4 28 94 244 144
B85 81 94 243 144
86 1&3 la4 258 358
a7 28 18z 238 358
a8 28 la2 348 358
a9 182 181 a4 35a
98 181 laa 13a 358
91 95 a2 15a 35@
92 95 a5 238 35@
a3 a7 96 13@ 35@
94 98 a7 196 358
95 99 98 11@ 358
95 lae g9 13a 358
a9 186 187 286 358
laa 17 1&as 225 358
lal las 189 275 35a
laz2 1&9 lie 1@ 358
la3 11@ la4 lea 35@
la4 185 lasa 173 226
las 18 185 212 226
186 95 112 421 99
1av 112 113 448 99
laa 113 114 459 a9
1&g 115 114 28 a9
11@ B9 115 47a a9
111 1a4 133 1E] 285
113 132 131 9& 285
114 131 138 24a 285
115 13@ 129 3ge 285
116 129 123 268 285
117 128 127 138 285
118 127 126 248 285
12@ 125 124 31e 285
121 124 123 l1l1@ 285
122 126 125 l19a 285
123 123 122 G4 285
124 122 121 13a 285
125 121 1z2ae 3la 285
126 12@ 119 358 285
127 119 118 415 285
1258 118 117 457 285
129 117 116 92 285
13a 115 71 436 285
131 13 14 237 488
134 CISTERMAPOLCOS13 347 488
38 133 132 21a 285

31 CISTERMAPOLCOS3 15@ 358
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ID Nudo Nuda Longitud Diametro

Linea Inicial Final m mim

a7 186 3 1886 88

1 2 45 1 88

a3 4 CISTERNAPOLCOS 1 88

112 5 2 1 88

119 45 43 858 288

Resultados de nudos

ID Demanda  Altura Presidn Calidad
Mudo LPS m m

12 1,88 551,57 21,57 8,ee
14 1,88 551,27 22,27 8,88
15 8,88 551,08 24,08 8,00
16 1,88 558,95 24,95 8,08
17 1,868 558,54 16,54 8,88
18 1,88 558,43 17,43 8,00
19 1,88 558,33 20,33 8,00
28 1,88 558,18 21,18 8,ee
21 1,88 558,72 22,72 8,88
22 1,88 558,31 26,31 8,00
23 1,80 550,17 27,17 8,08
24 1,868 558,18 28,18 8,88
26 1,88 549,95 29,96 8,00
27 1,88 549,86 27,86 8,00
28 1,88 549,77 29,77 8,ee
29 1,88 549,67 31,67 8,88
38 1,88 549,61 33,61 8,00
31 1,88 549,55 33,55 8,08
32 1,868 549,58 36,58 8,88
33 1,88 549,48 39,48 8,00
34 1,88 549,465 48,46 8,00
35 1,88 549,45 41,45 8,ee
36 1,88 549,44 41,44 8,88
37 1,88 549,44 41,44 8,00
38 1,80 549,45 42,45 8,08
39 1,868 549,47 43,47 8,88
48 1,88 549,51 45,51 8,00
41 1,88 549,54 45,54 8,00
42 1,88 549,58 45,58 8,ee
43 1,88 549,66 47,66 8,88
45 1,88 550,080 45,88 8,00
46 1,80 549,77 43,77 8,08
47 1,868 549,42 44 .42 8,88
48 1,88 549,28 41,28 8,00
49 1,88 549,19 41,19 8,00
se 1,88 549,87 36,87 8,ee
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ID Demanda Altura Presion Calidad
Muda LPS m m

51 1,88 549,87 38,87 @088
52 1,80 549,06 34,06 a,00
53 1,80 549,06 36,06 @, 00
54 1,88 549,13 36,13 a,00
55 1,88 549,34 34,34 @, 088
56 1,88 549,39 48,39 o, 088
57 1,88 549,34 39,34 @, 88
58 1,88 549,34 32,34 @, 88
59 1,88 549,34 34,34 8,088
&8 1,88 549,084 35,84 @088
61 1,88 549,83 33,83 @088
62 1,80 549,82 34,82 a,00
63 1,080 549,00 32,00 @, 00
64 1,80 549,00 33,00 a,00
65 1,88 549,08 31,00 @, 088
66 1,88 549,08 33,00 o, 088
67 1,88 549,08 33,00 @, 88
&8 1,88 549,08 34,00 8,88
&9 1,88 549,08 32,00 @088
70 1,88 549,82 29,82 @088
71 1,88 549,83 32,83 @088
72 1,80 549,36 32,36 @, 00
73 1,80 549,36 33,36 @, 00
74 1,88 549,38 29,38 @, 088
75 1,88 549,39 29,39 o, 088
76 1,88 549,45 27,45 o, 088
77 1,88 549,47 28,47 @, 88
78 1,88 549,58 27,58 8,88
79 1,88 549,61 25,61 @088
20 1,88 549,76 25,76 @088
81 1,88 549,78 23,78 @088
82 1,880 549,30 23,80 @, 00
83 1,880 550,82 20,01 @, 00
84 1,88 558,38 19,38 @, 088
85 1,88 558,51 19,51 o, 088
86 1,88 549,48 28,48 o, 088
87 1,88 549,48 38,48 @, 88
88 1,88 549,26 27,26 8,088
89 1,88 549,18 27,18 @088
98 1,88 549,08 38,88 @088
a1 1,80 549,82 31,82 a,00
a2z 1,080 549,00 31,00 @, 00
93 1,86 548,99 38,99 a,00
94 1,88 549,77 26,77 @, 088
95 1,88 549,82 23,82 o, 088
95 1,88 549,84 22,84 @, 88
97 1,88 549,86 23,86 8,88
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ID Demanda Altura Presion Calidad
Muda LPS m m

98 1,88 549,88 22,88 0,00
ag 1,88 549,90 22,98 8,00
168 1,80 549,92 22,92 8,00
181 1,88 549,95 21,95 0,00
182 1,88 558,11 19,11 8,00
183 1,88 558,15 19,15 8,00
184 1,88 550,13 17,13 0,08
185 1,88 558,29 16,29 0,00
186 1,88 558,18 15,18 00
187 1,88 558,17 16,17 8,00
188 1,88 558,15 18,15 )
189 1,88 550,14 18,14 0,00
118 1,88 558,13 18,13 8,00
112 1,88 549,16 27,16 8,00
113 1,88 548,87 26,87 0,00
114 1,88 548,81 29,81 0,00
115 1,88 548,82 39,82 8,00
116 1,88 549,05 31,85 8,00
117 1,88 549,06 31,96 0,00
118 1,88 549,09 38,89 0,00
119 1,88 549,13 29,13 8,00
128 1,80 549,17 27,17 8,00
121 1,88 549,21 27,21 0,00
122 1,88 549,23 28,23 8,00
123 1,88 549,35 23,35 8,00
124 1,80 549,37 24,37 0,00
125 1,88 549,45 22,45 0,00
126 1,88 549,50 22,58 00
127 1,88 549,57 28,57 8,00
128 1,88 549,61 28,61 )
129 1,88 549,70 19,78 0,00
138 1,88 549,85 19,85 8,00
131 1,88 549,95 18,95 8,00
132 1,88 549,99 18,99 0,00
133 1,88 558,10 18,18 0,00
3 1,88 552,00 15,08 8,00
4 148,88 552,01 9,99 8,00
5 -69,88 558,01 8,01 0,00
CISTERNAPOLCOS 44 .12 552,88 a8 , 88 8,88 Embalse
2 46,88 550,00 2,08 8,00 Embalse

18



OBRA: Acueducto Valle Viejo

Ubicacién: Depto. Valle Viejo

Resultados de caferia
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ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPS m/ s m, km

51 3,16 @,8s 8,81 Abierto
52 2,16 8,03 8,81 Abierto
53 1,16 8,02 8,88 Abierto
54 @,16 8,008 8,88 Abierto
55 @84 8,01 a,08 Abierto
56 2,42 @,04 B,81 Abierto
57 4,72 8,87 8,83 Abierto
58 5,72 @,eo0 B,84 Abierto
59 12,94 @,32 8,58 Abierto
6@ 11,94 @,30 8,43 Abierto
Bl 16,94 8,27 a8,37 Abierto
62 a,94 8,25 8,31 Abierto
B3 23,51 8,24 &8,15 Abierto
B4 21,57 8,31 @,33 Abierto
B85 28,57 8,29 &8, 38 Abierto
66 19,57 @,28 8,27 Abierto
67 12,18 8,19 8,15 Abierto
68 11,18 8,18 8,12 Abierto
69 18,18 8,16 8,18 Abierto
70 9,18 8,14 8,89 Abierto
71 3,18 8,13 8,87 Abierto
72 7,18 8,11 8,85 Abierto
73 6,18 8,10 B,84 Abierto
74 @,08 8,86 B,84 Abierto
75 @,82 @,e0 @,88 Abierto
76 1,82 8,86 B,84 Abierto
77 5,42 @,33 8,98 Abierto
78 4,42 8,27 8,62 Abierto
79 3,42 8,21 &8,358 Abierto
88 2,42 8,15 a8,28 Abierto
81 1,42 8,89 &8, 85 Abierto
82 8,42 8,83 a8 ,81 Abierto
g3 @,58 8,04 8,81 Abierto
g4 @,06 8,008 8,88 Abierto
85 @,94 8,06 8,84 Abierto
86 16,52 8,17 8,89 Abierto
87 17,52 8,18 8,18 Abierto
88 25,27 8,26 8,21 Abierto
89 24,27 @,25 8,19 Abierto
ag 23,27 @,24 8,18 Abierto
91 14,57 8,15 @,87 Abierto
a2 18,27 8,19 8,11 Abierto
93 19,27 @,20 8,13 Abierto
94 28,27 8,21 &8,14 Abierto
a5 21,27 8,22 8,15 Abierto
96 22,27 8,23 8,16 Abierto
ag 13,28 8,14 &, 86 Abierto
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En base a los resultados del software EPANET se pudo observar que para la
poblacién del area servida y los pardmetros base del sistema propuesto, el
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disefio de la red verifica en cada tramo para los diametros asignados, por lo tanto,
se considera apto el disefio de red para el area planteada.

5- FUENTES DE ABASTECIMIENTO

PIRQUITAS
MARCO GENERAL

La obra denominada "Planta Potabilizadora Las Pirquitas" se encuentra
ubicada en la localidad homdnima, perteneciente al departamento Fray Mamerto
Esquiu, provincia de Catamarca. Emplazada al pie del embalse Las Pirquitas,
mismo culminado en el afio 1960, con una capacidad de 45 hectémetros

(45.000.000.000 litros), es el encargado de suministrar el afluente a la planta.

La villa se encuentra ubicada a 27 km al norte de la ciudad capital y desde el

ingreso a la localidad existen 3,4 km hacia la planta.

COORDENADAS GEOREFERENCIADAS

Latitud 28°16'25.61"S
Longitud 65°44'8.47"O
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La finalidad de esta Planta Potabilizadora es la provision de agua potable a las

localidades de Pirquitas, La Carrera, Banda de Varela, Polcos, y la Ciudad de
San Fernando del Valle de Catamarca.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Produccion actual: 0.4 m3/s (1440 m3/h)
Esperada: 1.4 m3/s (5040 m3/h), esto corresponderia a la ejecuciéon de la 2da
etapa del Acueducto Pirquitas-Capital pronto a licitarse y con esto quedaria

cubierto el 50 % de la Capital, el Departamento Valle Viejo y Fray Mamerto
Esquid.

UBICACION

Zona norte de Villa Las Piquitas

ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Esta planta abastece en su totalidad la zona urbana de los departamentos Fray
Mamerto Esquil y Valle Viejo y el noreste de Capital

CANTIDAD DE USUARIOS BENEFICIADOS ACTUALMENTE

e Fray Mamerto Esquil: 4.816 hab
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e Valle Viejo: 12.606 hab

POBLACION BENEFICIADA ACTUALMENTE

En cuanto a la poblacion beneficiada actualmente para el departamento VALLE
VIEJO corresponde a 43.363 habitantes aproximadamente y en cuanto al
departamento Fray Mamerto Esquil son 21672 habitantes aproximadamente.

De funcionamiento casi por completo por gravedad, se aprovecha la energia de
flujo, cuyo disefio minimiza los requerimientos energéticos y de equipamientos

electromecanicos.

UNIDADES BASICAS DE TRATAMIENTO

ESQUEMA UNIDADES DE TRATAMIENTO

CANALETA o X .

PARSHALL S8 a2 o

< = I‘E [ 00

42 =« xQ

D < w k- -

CAMARA 0 % == T
AMORTIGUADORA i w e
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Con mas detalle podemos mencionar los elementos que componen la obra:

1 Sala Quimica.

4 Modulos de Floculadores de funcionamiento hidraulico.

8 Modulos de Sedimentadores.

12 Filtros rapidos de arena, con sistema automatico de retro lavado.
1 Cisterna 3.000 m3.

1 Sala de Cloracién.

N o ok wDbdh e

1 Laboratorio completamente equipado para controles de calidad del agua
producida.

8. 1 Vestuario para empleados.
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9. 1 Vivienda para el encargado.

10.Caneria de acero de aduccion (1200 mm de didmetro que une toma del
dique con el canal de ingreso a la planta)

11.Canal de ingreso (construido en hormigon armado)

12.Canaleta parshall

13.Depésito de gas cloro (seguridad adecuada);

14.Cisterna de limpieza de filtros de 500 m3.

En el ingreso a la planta, se efectta un tratamiento de prefloracion; esto nos
permite eliminar las algas y materia organica en general. Este tratamiento se
realiza mediante la dosificacion de hipoclorito de sodio en el ingreso de agua
cruda (Valvula de Chorro Hueco). La dosis se ajusta de acuerdo a la

concentracion de algas.

La turbidez del agua cruda, en la mayor parte del afio, presenta valores bajos,
entre 5y 10 ntu. En los meses de la estacion humeda (enero-febrero-marzo),
tipico del clima tropical serrano, por el ingreso de agua al dique debido a las
precipitaciones en la cuenca alta del rio del Valle, la turbiedad puede llegar a
valores de 100 ntu con picos extraordinarios de 800 ntu. Esto provoca la
suspension del ingreso de agua cruda con el fin de salvaguardar los mantos

filtrantes y la calidad del proceso.

La floculacién se provoca con el producto PAC 18, con dosificaciones
ajustables segun la calidad del agua cruda para obtener turbiedades en el orden
de 2 ntu en el ingreso a filtros rapidos, luego de pasar por procesos de floculacién

y sedimentacion.

El proceso anterior se desarrolla en modulos de 240 m2, donde el agua a
tratar lo recorre por flujo horizontal, logrando el desarrollo completo de los flocks

antes de ingresar a los sedimentadores.

En los anteriormente nombrados sedimentadores, de alta tasa y de flujo
vertical, tiene lugar la sedimentacion de los elementos de diametros menores,
gue no lograron flocular. Desde este, el agua tratada es recolectada a través de

tubos de PVC a modo de canaletas, para pasar a los filtros rapidos.
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Esta unidad, es la 4 en el proceso desde su captacion aguas abajo del dique,
se compone de dos blogues idénticos, ambos de 6 filtros, galerias de comando,
de conductos, canales de recoleccidn de agua de lavado y camara partidora de

caudales.

El proyecto original comprendia un conducto de captacion y limpieza de
acero, reemplazado por un canal de hormigén de seccidn rectangular que

cumple dicha funcion.

Debido a la presién, y esfuerzos no compatibles con el material que lo
compone, este canal es inadecuado para su actual uso. Por este motivo, es parte
primordial de este proyecto, el cambio del mencionado canal por el conducto de

acero originalmente proyectado.

En cuanto a los lechos filtrantes, es menester su renovacion. Una de las
caracteristicas principales de la filtracion rapida, es la confeccion de mantos que

cumplen distintas funciones.

Su disefio estd compuesto por un lecho filtrante, encargado de la limpieza y
depuracion final del afluente, un manto torpedo que cumple la funcion de retener
el manto filtrante y permitir el descenso del agua filtrada, y el manto soporte,
colocado sobre el conducto, permite el paso del afluente tratado a la conduccién

para su posterior cloracion y reserva.

e Produccion actual: 900 m3/h
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Referencia: REFUNCIONALIZACION DE LA PLANTA
POTABILIZADORA EN LA LOCALIDAD DE VILLA LAS PIRQUITAS DE
LA PROVINCIA DE CATAMARCA

SITUACION ACTUAL

AVANCE DE OBRA

La empresa Contratista toma posesion de la planta, en presencia de las
autoridades de la prestataria y en conjunto con la inspeccion, labrandose el acta
correspondiente al relevamiento e inicio de trabajos el dia 27 de Diciembre del
2021

Los trabajos a desarrollarse durante este periodo comprendieron el
relevamiento, puesta en valor de la “casa guardia” destinada a obrador por el
tiempo de obra, instalacion de carteleria de obra.

Desde la primera semana del mes de enero y a pesar de las inclemencias
climéticas, los trabajos sobre los filtros se han desarrollado sin impedimento
alguno. Se ha llevado a cabo la limpieza de 6 de los 11 filtros a tratar, como se
ha previsto combinando el trabajo manual con la extraccion con gria y
disposicion final de la misma.

En paralelo se trabaja en la casilla de cloracion destinada al pre tratamiento del
agua cruda con el fin de reducir la cantidad de algas disueltas.

Los trabajos comprendidos en los items provision de mantos (filtrantes, torpedo
y soporte) han iniciado con los estudios correspondientes a las distintas canteras
sugeridas desde la inspeccion. Como asi también la entrega del material
destinado a la inspeccion para su analisis.

La cafieria de acero destinada a la conduccién del agua filtrada se encuentra en
ejecucion, al igual que las denominadas “espinas pescado” cafieria de PVC
salientes del conducto principal.

Se han llevado a cabo distintas tareas comprendidas en los items limpieza y
mantenimiento general como ser limpieza de talleres mecanico, sala técnica y
vestuarios.

La época estival trajo consigo distintos tipos de retrasos previstos como parte
de la programacion, sin afectar la misma. No se reportan accidentes hasta la
fecha de suscripcion del presente informe.
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RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO
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PLANTA DE POLCOS

Trabaja en conjunto con la planta de Pirquitas, produciendo en los momentos de
mayor demanda. Posee un sistema de alimentacién dual, suministrandose del
acueducto norte a la cisterna elevada y directa a través de canales de riego.

UBICACION
Polcos, Valle Viejo, Ruta n°® 1
PRODUCCION

La produccion de la planta de polcos sera 700m3/h

ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Esta planta abastece la zona urbana del departamento Valle Viejo, y Banda de
Varela y Parque Chacabuco del Dpto. Capital.

Cisterna de Polcos: Estructura de hormigon armado, de planta circurlar.
Capacidad de reserva: 1570 m3

Diametro: 20 m

Altura: 5 m
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POZO 59

UBICACION
Margen Este del Rio del Valle y Av Chelemin - Capital

Coordenadas:

Latitud: 28°29'8.17"S
Longitud: 65°45'22.39"0

PRODUCCION DIARIA

Actualmente la perforacion denominada Pozo 59 produce un caudal de 150
ma3/h.

CAPACIDAD MAXIMA DE PRODUCCION

La maxima capacidad de produccion de la perforacion registrada es de 300 m3/h.
Misma regulada actualmente al caudal de produccion diaria normal.
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA:RED DE AGUA - Acueducto Este - Valle Viejo - 2° ETAPA
UBICACION: Valle Viejo, Catamarca

EQUIPO Y MANO DE OBRA

Iltem Descripcion Unidad | Cantidad| Precio Un. Precio ltem
1 |Excavacion
1.1 |Excavacién en suelo limo arenoso a mano. m3 432 $ 225133 | $ 972.505,27
1.2 |Excavacién en suelo limo arenoso con maquina. m3 14399 | $ 2.954,30 | $ 42.538.867,33
2 |Asiento de arena
2.1 | Provision y colocacién de arena para asiento y tapado de cafieria. m3 5609 | $ 2.941,66 | $ 16.499.776,12
3 |Cafieria
31 Transporte, acarreo, colocacién y prueba hidraulica de cafio de m. 2400 | $ 285015 | $ 6.840.355.01
PRFV ¢ 400 mm. ' '
Transporte, acarreo, colocacién y prueba hidraulica de cafio de
3.2 m. 5200 | $ 2.306,79 | $ 11.995.323,39
PVC ¢ 315 mm.
4 |Rellenos
4.1 |Relleno y compactacion de zanjas. m3 8046 | $ 2.110,19 | $ 16.978.583,93
5 |Material sobrante
5.1 |Retiro de material sobrante. m3 6988 | $  2.106,61| $ 14.720.964,96
6 |Camaras para Valvulas Esclusas
6.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion
de camaras para VE. un. 11 $ 102.248,16 | $ 1.124.729,79
7 |Camaras para Valvulas de Aire
71 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion
de camaras para VA. un. 8 $ 102.248,16 | $ 817.985,30
8 |Anclajes
8.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion
"~ |de anclajes. m3 8,5 $ 42.526,23 | $ 361.472,95
9 |Pavimentos
9.1 |Aserrado de pavimento de asfalto. ml 3800 |$ 830,16 | $ 3.154.608,00
9.2 |Rotura de pavimento de asfalto. m2 1900 | $ 2.812,13 | $ 5.343.047,00
93 ProvisiQn, transporte, acarreo y colocacion de materigles para
reparacion de pavimento de asfalto, con material de igual tipo v m2 1900 |$ 538442 | $ 10.230.400,75
$

131.578.619,80




W

7 rGUAS DE
CATAMARCA

~—~ La energia de la Tierra

COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA:RED DE AGUA - Acueducto Este - Valle Viejo - 2° ETAPA
UBICACION: Valle Viejo, Catamarca

MATERIALES
Item Descripcion Unidad |Cantidad| Precio Un. Precio Item
1 |Red principal
1 Cafio d_e PFRV _¢ 400 mm x 6 m., clase 10. (incluido provision de 2400 |$ 21.19403] s 50.865.672,00
.1 |manguito de union)
1.2 |Cario de PVC ¢ 315 mm x 6 m., clase 10. . 5200 $ 19.357,26| $ 100.657.752,00
1.3 |Curva 90° PFRV ¢ 400 mm, clase 10 un. 2 $ 100.027,20| $ 200.054,40
1.4 |Curva 45° PFRV ¢ 400 mm, clase 10 un. 5 $ 68.741,40| $ 343.707,00
1.5 |Curva 22,5°PFRV ¢ 400 mm, clase 10 un. 2 $ 36.636,08| % 73.272,16
1.6 |Ramal "T" tangencial PFRV ¢ 400x150 mm, clase 10 un. 1 $ 88.68795| % 88.687,95
1.7 JRamal "T" tangencial PFRV ¢ 400x100 mm, clase 10 un. 3 $ 59.126,07| $ 177.378,20
1.8 |Curva 90° PVC ¢ 315 mm, clase 10 un. 7 $ 101.953,80| $ 713.676,60
1.9 |Curva 45° PVC ¢ 315 mm, clase 10 un. 5 $ 55.692,00| % 278.460,00
1.10 |Curva 22,5° PVC ¢ 315 mm, clase 10 un. 7 $ 2721420 $ 190.499,40
1.11 JRamal "T" PVC ¢ 315x100 mm, clase 10 un. 5 $ 6651596 | $ 332.579,81
2 |Vvalvula esclusas
2.1 |Vélvulas Esclusas DN 400 un. 2 $ 450.463,00| $ 900.926,00
2.2 |Vélvulas Esclusas DN 315 un. 2 $ 337.847,90| $ 675.695,80
2.3 |Adaptador a brida para PFRV 400 mm un. 4 $ 72.064,20| $ 288.256,80
2.4 |Adaptador a brida para PVC 315 mm un. 4 $ 41.860,00| $ 167.440,00
2.5 |Brasero para VE un. 4 $ 4.992,00]| $ 19.968,00
2.6 |Bulones, arandelas y tuercas un. 200 $ 40950 | $ 81.900,00
2.7 |Cario camisa PVC 160 mm. m 4,4 $ 5.967,00 | $ 26.254,80
3 |Véalvula de desague
3.1 |valvulas Esclusas DN 150 un. 2 $ 6229847 $ 124.596,94
3.2 |Vvalvulas Esclusas DN 100 un. 5 $ 33.09527|$ 165.476,35
3.3 |Adaptador a brida para PVC 160 mm un. 2 $ 9.100,00| $ 18.200,00
3.4 |Adaptador a brida para PVC 110 mm un. 5 $ 6.28680][$ 31.434,00
3.5 |Union Universal o FD DN150 (Rango 153-175 mm) un. 2 $ 9.11573|$ 18.231,46
3.6 JUnion Universal o FD DN100 (Rango 108-130 mm) un. 5 $ 547690 $ 27.384,50
3.7 |Cafio de PVC 160 mm. Clase 6 m 12 $ 14.01530]| $ 168.183,60
3.8 |Cafio de PVC 110 mm. Clase 6 m 30 $ 11.642,80| $ 349.284,00
3.9 |Marco y tapa para camara de VD un. 7 $ 38.389,00| $ 268.723,00
4 |Vélvulade aire
4.1 |Curva de FF a 90° con base - Bridada - diametro 3" un. 3 $ 10.72500] $ 32.175,00
4.2 |Valvula de aire 3" un. 2 $ 62.903,10| $ 125.806,20
4.3 |Valvula mariposa a palanca 3" un. 2 $ 7.387,90 | $ 14.775,80
4.4 |Carrete de acero bridado - Long. 0,20 m. - 3" un. 2 $ 2.00850] $ 4.017,00
4.5 |Abrazadera para PVC 300 mm con salida 2". un. 8 $ 4.849,00[ $ 38.792,00
4.6 |valvula esférica 2" un. 8 $ 10.74450| $ 85.956,00
4.7 JValvula de aire 2" un. 6 $ 2552550] % 153.153,00
4.8 |Cafio de PPL 2" m 36 $ 994,501 $ 35.802,00
4.9 |Marco y tapa para camara de VA un. 8 $ 38.389,00| $ 307.112,00
$ 158.051.283,77
COSTO DIRECTO | $ 289.629.903,57
GASTOS GENERALES 15% $ 43.444.485,54
Sub-Total 1 $ 333.074.389,11
BENEFICIOS 10% $ 33.307.438,91
Sub-Total 2 $ 366.381.828,02
IMPUESTOS (IVA 21% + Ing. Brutos 3%) 24% $ 87.931.638,73
TOTAL $ 454.313.466,75
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AGUAS RE COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA: RED DE AGUA - Acueducto Valle Viejo 3° ETAPA

UBICACION: Valle Viejo, Catamarca

EQUIPO Y MANO DE OBRA

Item Descripcién Uik Cantidad Prgqo Precio Item
d Unitario
1 |Excavacion
1.1 |Excavacién en suelo limo arenoso a mano. m3 384 $ 225133]|% 864.510,60
1.2 JExcavacion en suelo limo arenoso con maquina. m3 12800 | $ 2.954,30] % 37.815.015,58
2 JAsiento de arena
2.1 |Provision y colocacién de arena para asiento y tapado de cafieria. m3 | 4486 |$ 294166]% 13.195.820,23
3 |Cafieria de PVC
a1 ;‘ga(l)nsporte, acarreo, colocacion y prueba hidraulica de cafio de PVC ¢ m. 10000 |$  1.80242|8 18.024.173,60
4 |Rellenos
4.1 |Relleno y compactacion de zanjas. m3 | 8000 |$ 2.110,19]% 16.881.515,22
5 |Material sobrante
5.1 |Retiro de material sobrante. m3 | 5760 |$ 2.106,61]$ 12.134.052,40
6 |Céamaras para Valvulas Esclusas
6.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de
camaras para VE. un. 11 $ 102.248,16 | $ 1.124.729,79
7 |Céamaras para Valvulas de Aire
71 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de
camaras para VA. un. 9 $ 102.248,16 | $ 920.233,47
8 JAnclajes
8.1 Transporte, acarreo y colocacién de materiales para construccion de
anclajes. m3 4 $ 42.526,23]$% 170.104,92
9 |JPavimentos
9.1 |Aserrado de pavimento de asfalto. ml 200 $ 830,16 | $ 166.032,00
9.2 |Rotura de pavimento de asfalto. m2 100 $ 281213|$% 281.213,00
Provisién, transporte, acarreo y colocacién de materiales para
9.3 [reparacion de pavimento de asfalto, con material de igual tipo y calidad m2 100 $ 538442 3% 538.442,14

al existente segun especificaciones técnicas.

102.115.842,96
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA: RED DE AGUA - Acueducto Valle Viejo 3° ETAPA

MATERIALES
Item Descripcién Unida Cantidad Prgcp Precio Item
d Unitario
1 |Red principal
1.1 |Cafio de PVC 250 mm, clase 10. m. 10000 | $ 9.36390] $ 93.639.000,00
1.2 JCurva 90° PVC ¢ 250 mm, clase 10 un. 3 $ 8496150 $ 254.884,50
1.3 |Curva 45° PVC ¢ 250 mm, clase 10 un. 6 $ 42.480,10| $ 254.880,60
1.4 |Curva 22,5° PVC ¢ 250 mm, clase 10 un. 12 $ 20.768,05| $ 249.216,55
2 |Vélvulas Esclusas
2.1 |Valvulas Esclusas DN 250 un. 4 $ 281.539,70 | $ 1.126.158,80
2.2 |Adaptador a brida para PVC 250 mm un. 8 $ 37.458,20| $ 299.665,60
2.3 |Brasero para VE un. 10 $ 4.992,00] % 49.920,00
2.4 |Bulones, arandelas y tuercas un. 70 $ 409,50 | $ 28.665,00
2.5 |Cario camisa PVC 160 mm. m 4.4 $ 5967,00|$% 26.254,80
3 |Vvalvulas de desagues
3.1 |Vvalvulas Esclusas DN 100 un. 7 $ 33.09527 | $ 231.666,89
3.2 |Adaptador a brida para PVC 110 mm un. 12 $ 6.28680|$ 75.441,60
3.3 JUnién Universal o FD DN100 (Rango 108-130 mm) un. 4 $ 547690 9% 21.907,60
3.4 |Cario de PVC 110 mm. Clase 6 m 60 $ 11.642,80]|$ 698.568,00
3.5 |Bulones, arandelas y tuercas un. 80 $ 409,50 | $ 32.760,00
3.6 |Marco y tapa para camara de VD un. 7 $ 38.389,00| $ 268.723,00
4 |Valvulas de aire
4.1 |Abrazadera Conexion para PVC 250 mm con salida 2". un. 11 $ 4.147,00| % 45.617,00
4.2 |Vélvula esférica metdlica 2" un. 11 $ 10.74450] $ 118.189,50
4.3 |Vaélvula de aire 2" un. 9 $ 2552550 | % 229.729,50
4.4 |Cafio de PPL 2" m 54 $ 99450 | $ 53.703,00
4.5 |Marco y tapa para camara de VA un. 9 $ 38.389,00| % 345.501,00
$ 98.050.452,94
COSTO DIRECTO [ $ 200.166.295,90
GASTOS GENERALES 15% $ 30.024.944,39
Sub-Total 1 $ 230.191.240,29
BENEFICIOS 10% $ 23.019.124,03
Sub-Total 2 $ 253.210.364,32
IMPUESTOS (IVA 21% + Ing. Brutos 3%) 24% $ 60.770.487,44
TOTAL $ 313.980.851,76
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AGUAS DE PRESUPUESTO TOTAL

La energia de la Tierra

Obra: Acueducto

Ubicacién: Valle Viejo

2° ETAPA $ 454.313.466,75

3° ETAPA $ 313.980.851,76

| $768.294.318,51]
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La energia de la Tierra

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

ANALISIS DE PRECIOS

1 EXCAVACION
1.1 Excavacion en suelo limo arenoso a mano. m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
[Equipos y herramientas menores [ gl 1,00] 560,00 560,00
TOTAL.: A 560,00
B.-MATERIALES
TOTAL.: B 0,00
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,11 1508,16 159,87
Oficial hs 0,60 1283,77 770,26
Ayudante hs 0,70 1087,43 761,20
TOTAL.: C 1691,33
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2251,33
GASTOS GENERALES 15,00% 337,70
Subtotal 1 2589,03
BENEFICIOS 10,00% 258,90
Subtotal 2 2847,93
IMPUESTOS 24,00% 683,50
PRECIO DEL RUBRO 3531,44




1.2|Excavacién en suelo limo arenoso con maquina. m3
FECHA 18/11/2021
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Retroexcavadora c/pala hs 0,15 8928,40 1339,26
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 1899,26
B.-MATERIALES
TOTAL.. B 0,00
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,20 1508,16 301,63
Oficial hs 0,20 1283,77 256,75
Ayudante hs 0,46 1087,43 496,65
TOTAL.: C 1055,04
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2954,30
GASTOS GENERALES 15,00% 443,14
Subtotal 1 3397,44
BENEFICIOS 10,00% 339,74
Subtotal 2 3737,19
IMPUESTOS 24,00% 896,92
PRECIO DEL RUBRO 4634,11




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

2 CAMA DE ARENA
2.1 Provision y colocacion de arena para asiento y tapado de cafieria. m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Vibro-compactador hs 0,04 4633,20 172,179
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.. A 732,179
B.-MATERIALES
Arena Gruesa Comun m3 1,00 1.680,000 1.680,000
TOTAL.: B 1.680,000
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 1.508,162 0,000
Oficial hs 0,20 1.283,772 256,754
Ayudante hs 0,25 1.087,430 272,728
TOTAL.: C 529,482
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2.941,66
GASTOS GENERALES 15,00% 441,249
Subtotal 1 3.382,910
BENEFICIOS 10,00% 338,291
Subtotal 2 3.721,201
IMPUESTOS 24,00% 893,088

PRECIO DEL RUBRO

4.614,29




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

3]CANERIA
3.1] Transporte, acarreo, colocacion y prueba hidraulica de cano de PVC DN 250mm. ml
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A | $ 560,00
B.-MATERIALES
Lubricante p/ J.E. cafio gl 0,150 1398,60| $ 209,79
TOTAL.: B |$ 209,79
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,200 1508,16| $ 301,63
Oficial hs 0,400 1283,77| $ 513,51
Ayudante hs 0,200 1087,43| $ 217,49
TOTAL.. C [$ 1.032,63
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) $ 1.802,42
GASTOS GENERALES 15,00%| $ 270,36
Subtotal 1 $ 2.072,78
BENEFICIOS 10,00%| $ 207,28
Subtotal 2 $ 2.280,07
IMPUESTOS 24,00%| $ 547,22
PRECIO DEL RUBRO $ 2.827,28




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

3]CANERIA
32 Transporte, acarreo, colocacién y prueba hidraulica de cafio De PVC ml
) DN 315 mm. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A | $ 560,00
B.-MATERIALES
Lubricante p/ J.E. cafio gl 0,150 1398,60| $ 209,79
TOTAL.. B | $ 209,79
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,300 1508,16| $ 452,45
Oficial hs 0,500 1283,77| $ 641,89
Ayudante hs 0,600 1087,43| $ 652,46
TOTAL.: C [$ 1.746,79
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) $ 2.306,79
GASTOS GENERALES 15,00%| $ 346,02
Subtotal 1 $ 2.652,81
BENEFICIOS 10,00%| $ 265,28
Subtotal 2 $ 2.918,10
IMPUESTOS 24,00%| $ 700,34
PRECIO DEL RUBRO $ 3.618,45




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

3|CANERIA
3.1|Transporte, acarreo, colocacion y prueba hidraulica de cafio de PFRV ml
DN 400 mm. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A |$ 560,00
B.-MATERIALES
Lubricante p/ J.E. cafio gl 0,150 1398,60| $ 209,79
TOTAL.. B | $ 209,79
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,400 1508,16] $ 603,26
Oficial hs 0,600 1283,77|$ 770,26
Ayudante hs 0,650 1087,43| $ 706,83
TOTAL.: C | $ 2.080,36
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) $ 2.850,15
GASTOS GENERALES 15,00%| $ 427,52
Subtotal 1 $ 3.277,67
BENEFICIOS 10,00%| $ 327,77
Subtotal 2 $ 3.605,45
IMPUESTOS 24,00%| $ 865,31
PRECIO DEL RUBRO $ 4.470,75




ANALISIS DE PRECIOS
OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

4 RELLENO
4.1JRELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Vibro-compactador hs 0,04 4633,20 172,179
Pala Cargadora hs 0,09 9438,00 849,420
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 1581,599
B.-MATERIALES
TOTAL.: B 0,000
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,15 1508,16 226,224
Oficial hs 0,10 1283,77 128,377
Ayudante hs 0,16 1087,43 173,989
TOTAL.: C 528,590
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2110,189
GASTOS GENERALES 15,00% 316,528
Subtotal 1 2426,718
BENEFICIOS 10,00% 242,672
Subtotal 2 2669,390
IMPUESTOS 24,00% 640,654

PRECIO DEL RUBRO

3310,04




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

5]MATERIAL SOBRANTE

5.1 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE Unidad : m3
FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Camion volcador Hs 0,15 7280,0 1092,00
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.. A 1652,00
B.-MATERIALES
TOTAL.. B 0,00
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 0,00 1508,16 0,00
Oficial hs 0,10 1283,77 128,38
Ayudante hs 0,30 1087,43 326,23
TOTAL.: C 454,61
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 2106,61
GASTOS GENERALES 15,00% 315,99
Subtotal 1 2422,60
BENEFICIOS 10,00% 210,66
Subtotal 2 2633,26
IMPUESTOS 21,50% 452,92
PRECIO DEL RUBRO 3086,18




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

6] CAMARAS PARA VALVULAS ESCLUSAS
6.1]Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de UD
camaras para VE. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 9438,00 1887,600
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 4764,200
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,75 45500,00f 34125,000
Hormigon de limpieza tipo H-13 m3 0,19 21810,88 4252,903
Mortero p/cojinete 1:6 m3 0,20 9937,20 1987,440
Marco y Tapa de Hierro Fundido. D° 600mm N° 1,00 33943,00f 33943,000
Colchoén de arena gruesa m3 0,15 2720,33 408,049
Encofrado metélico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.:. B 75715,937
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 5,00 1508,16 7540,812
Oficial hs 6,00 1283,77 7702,632
3|Ayudante hs 6,00 1087,43 6524,582
TOTAL.: C 21768,026
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 102248,16
GASTOS GENERALES 15,00%| 15337,224
Subtotal 1 117585,387
BENEFICIOS 10,00%| 11758,539
Subtotal 2 129343,926
IMPUESTOS 24,00%| 31042,542
PRECIO DEL RUBRO 160386,46




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

6] CAMARAS PARA VALVULAS ESCLUSAS
6.1]Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de UD
camaras para VE. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 9438,00 1887,600
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 4764,200
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,75 45500,00 34125,000
Hormigon de limpieza tipo H-13 m3 0,19 21810,88 4252,903
Mortero p/cojinete 1:6 m3 0,20 9937,20 1987,440
Marco y Tapa de Hierro Fundido. D° 600mm Ne 1,00 33943,00f  33943,000
Colchoén de arena gruesa m3 0,15 2720,33 408,049
Encofrado metélico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 75715,937
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 5,00 1508,16 7540,812
Oficial hs 6,00 1283,77 7702,632
3|Ayudante hs 6,00 1087,43 6524,582
TOTAL.: C 21768,026
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 102248,16
GASTOS GENERALES 15,00% 15337,224
Subtotal 1 117585,387
BENEFICIOS 10,00% 11758,539
Subtotal 2 129343,926
IMPUESTOS 24,00%| 31042,542
PRECIO DEL RUBRO 160386,46




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

7 CAMARAS PARA VALVULAS DE AIRE

7.1 Transporte, acarreo y colocacion de materiales para construccion de UD
camaras para VA. FECHA 6/6/2022
COSTO
DESIGNACION UN. CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 9438,00 1887,600
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
Equipos y herramientas menores gl 1,00 560,00 560,00
TOTAL.: A 4764,200
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,75 45500,00 34125,000
Hormigon de limpieza tipo H-13 m3 0,19 21810,88 4252,903
Mortero p/cojinete 1.6 m3 0,20 9937,20 1987,440
Marco y Tapa de Hierro Fundido. D° 600mm N° 1,00 33943,00f 33943,000
Colchoén de arena gruesa m3 0,15 2720,33 408,049
Encofrado metélico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 75715,937
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 5,00 1508,16 7540,812
Oficial hs 6,00 1283,77 7702,632
3|Ayudante hs 6,00 1087,43 6524,582
TOTAL.: C 21768,026
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 102248,2
GASTOS GENERALES 15,00% 15337,22
Subtotal 1 117585,39
BENEFICIOS 10,00% 11758,54
Subtotal 2 129343,93
IMPUESTOS 24,00% 31042,54
PRECIO DEL RUBRO 160386,46




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

8JANCLAJES
Transporte, acarreo y colocacién de materiales para construccion UD
"~ de anclaje FECHA 6/6/2022
DESIGNACION UN. CANTIDAD FECHA TOTAL
A.-EQUIPOS
Cargador Frontal hs 0,20 0,00 0,000
Vibro-compactador hs 0,50 4633,20 2316,600
TOTAL.: A 2316,600
B.-MATERIALES
Hormigon tipo H-21 m3 0,62 45500,00 28017,535
Encofrado metdlico Global 0,01 99954,40 999,544
TOTAL.: B 29017,079
C.-MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs 3,00 1508,16 4524,487
Oficial hs 3,50 1283,77 4493,202
Ayudante hs 2,00 1087,43 2174,861
TOTAL.: C 11192,550
COSTO DIRECTO DEL RUBRO
(Sumatoria de parciales A-B-C) 42526,2
GASTOS GENERALES 15,00% 6378,93
Subtotal 1 48905,16
BENEFICIOS 10,00% 4890,52
Subtotal 2 53795,68
IMPUESTOS 24,00% 12910,96

PRECIO DEL RUBRO

66706,64




ANALISIS DE PRECIOS
OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

Valores a: jun-22

9|PAVIMENTOS
9.1JASERRADO PAVIMENTO ASFALTICO Unidad: [ml
COSTO
RUBRO
UNID CANT UNITARIO COSTO
A) MANO DE OBRA
1/2 Oficial Hs 0,300 1283,77 385,13
Capatacia Hs 0,040 1087,43 43,50
Subtotal A 428,63
B) MATERIALES
Subtotal B 0,00
C) EQUIPOS
Cortadora Pavimento Hs 0,211 1231,10 260,12
Camioneta Hs 0,040 2422,60 96,90
Herramientas gl 0,004 11128,00 44,51
Subtotal C 401,53
COSTO DIRECTO = A+B+C 830,16
GASTOS GENERALES 15% 124,52
COSTO FINANCIERO 0% 0,00
SUBTOTAL 954,68
BENEFICIO 10% 95,47
PRECIO SUBTOTAL 1050,15
Impuesto 1B, DC, Municipal 24,0% 252,04
PRECIO UNITARIO TOTAL(SIN IVA) $/ml $ 1.302,20




ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

Valores a: jun-22

9]PAVIMENTOS
9.2JROTURA PAVIMENTO ASFALTICO Unidad: m2
COSTO
RUBRO UNID CANT UNITARIO COSTO
A) MANO DE OBRA
1/2 Oficial Hs 0,403| $ 1.283,77|$% 517,36
Ayudante Hs 0,400/ $ 1.087,43|$ 434,97
Capatacia Hs 0,400/ $ 1.508,16 | $ 603,26
Subtotal A $ 1.555,59
B) MATERIALES
Subtotal B $ -
C) EQUIPOS Herramientas
Herramientas gl 0,010| $ 11.128,00 | $ 111,28
Compresor c/Martillo Neumatico Hs 0,130| $ 7.656,94 | $ 995,40
Camioneta Hs 0,055| $ 2.724,73 | $ 149,86
Subtotal C $ 1.256,54
COSTO DIRECTO = A+B+C $ 2.812,13
GASTOS GENERALES 15% $ 421,82
COSTO FINANCIERO 0% $ -
SUBTOTAL $  3.23395
BENEFICIO 10% $ 323,39
PRECIO SUBTOTAL $  3.557,34
Impuesto 1B, DC, Municipal 24,0% $ 853,76
PRECIO UNITARIO TOTAL(SIN IVA) $im2|$  4.411,11




ANALISIS DE PRECIOS
OBRA: ACUEDUCTO VALLE VIEJO

Valores a: jun-22

9J|PAVIMENTOS
9.3]JREFACCION PAVIMENTO ASFALTICO Unidad: m2
COSTO COSTO
RUBRO UNID CANT UNITARIO OFERTA
A) MANO DE OBRA
Oficial Hs 1,25|$ 1.283,77 [ $ 1.604,72
Ayudante Hs 1,30/ $ 1.087,43 [$ 1.413,66
Capatacia Hs 0,066/ $ 1.508,16 | $ 100,22
Subtotal A $ 3.118,59
B) MATERIALES
Arena m3 0,040/ $ 1.380,00 | $ 55,20
Ripio, grancilla m3 0,050/ $ 2.800,00 | $ 140,00
Asfalto Its 0,053| $ 510,00 | $ 27,03
Imprimacion Its 0,005/ $ 510,00 | $ 2,70
Subtotal B $ 224,93
C) EQUIPOS
Herramientas gl 0,020| $ 11.128,00 | $ 222,56
Compactador Hs 0,150/ $ 4.104,00 | $ 615,60
Camioneta Hs 0,050| $ 2.724,73|$ 136,24
Rodillo liso vibrante autopropulsado hs 0,1/ $ 10.665,00 | $ 1.066,50
Subtotal C $ 2.040,90
COSTO DIRECTO = A+B+C $ 5.384,42
GASTOS GENERALES 15% $ 807,66
COSTO FINANCIERO 0% $ -
SUBTOTAL $  6.192,08
BENEFICIO 10% $ 619,21
PRECIO SUBTOTAL $  6.811,29
Impuesto 1B, DC, Municipal 24,0% $ 1.634,71
PRECIO UNITARIO TOTAL(SIN IVA) $im2|$  8.446,00
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La energia de la Tierra

PLAN DE AVANCE - ETAPA 3
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Iltem Descripcién UD Cantidad Precio Item

1 |JExcavacién. m3 5206 $ 38.679.526,18

2 JAsiento de arena m3 2942 $ 13.195.820,23

3 [Cafieria de PVC o PRFV m. 10000 $ 112.422.155,25

4 JRellenos m3 8000 $ 16.881.515,22

5 Material sobrante m3 5760 $ 12.134.052,40

6 [Camaras para Valvulas Esclusas uD 11 $ 3.984.461,08

7 [|Camaras para Valvulas de Aire uD 9 $ 1.712.973,47

8 [JAnclajes m3 4 $ 170.104,92

9 |Pavimentos GL 9026,71 $ 985.687,14
$ 200.166.295,90

INICIO] DURACION FINAL

1 [Excavacion. 5 334 339

2 |JAsiento de arena 6 334 340

3 [cCaiieria de PVC o PRFV 6 304 310

4 |Rellenos 8 340 348

5 |Material sobrante 8 352 360

6 [Camaras para Valvulas Esclusas 20 331 351

7 |Camaras para Valvulas de Aire 20 330 350

8 JAnclajes 15 334 349

9 |Pavimentos 5 355 360
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AGUAS DE
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La energia de la Tierra

CURVA DE INGRESOS E INVERSIONES - ETAPA 2

$500.000.000,00
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CURVA DE INGRESOS E INVERSIONES

e=@==|nversiones

e=@== [NGRESOS

$0,00
0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9
TIEMPO/MESES
ETAPA 2
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9
AVANCE MENSUAL 7% 9% 11% 13% 14% 14% 13% 10% 9%
COSTO MENSUAL $ 20.274.093,25 | $ 26.066.691,32 | $ 31.859.289,39|$ 37.651.887,46 | $ 40.548.186,50 | $ 40.548.186,50 | $ 37.651.887,46 | $ 28.962.990,36 | $  26.066.691,32
COSTO ACUMULADO $ 20.274.093,25|$ 46.340.78457|$  78.200.073,96 | $ 115.851.961,43 | $ 156.400.147,93 | $ 196.948.334,43 | $ 234.600.221,89|$ 263.563.212,25]$ 289.629.903,57
PRECIO MENSUAL $ 31.801.942,67 | $ 40.888.212,01 | $ 49.974.481,34]$ 59.060.750,68 | $ 63.603.885,35|$ 63.603.885,35| $ 59.060.750,68 | $ 45.431.346,68 | $  40.888.212,01
PRECIO ACUMULADO $ 31.801.942,67 | $ 72.690.154,68 | $ 122.664.636,02 | $ 181.725.386,70 | $ 245.329.272,05|$ 308.933.157,39 | $ 367.993.908,07 | $ 413.425.254,74]$ 454.313.466,75
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CURVA DE INGRESOS E INVERSIONES - ETAPA 3

= Lacnergia de la Tierra
CURVAS DE INGRESOS E INVERSIONES - ETAPA 3
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==& |NVERSIONES
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$0,00
0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
ETAPA 3
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
AVANCE MENSUAL % 7% 8% 8% 9% 10% 10% 9% 9% 8% 8% %
COSTO MENSUAL $ 14.011.640,71 | $ 14.011.640,71 | $ 16.013.303,67 [ $ 16.013.303,67 | $ 18.014.966,63 | $ 20.016.629,59 | $ 20.016.629,59 | $ 18.014.966,63 | $ 18.014.966,63 | $ 16.013.303,67 | $ 16.013.303,67 | $ 14.011.640,71
COSTO ACUMULADO $ 14.011.640,71 | $ 28.023.281,43 | $ 44.036.585,10 [ $ 60.049.888,77 | $ 78.064.855,40 | $ 98.081.484,99 | $ 118.098.114,58 | $ 136.113.081,21 | $ 154.128.047,84 | $ 170.141.351,52 | $ 186.154.655,19 | $ 200.166.295,90
PRECIO MENSUAL $ 21.978.659,62 | $ 21.978.659,62 | $ 25.118.468,14 [ $ 25.118.468,14 | $ 28.258.276,66 | $ 31.398.085,18 | $ 31.398.085,18 | $ 28.258.276,66 | $ 28.258.276,66 | $ 25.118.468,14 | $ 25.118.468,14 | $ 21.978.659,62
$ $ $

PRECIO ACUMULADO $ 21.978.659,62

$ 43.957.319,25

69.075.787,39

94.194.255,53

122.452.532,19

$ 153.850.617,36

$ 185.248.702,54

$ 213.506.979,20

$ 241.765.255,86

$ 266.883.724,00

$ 292.002.192,14

$ 313.980.851,76
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La energia de 1a Tierra

CURVA DE INGRESOS E INVERSIONES GENERAL

AVANCE MENSUAL
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MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15

COSTO MENSUAL
COSTO ACUMULADO
PRECIO MENSUAL
PRECIO ACUMULADO

$ 19.826.272,08
$ 19.826.272,08
$ 29.747.338,64
$ 29.747.338,64

$ 25.490.921,25
$ 45.317.193,34
$ 38.246.578,25

| $ 67.993.916,88

$ 31.155.570,42
$ 76.472.763,76
$ 46.745.817,86

1$ 114.739.734.74 |

$ 50.831.801,36
$ 127.304.565,12
$ 76.268.034,76

$ 191.007.769,50 |

$ 53.664.125,94
$ 180.968.691,06
$ 80.517.654,57
$ 271.525.424,07

$ 55.665.780,48
$ 236.634.471,54
$ 83.520.937,04
$_355.046.361,11

$ 52.833.455,90
$ 289.467.927,44
$ 79.271.317,23

| $ 434317.67834 |

$  46.338.136,69
$ 335.806.064,13
$ 69.525.740,29
$_503.843.418,62

$  45.507.466,64
$ 381.313.530,77
$ 68.279.402,95

| $ 572.122.821 57

$ 20.016.545,39
$ 401.330.076,16
$ 30.032.824,70
$ 602.155.646,28

$ 18.014.890,85
$ 419.344.967,01
$ 27.029.542,23

| $ 629.185.18851 |

$ 18.014.890,85
$ 437.359.857,86
$ 27.029.542,23

$ _656.214.730.74 |

$  16.013.236,31
$ 453.373.094,17
$  24.026.259,76
$_680.240.990,50

$ 16.013.236,31
$ 469.386.330,49
$ 24.026.259,76

| $ 704.267.250,27 |

$ 14.011.581,77
$ 483.397.912,26
$  21.022.977,29
$_725.290.227,56
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

AGUAS DE CATAMARCA SAPEM

0- TAREAS PRELIMINARES
DEL CONOCIMIENTO DE LA ZONA DE OBRA

El Contratista no podra objetar desconocimiento alguno de todas las tareas
concernientes al presente Pliego y Pliego General, debiendo en tal sentido efectuar
las excavaciones y sondeos necesarios a tales fines.

PROFESIONAL TECNICO DE OBRA
La contratista debera contar con un Ing. Civil/Hidraulico residente de Obra,
designado previo a la rabrica del Acta de Inicio y Replanteo de obras. Este sera
responsable en caracter de “Director Técnico”, atendiendo a las incumbencias de
su titulo y reglamentaciones vigentes.

A su vez la contratista debera contar con el plantel técnico necesario para el control
de los trabajos a ejecutar. Se presentara la nbmina del personal junto con la oferta
licitatoria, debiendo contar como minimo con:

Director de Obra: Ing. Civil/ Hidraulico

Personal técnico de tareas especificas:

1 Técnico Topodgrafo/ Ing. Agrimensor en cada frente de trabajo
1 Técnico en Higiene y Seguridad en cada frente de trabajo

1 Técnico en Hormigones — Laboratorista en labores inherentes a trabajos que
comprendan la realizacion de estructuras de hormigon.

Jefatura de capataces: Ing. Civil / Técnico Maestro Mayor de Obras

Capataz: Técnico Maestro Mayor de Obras

MOVILIZACION DE OBRA E INSTALACION DEL OBRADOR

Comprende todas las tareas inherentes a la instalacion de campamentos de obra,
traslado de maquinarias y equipos que se requieran para la ejecucion de la obra
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segun el proyecto ejecutivo, asi como también los trabajos generales descriptos en
el presente Articulo.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista sometera a la aprobacion de la
Inspeccion de Obras, su proyecto de obrador u obradores y ajustara el proyecto a
las observaciones que éste le hiciera.

El Contratista proveera todos los materiales, equipos, mano de obra, coordinacion
y tecnologia necesaria para ejecutar los trabajos contratados.

Es de fundamental importancia que todos los trabajos comprendidos en el presente
proyecto, durante la etapa de ejecucion, no deban interrumpir el servicio que
actualmente prestan las infraestructuras existentes. Toda infraestructura o
elementos que sea necesario remover para ejecutar la presente obra, seran re
ejecutados o vueltos a su lugar una vez terminadas las obras referentes, cuidandose
para ello mantener la calidad de los originales.

El Contratista debera proveer con caracter permanente, para uso y servicio de la
Inspeccidn de la obra desde la fecha del Acta de Replanteo, una (1) camioneta doble
cabina diésel 0 km modelo 2021, con las siguientes caracteristicas: con traccion
4x2, rodado minimo de 235/75 R16, motor diésel turbo de cuatro tiempos, cuatro
cilindros con turbocompresor de geometria variable y sistema intercooler, minimo
16 vélvulas, DOCH y con cadena de distribucion, cilindrada no inferior a 2350 cm3,
torque 400 NM/rpm aproximadamente, con una potencia minima de 170 CV, caja
de velocidad manual sincronizada con 6 marchas de avance y una retroceso; frenos
de servicio tipo hidraulico, delanteros con discos ventilados con ABS, traseros con
tambor; suspension delantera independiente con brazo doble, resortes helicoidales,
amortiguadores telescopicos y barra de estabilizacion; trasera con paquetes de
elasticos longitudinales y amortiguadores telescopicos hidraulicos; aire
acondicionado.

Ademas, deberan ser equipadas con dos ruedas de auxilio, fijadas a la caja;
matafuego y balizas reglamentarias, gato hidraulico con llave cruz para ruedas, caja
de herramientas con los elementos minimos y necesarios para reparaciones de
emergencia; cinturones de seguridad en asientos delanteros y tres (3) en asientos
traseros, apoya cabeza para dos pasajeros en el asiento de adelante y ademas tres
en el asiento de atrds. Las unidades deberan contar con cuatro puertas. Las
movilidades llevaran pintado sobre ambas puertas delanteras una leyenda cuyo
texto en la primera linea sea: “AGUAS DE CATAMARCA SAPEM” (logo), en la
segunda: “INSPECCION” y esta leyenda tendra dimensiones proporcionales a la
superficie en que se ha de estampar.

La provisidon de la movilidad al servicio de la Inspeccion se efectuara al firmarse el
acta de replanteo de la obra y debera merecer la aprobacion de la Inspeccion.
Estara a cargo del Contratista, el seguro total, la patente e impuestos en general,
los gastos de reparaciones, repuestos, neumaticos, combustibles y lubricantes
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hasta los sesenta y un (61) dias posteriores a la firma de la Recepcion Provisoria,
momento en el cual, la unidad antes descripta, pasard a nombre de Aguas de
Catamarca Sapem, donde los gastos de transferencias de la misma correrdn por
cuenta de la Contratista.

El Contratista realizara todas las construcciones que sean necesarias para instalar
su obrador, que incluira las comodidades exigidas para el personal y demas obras
accesorias temporarias tales como cercas, portones, sistema de alumbrado,
instalaciones para aprovisionamiento de servicios (agua, energia eléctrica, etc.),
evacuacion de liquidos cloacales, pluviales y sistemas de drenaje y evacuacion de
aguas de cualquier naturaleza que puedan perturbar la marcha de la Obra.

El Contratista deber& proveer con caracter permanente una oficina técnica en la
obray el mobiliario y equipamiento detallado a continuacién. La entrega de la misma
se efectuard al firmarse el acta de replanteo de la obra y deber4 merecer la
aprobacion de la Inspeccion.

Mobiliario y equipamiento
2 (DOS) escritorios mesa en L, p/PC

1 (UNO) armario p/oficina de caracteristicas: 2 puertas Altas Con cerradura/4
Estantes Internos / Con llave /Peso: 46.3 kg /Dimensiones (alt/prof/Ancho): 161 x 42
X 91 cm

1 (UNO) PC escritorio: Ryzen 5 2600 MICRO: AMD RYZEN 5 2600 3.6Ghz CON
COOLER BOX/ VIDEO: NVIDIA GEFORCE GTX 1050 Ti 4GB DDR6 OC HDMI
BOX/ MOTHER: ASROCK/ECS/BIOSTAR/MSI A320 (entrega segun stock)/ DISCO
RIGIDO: 1000GB 7200RPM SATA3 SEAGATE/WD / MEMORIA RAM: 8GB
2666MHZ DDR4/ GABINETE: SENTEY MEDIUM TOWER X10 RGB/ FUENTE:
SENTEY LNZ550w/ SISTEMA OPERATIVO: WINDOWS 10 64 Trial (o de calidad
equivalente)

2 (DOS) Monitor: Monitor 27" Samsung LED Curvo Full HD SERIE F390 |
LC27F390FHLXZB (o de calidad equivalente)

3 (TRES) Mouse de juego Redragon Griffin M607 negro (o de calidad equivalente)

1 (UNO) impresora multifuncional HP INK TANK 315 Z4B04A (o de calidad
equivalente)

1 (UNO) Dispenser de agua Aquadisp 40LB blanco 220V (o de calidad equivalente).
La contratista queda obligada a la reposicion del agua mineral p/dispenser durante
el plazo de ejecucion de la obra.

1 (UNO) Botiquin de primeros auxilios

1 (UNO) Matafuegos y sefializacion contra incendios
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4 (CUATRO) Sillas Oficina sillén escritorio Pc Ejecutivo Gerencial

10(UNO) Silla de escritorio Desillas Kepler negra

1 (UNO) SISTEMA GNSS DE POSTPROCESO y A TIEMPO REAL "RTK" DE
ESTRUCTURA INTEGRADA MARCA PENTAX MODELO G7N CON TABET
ROBUSTA MARCA SAMSUNG MODELO GALAXY TAB ACTIVE 3

1 (UNO) ESTACION TOTAL MARCA KOLIDA MODELO KTS-442UT (Equipo
mecanico - Doble Display - Medicién Sin Prismas hasta 1.000 mts)

1 (UNO) NIVELES OPTICOS

2 (DOS) CINTAS METRICAS DE PVC Y FIBRA DE VIDRIO MARCA KOMELON -
Serie UniGrip FIx, carrete abierto

1 (UNO) DRON MULTIROTOR PHANTOM 4 RTK/PPK

El proyecto serd desarrollado a detalle, debiendo contener planos de ubicacion,
accesos Yy circulacion, una memoria descriptiva de las actividades a desarrollar en
los distintos sectores (oficinas, depdsitos, talleres, comedores, sanitarios y
vestuarios para obreros, sala de primeros auxilios, estacionamientos, etc.). En
particular, para los sectores destinados al almacenamiento de combustibles,
lubricantes, productos quimicos y otros insumos, debera cuantificarse el almacenaje
temporal.

El proyecto deberd incluir también un manual de mantenimiento preventivo y de
procedimientos operativos para el mantenimiento de maquinarias y equipos
afectados a las obras que debera estar en un todo de acuerdo con el PGAS.

El Contratista estara a cargo de la construccidén y/o habilitacion, equipamiento y
operacion del o los obradores fijos y moviles -en caso de existir-, utilizando los
materiales usuales para este tipo de construcciones, debiéndose satisfacerse al
menos las condiciones minimas de durabilidad y seguridad requeridos por este tipo
de obras, y seran aprobados por la Inspeccion de Obras.

Estas instalaciones deberan ser mantenidas en perfectas condiciones de
conservacion e higiene por el Contratista, siendo de su responsabilidad la adopcién
de todas las medidas de seguridad de rigor. La no observancia de lo indicado hara
pasible al Contratista de una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de
servicio.

El Contratista debera efectuar el desmantelamiento de los obradores y de la
limpieza del terreno al finalizar las tareas, siendo responsable de la disposicion final
de todo lo resultante de dicha limpieza y la recomposicion del area afectada a un
estado igual o mejor al previo a la implantaciéon del mismo.
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CARTEL DE OBRA

La sefalizacion y carteleria de obra correspondera con las exigencias el ente
ENOHSA y las especificaciones técnicas generales de Aguas de Catamarca Sapem
adjuntandose a este pliego las en el ANEXO las respectivas especificaciones
técnicas.

Dichos letreros deberan ser instalados dentro de los diez (10) dias posteriores a la
fecha de comienzo de las obras.

El disefio estructural del conjunto de cartel y base estara a cargo del Contratista y
debera presentarse, previa su fabricacion, para recibir la aprobacion de la
Inspeccién de Obras. Durante la ejecucion de las obras y hasta la recepcion
definitiva, el cartel debera ser mantenido por el Contratista en perfecto estado de
conservacion.

El cartel de obra sera construido con armazéon de madera forrado en chapa y
sostenido por una estructura resistente de hierro. A tal efecto el Contratista
presentara los planos y memorias de célculo correspondientes, para su aprobacion
previa por parte de la Inspeccion.

Se ubicaran donde la Inspeccién de Obra lo determine, cuidando que no introduzcan
problemas de visibilidad en cruces vehiculares, y deberan ser retirados previo a la
Recepcién Definitiva, la que no se llevara a cabo sin este requisito cumplido.

Queda expresamente prohibida la colocacion en cercos, estructuras y edificios
de elementos de publicidad que no hayan sido autorizados debidamente por el
Contratante.

PROYECTO DE INGENIERIA EJECUTIVA DE OBRA

La Documentacion Técnica incluida el presente Pliego tiene caracter de Proyecto
Licitatorio. El Contratista debera desarrollar el Proyecto Ejecutivo de Obra o
Ingenieria de Detalle para todas aquellas obras e instalaciones a ejecutar, sin estar
expresamente incluidas en este apartado y sean necesarias para su correcto
funcionamiento, de acuerdo a los fines para los cuales fueron previstas.

Dentro del monto del Contrato se entendera que estaran incluidos todos los trabajos,
estudios (relevamientos topograficos, suelos, agua, fundaciones, etc.), analisis
(suelos, agua, etc.), ensayos, calculos (estructurales, hidraulicos, sanitarios,
eléctricos, electromecanicos, etc.), honorarios y documentacion (informes, planos,
fotografias, etc.) a elaborar, necesarios para la correcta realizacion del Proyecto
Ejecutivo de Obra o Ingenieria de Detalle.
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Para la elaboracion del Proyecto Ejecutivo el Contratista deberad seguir los
lineamientos indicados en la Documentacion Técnica Licitatoria, las eventuales
modificaciones que puedan convenirse con el Contratante durante la contratacion y
las 6rdenes que imparta la Inspeccion de Obra, a fin de que las obras funcionen de
acuerdo a los fines para los cuales fueron proyectadas.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La aprobacion del Proyecto Ejecutivo por parte de la Inspeccion de Obra no exime
al Contratista de ninguna de las responsabilidades que le son propias en los
diferentes &mbitos (profesional, civil, etc.) por el disefio, la ejecucidn, la operacién y
el correcto funcionamiento de las obras, instalaciones y equipos, de acuerdo con los
fines para los cuales fueron previstas y las normas en vigencia aplicables.

La revision y aprobacion de toda la documentacidn sera realizada por la Inspeccion
de Obra. El Contratista no podra realizar ninguna obra sin previa autorizacion por
escrito de la Inspeccion, de acuerdo a lo descripto en las especificaciones
correspondientes a las Presentaciones.

Esto no liberard al Contratista de su responsabilidad en el caso de que se detecten
errores u omisiones posteriormente a dichas Presentaciones o en el caso de que
existan divergencias entre las Presentaciones y los requerimientos de los
Documentos del Contrato.

El Contratante no asume ninguna responsabilidad por los errores que pudiera haber
cometido el Contratista y que no se hayan advertido en la revision por la Inspeccién
de Obras, subsistiendo en consecuencia la responsabilidad del Contratista, que
sera plena por el trabajo realizado.

En particular, la responsabilidad ante el Operador del servicio, por cualquier
contingencia o perjuicio que pudiera derivarse del calculo, disefio y/o ejecucion
deficiente serd asumida por el Contratista.

Dentro del monto del contrato se entenderan incluidos todo trabajo, material o
servicio que, sin tener partida expresa en la “Planilla de Cotizacidén” o sin estar
expresamente indicados en la documentacion contractual, sera necesario e
imprescindible ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente concluida y/o para
gue funcione de acuerdo a su fin.

Las demoras que pudiesen ocurrir, debido a las nuevas presentaciones para el
tramite de aprobacién de la Documentacion, asi como el incumplimiento de entrega
de la documentacién en tiempo y forma de acuerdo al Plan de Entrega de
Documentacion del Proyecto Ejecutivo de Obra y al Plan de Trabajos aprobados,
seran de exclusiva responsabilidad del Contratista.
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PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO DE
INGENIERIA.

Todos los documentos que componen el Proyecto de Ingenieria, Planos, memorias
de calculo, etc. deberan ser presentados en su version final y con la aprobacion
correspondiente en un plazo maximo de 12 (doce) meses a partir del Acta de inicio
de las obras. La documentacion inicial completa debera entregarse no después del
plazo de 6 (seis) meses.

En un plazo maximo de 5 dias luego de la firma del Acta de Inicio, el Contratista
debera elaborar y entregar un Plan de Entrega de Documentacién del Proyecto
Ejecutivo de Obra, a aprobar por el Comitente y la Inspeccién, considerado dentro
del Plan de Trabajos de la contratacion. En el mismo estard prevista la entrega
gradual de los documentos para su revision y aprobacion, considerando que para la
construccion de las Obras se deberd contar con la documentacion Ejecutiva
aprobada con una anticipacion no menor de treinta (30) dias del inicio de cada tarea
especifica o seccién de Obra.

Dicho Programa se ejecutara sobre la base del Plan de Trabajos definitivo de
construccion de las Obras y debera incluir fechas clave de terminacién de la
documentacion en concordancia con las distintas etapas y fechas clave de las
Obras, debiendo mantener una secuencia que permita el cumplimiento de los
requisitos estipulados para su revision y aprobacion.

Tanto el Plan de Trabajos como el Plan de Entrega de Proyecto Ejecutivo deberan
presentarse en conjunto en un plazo maximo de 5 dias luego de firmada el Acta de
Inicio de los trabajos. De no cumplirse el requerimiento se incurrira en una condicion
de multa equivalente a la de incumplimiento de Orden de Servicio.

PROCEDIMIENTO PARA APROBACION DE LA DOCUMENTACION

El Contratista remitird a la Inspeccion para su aprobacion 4 (cuatro) copias de las
Presentaciones y de las informaciones especificas correspondientes a los productos
o folletos para los requerimientos solicitados en las presentes Especificaciones. En
el marco de la actual situacién de pandemia, podré plantearse una alternativa de
entrega en formatos digitales debidamente protocolizados.

El Contratista elevara la documentacion elaborada a la Inspeccion de las Obras para
su andlisis y conformidad en un original reproducible y cuatro (2) copias, quien le
devolvera una (1) copia con el sello de “Devuelto sin Observaciones” o “Devuelto
con Observaciones”, dentro de los veinte (20) dias de presentacion.

En el caso de “Devuelto sin Observaciones” el Contratista debera presentar dos (2)
copias reproducibles y cuatro (4) copias de esa documentacion, una reproducible y
dos (2) copias le sera devuelta con el sello de “Apto para Construccion”.
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En el caso de “Devuelto con Observaciones”, la documentacion debera ser
presentada nuevamente, en el término de dos (2) dias, si las observaciones son de
poca envergadura o formales. En caso de ser Observaciones importantes o bien, si
la documentacion ha sido rechazada por no ajustarse a las Especificaciones del
Pliego, debera presentarla nuevamente en el término de siete (7) dias, repitiéndose
el tramite para su aprobacion en ambos casos.

Los trabajos que requieran Presentaciones no podran iniciar su ejecucion sin haber
recibido la aprobacién de dichas Presentaciones, y se hayan devuelto las copias al
Contratista con alguna de las siguientes inscripciones:

a) “APROBADO PARA CONSTRUCCIQN”
b) “APROBADO PARA CONSTRUCCION CON OBSERVACIONES *
c) “NO APROBADO".

Las dos primeras inscripciones habilitan al Contratista a ejecutar las tareas
comprendidas en la Presentacion. La inscripcion b) significa que el Contratista podra
ejecutar las tareas comprendidas en la presentacion con la condicién que realice lo
indicado en los comentarios. La inscripcion “NO APROBADOQO” se hara con
explicaciones y/u observaciones, y no habilita al Contratista a iniciar la ejecucion de
las tareas comprendidas en la Presentacion.

La Inspeccién de las Obras emitira las inscripciones antes referidas de conformidad
con los Documentos del Contrato.

Se deberan realizar los cambios en la ingenieria de detalle tal como lo requiera la
Inspeccidén de Obras y siguiendo las pautas de los Documentos del Contrato. Al
hacer la nueva Presentacion, se debera notificar a la Inspeccion de Obras por
escrito acerca de cualquier modificacion efectuada que no haya sido observada por
la Inspeccién de Obras.

La revision y aprobacion de las Presentaciones por parte de la Inspeccion de Obras
no liberara al Contratista de su responsabilidad en el caso de que se detecten
errores u omisiones posteriormente a dichas Presentaciones.

En cualquier momento que la Inspeccion de Obras determine que los Planos de
Ejecucion no estan actualizados, esto se considerara un incumplimiento y se le
aplicara una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de servicio. Cuando
a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista debera exhibir
hojas dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucion

FORMA DE PRESENTACION DEL PROYECTO

Los planos y planillas se confeccionaran y presentaran segin Normas IRAM, en
papel y en soporte magnético AutoCAD o Civil cad y Office 365 o los formatos que
la Inspeccion de Obra indique-, aptos para reproducciones ploteadas, pudiendo ser
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en blanco y negro o color segun corresponda, de modo que la informacion volcada
resulte perfectamente legible.

El Contratista conservard en todo momento en el sitio de las obras una carpeta
completa con todas las Presentaciones aprobadas en formato papel y digital. Los
originales de toda la documentacion elaborada permaneceran bajo su cuidado hasta
la finalizacion de los trabajos o en fecha anterior, segun instrucciones de la
Inspeccion.

DOCUMENTACION Y NORMAS.

Los sistemas constructivos y las estructuras de las obras a desarrollar en el
Proyecto Ejecutivo seran los propuestos en la Documentacién de Licitacion,
conforme a las Normas y reglamentaciones enumeradas en el presente Pliego.

Previamente a la realizacién de los calculos de Ingenieria Sanitaria e Hidraulica, el
contratista preparard un documento con los Criterios de Disefio, en el cual figuraran
los métodos de célculo, modelos mateméticos y parametros de disefio de acuerdo
a los esquemas de funcionamiento correspondientes.

Asimismo, para la realizacion de los calculos estructurales, el Contratista preparara
un documento con los Criterios de Disefio, en el cudl figuraran los métodos de
calculo, modelos matematicos, estado de cargas normales de servicio, poco
frecuentes y extraordinarias, hipotesis combinatorias, sobrecargas de servicio y
montaje, verificaciones de estabilidad global, criterios de armado y dimensionado y
pautas a seguir para el control de la fisuracion, etc.

Este documento “Criterios de Disefio” debera ser previamente aprobado por la
Inspeccién de Obras, y seré el fundamento basico de todos los célculos posteriores.

ESTUDIOS PREVIOS Y ANTECEDENTES

El Contratista elaborara todos los planos de Ingenieria de Detalle y memorias de
calculo que permitan ejecutar en forma inequivoca y segura las diferentes partes de
las obras civiles y electromecanicas, segun los lineamientos y criterios del Proyecto
y Documentacion de Licitacion, con los ajustes que impongan la verificacion de las
Obras y/o instalaciones existentes, el avance de la construccion, los planos y
planillas de los equipos a instalar, los resultados de las investigaciones y de los
ensayos in situ, en un todo conforme a las normas y reglamentos incluidos en las
Especificaciones Técnicas.

Los planos tendran todos los detalles necesarios para su correcta interpretacion y
posterior ejecucion de las obras. Sus escalas seran las adecuadas para este objeto.

Las tareas comprenderan, sin ser el listado siguiente limitativo:
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Control y ajuste permanente del Programa de Emision de la Documentacion
del Proyecto de Ingenieria: sobre la base del Plan de Trabajos aprobado, en
concordancia con el hecho que para la construccion de las obras se debera
contar con la documentacion con una anticipaciéon no menor de treinta (30)
dias corridos del inicio de cada tarea especifica o seccion de obra.

Definicidn de los estudios e investigaciones complementarios necesarios, de
la informacion de las obras e instalaciones existentes, del relevamiento
topogréfico y del estudio geotécnico, para completar el Proyecto, sus
Especificaciones Técnicas y los métodos constructivos de los Documentos
de la Licitacion. Los andlisis de los resultados de estos estudios y
relevamientos permitiran obtener conclusiones, para consensuar el proyecto
con la futura operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Verificacion del funcionamiento hidraulico de todas las instalaciones. Se
verificara el funcionamiento de todas las instalaciones que sean necesarias
(redes, colectores, impulsiones, estaciones de bombeo, etc.) para el correcto
desarrollo y disefio del Proyecto Ejecutivo de Obra.

Disefio de redes, sistema de las Cafierias y Estaciones de Bombeo y sus
camaras, indicando cotas, alineacién, pendientes, valvulas, camaras y todo
otro componente de las obras.

Elaboracion de los Planos:

o Disposiciones Generales, Planos de Ubicacion

Planos de relevamiento topogréafico

Replanteo de las obras y puntos fijos

Plano de interferencias de servicios publicos e infraestructura

existente

Planos de Relevamiento de Infraestructuras Existentes

Planimetrias de proyectos ejecutivos con detalle de interferencias

Excavaciones y movimiento de suelo

Estructuras de hormigdén armado (incluyendo planos y planillas de

armadura)

Estructuras metélicas

o Sobre métodos constructivos (montaje de piezas empotradas, etapas
de hormigonado, secuencias constructivas, etc.)

o Planialtimetria de redes, de conductos méaximos, impulsiones, etc.
incluyendo cadmaras y bocas de registro todos los componentes de la
obra que lo requieran

o Planos de instalaciones eléctricas

o Planos Tipo de camaras, piezas especiales y valvulas, conexiones
domiciliarias.

o Planos Tipo de excavacion y relleno de zanjas.

o Planos de tratamiento de areas verdes, parquizacién y forestacion

o Planos Conforme a Obra

O O O O O O O

O

Memorias de Célculo e Informes
o Memorias Descriptivas Generales
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Memoria de Criterios de Disefio

Informe Geotécnico

Memorias de Calculo de Estructuras

Memorias de Calculo Estructural de caferias

Memorias Hidraulicas y Sanitarias (verificaciones y dimensionamiento,
redes, colectores, impulsiones, estaciones de bombeo, bombas, etc.)
Memorias de disefio electromecanico de instalaciones

Memorias descriptivas sobre métodos constructivos

Especificaciones técnicas donde corresponda

o Manual de Operacion y Mantenimiento acorde al conforme a obra

RECOPILACION DE INFORMACION EXISTENTE

O O O O O

o O O

Sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de toda informacién relevante
para la realizacion del Proyecto Ejecutivo de Ingenieria y posterior ejecucion de la
obra. Esto implica, documentacion sobre las distintas estructuras existentes en la
zona de obra, relevamientos topogréficos, estudios de suelos, jerarquizacion de vias
de transito, instalaciones de servicios (gasoductos, sistemas de redes de agua
potable, cloacas y sus camaras, red pluvial, energia eléctrica, teléfonos, etc.) y
otras.

En lo referente a los servicios mencionados anteriormente, queda la contratista
obligada a todos los tramites inherentes a la solicitacion de las interferencias
correspondientes. Ademas quedan incluidos todos los pagos de tasas municipales,
provinciales, e impuestos.

Queda también obligada la contratista con las solicitudes y permisos por roturas de
calzada, apertura de zanjas y depdésitos estacionarios correspondientes a las tareas
a realizarse en obra.

Con dicha informacién y con la de los Documentos de Licitacion verificara y/o
rectificara la documentacion de la Oferta a fin de que, al ejecutar el Proyecto
Ejecutivo, se minimicen las posibles interferencias entre dichas estructuras e
instalaciones existentes y las obras proyectadas.

El Contratista debera asegurase que la informacion obtenida sea suficiente ya que
sera responsable por las demoras que surjan por la aparicion de interferencias no
detectadas. De ser necesario debera realizar cateos exploratorios para asegurar las
trazas de las redes proyectadas.

Por otro lado, la Inspeccion de Obras podra ordenar la ejecucion de cateos
exploratorios complementarios, si los considera necesarios por razones tales como:
de seguridad del publico, del personal que trabaja en el sitio o de las instalaciones
y construcciones existentes. Se deberd indicar la procedencia de la informacién de
las instalaciones existentes indicadas en los planos, expresando fehacientemente
cuando se hayan realizado cateos exploratorios.
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En caso de existir interferencias, el orden de prioridad para determinar la ubicacion
de la traza definitiva de la Obras (salvo justificacion técnica - econdmicas
previamente aprobadas por la Inspeccion) seran:

- Estructuras de Fundacion existentes u otras obras en ejecucion.
- Gasoducto.

- Redes de desagiies Pluviales

- Obras de Cloacas.

- Redes de distribucion de energia eléctrica.

- Redes de otros servicios existentes.

La traza y la ubicacion definitiva de las Obras seran propuestas por el Contratista
durante la ejecucion del Proyecto Ejecutivo y de Ingenieria de Detalle y finalmente
aprobada por el Comitente, a través de la Inspeccion.

ESTUDIOS DE SUELOS

Los estudios de suelos que formen parte del Documento de Licitacién, son a titulo
indicativo y podran variar sus resultados en el momento de ejecutarse los trabajos.

Una vez determinado el replanteo para la implantacién de las estructuras, el
Contratista ejecutard los estudios de suelo necesarios en el lugar. Si la Inspeccion
considera que por las particularidades geotécnicas locales son necesarios sondeos
en puntos particulares, o directamente no existen antecedentes de estudios validos
del lugar, los mismos seran ejecutados a cargo del Contratista.

Para el caso de cafierias a instalar, los sondeos deberan realizarse con una
separacion tal que permita reproducir adecuadamente el perfil geoldgico del terreno.
Esta separacion serd como maximo de quinientos (500) metros. Estos sondeos
alcanzaran como minimo una profundidad superior en un metro a la profundidad de
la zanja a realizar en el entorno.

Los parametros a determinar por cada metro de profundidad seran como minimo:

- Limite liquido

- Limite plastico

- Indice de Plasticidad

- Humedad Natural

- Ensayo de Penetracion Normal (SPT)

- Agresividad del suelo al hierro y al hormigén
- Nivel de napa freatica (si la hubiera)

- Agresividad del agua freatica al hierro y al hormigén
- Determinacién de finos (Tamiz 200)

- Clasificacién unitaria

- Peso unitario
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Los estudios de suelos deberan presentarse mediante un Informe Geotécnico, como
entregable del Proyecto de Ejecutivo de Obra, para la aprobacion de la Inspeccidn.
Dentro del mismo, debera incluirse la metodologia de ejecucién de los ensayos, los
resultados de los pardmetros estudiados, comentarios y recomendaciones a aplicar
sobre fundaciones o estructuras. Debera incluirse el analisis de agresividad del
suelo y del agua subterrdnea al hormigon, y de corrosion a los elementos metalicos
gue se ejecuten o provean dentro del alcance del proyecto.

La Contratista sera responsable de investigar el terreno y llegar a sus propias
conclusiones, y de verificar los niveles de agua freatica o generada por fugas de los
sistemas adyacentes, todo lo cual ser4 de su entera responsabilidad.

Los trabajos comprendidos en el presente item deberan ser realizados por el
personal idéneo entendiéndose por este Lic. en Geologia, mismo podra formar parte
del equipo técnico de la contratista o ser subcontratado para las tareas especificas.
Deberd presentarse al personal designado previo al inicio de los trabajos de
estudios geoldgicos.

PROYECTO SANITARIO

El Contratista deberd presentar la documentacion de memorias de calculos,
verificaciones hidraulicas, modelos matematicos de verificacién, planos,
documentos técnicos de equipamiento, etc. para:

» Redes mayores (DN = 100 mm)
» Redes menores (DN <100 mm)
» Impulsiones

» Estaciones de Bombeo

Debera verificar el disefio hidraulico de todo el sistema de redes de conductos y
cafierias, el funcionamiento de todas las redes instalaciones de bombeo, la potencia
de las bombas, rendimientos, etc.

El Contratista debera realizar a nivel de Proyecto de ingenieria, una verificacion del
calculo hidraulico de las redes y tanques elevados a instalar, para los didmetros y
materiales de las cafierias presupuestadas bajo las condiciones de operacion de los
equipos existentes en cada centro de distribucién, asi como de los resultados del
replanteo plan altimétrico de las obras. Podra utilizar para ello un software que
debera contar con aprobacion previa de la Inspeccion de la obra.

PROYECTO ESTRUCTURAL

El Contratista, una vez definida la ubicacién de cada elemento y con los resultados
de los estudios de suelos, procedera al calculo de las estructuras.
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El Contratista debera elaborar el Proyecto Ejecutivo de las Estructuras de Hormigon
Armado. Para ello debera proceder a la verificacion del anteproyecto estructural,
cuyas dimensiones deben entenderse como espesores minimos y que forman parte
de la Documentacion Licitatoria, aun en el caso de que sean superiores a los que
resulten de los calculos estructurales a cargo del Contratista.

El Contratista debera realizar el calculo de todos aquellos elementos estructurales
gue sean necesarios dimensionar, para lo cual estd obligado a recabar toda la
informacion referida a las condiciones del lugar que puedan tener influencia en el
proyecto y posteriormente en la ejecucion de las obras.

Queda establecido que la documentacién facilitada por el Proyecto Licitatorio no
libera al Contratista de su responsabilidad total por la eficiencia de la estructura,
responsabilidad que ser& plena, amplia y excluyente, con arreglo al articulo 1.646
del Cdédigo Civil.

El proyecto se realizara segun los Reglamentos, Recomendaciones y Anexos del
CIRSOC 201 - 2005 e INPRES-CIRSOC y sera presentado a la Inspeccion con una
antelacion no inferior a treinta (30) dias de la fecha prevista para la iniciacion de las
obras correspondientes. Toda documentacién que genere el Contratista, tanto
memorias de calculo como Planos Licitatorios, deberd contar con la expresa
aprobacion de la Inspeccién de Obra.

El proyecto estructural debera estar integrado por una memoria técnica y el conjunto
de planos de todas las estructuras, con sus cortes y plantas, en escalas que
permitan identificar perfectamente todos los detalles. A los fines de disponer de una
completa documentacion de obra, el Contratista debera presentar la totalidad de los
planos que se elaboren y que la Inspeccion de Obra considere necesarios para la
correcta interpretacion y entendimiento de las obras.

El Contratista entregara con la debida anticipacion a la Inspeccion de Obra las
verificaciones, Memorias de Calculo, planos y planillas de doblado de armaduras,
para su aprobacion. La entrega constara de la cantidad de copias indicadas que
sera devuelto debidamente “aprobado” o “aprobado con las observaciones” segun
correspondan, dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a su presentacion.
Las planillas y planos que formardn parte de la documentacién a presentar,
indicaran todos aquellos detalles de armaduras impuestos por las Normas y
disposiciones constructivas.

Los planos llevaran correctamente dibujadas todas las indicaciones necesarias para
apreciar claramente la forma y posicion de la estructura y sus partes. Estos seran
acompafados de una Memoria descriptiva en la que se detallaran los procesos,
sistemas, equipos a utilizar en los trabajos y secuencia de las tareas a desarrollar.

En cada plano deberan consignarse claramente las caracteristicas del hormigon y
el tipo de acero a emplearse, en coincidencia con lo indicado en la memoria de
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calculo aprobada por la Inspeccion. El Contratista no podra alterar dichos requisitos.
El Contratista no podra ejecutar estructura alguna o parte de ella, sin contar con la
documentacion aprobada por la Inspeccion de Obra. En caso de hacerla, ésta podra
ordenar su demolicion y posterior reconstruccion a costo exclusivo del mismo.
Asimismo, estara a cargo y por cuenta del Contratista la confeccion de todos los
planos municipales que fueran necesarios realizar y de la respectiva tramitacion,
hasta obtener el certificado final correspondiente.

Para el proyecto estructural serdn de aplicacion las siguientes normas,
contemplando las modificaciones correspondientes y sus anexos:

Tema Norma

Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de H® A° CIRSOC 201/2005

Proyecto, célculo y ejecucion de estructuras de H CIRSOC 201/2005

Pretensado

Aceros para hormigon CIRSOC 251-254
/2005

Viento CIRSOC 102

Sismo INPRES CIRSOC
103

Acciones y seguridad en las estructuras CIRSOC 105-106

g;][igc?ssy sobrecargas para el calculo de las estructuras de CIRSOC 101

A los efectos de la estabilidad de las estructuras seran consideradas Unicamente
las cargas de peso propio y las demas cargas, siempre considerando los escenarios
de combinacion de cargas que resulten mas desfavorables dentro de todos los
escenarios posibles en la ejecucion de las obras y durante la vida Gtil de las obras.

Se tomaran en cuenta también las cargas debidas al método constructivo que se
desarrollen durante la ejecucion de los trabajos, las que tendrdn que ser
adecuadamente resistidas por los elementos estructurales.

En aquellas estructuras especiales en que resultase necesario realizar
verificaciones de estabilidad, se comprobara la seguridad frente a las siguientes
situaciones de:

- Corte — Rozamiento
- Volcamiento

- Deslizamiento

- Flotacién
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REPLANTEO PLANIALTIMETRICO DE LAS OBRAS

El Contratista sera el responsable de efectuar el replanteo plan altimétrico de las
distintas obras e instalaciones del contrato, bajo la supervision de la Inspeccion.

Tal tarea debera ejecutarse con una antelacion no inferior a 10 (diez) dias a la
iniciacion de cada uno de los frentes de trabajo y requeriran de la aprobacion de la
Inspeccion, sin la cual el Contratista no podrd dar comienzo a los trabajos
involucrados con dichos frentes.

Antes de iniciar el replanteo el Contratista debera contar en obra con los
instrumentos, materiales y mano de obra necesarios para nivelar y definir los ejes
de apoyo y puntos base de nivelacion, que serviran de referencia basica altimétrica.

Los replanteos en el predio asignado para la construccion de obras, se iniciaran con
la definicion y materializacion de los limites del predio. Posteriormente se definiran
y materializaran los ejes de replanteo para la ubicacion planimétrica de las obras.

La materializacién de estos puntos fijos se ejecutara en su totalidad antes de la
iniciacidn de los trabajos de excavacion de zanjas para cafierias o de cualquier otro
trabajo que requiera de posicionamiento altimétrico preciso.

La red de puntos fijos debera estar vinculada con el sistema IGN para lo cual los
puntos de referencia de ese sistema que se utilicen deberan encontrarse sobre los
poligonos principales de nivelacion.

La medicion de esta red de apoyo altimétrico se efectuara mediante nivelacion
geométrica topogréfica siguiendo poligonales cerradas. Los tramos entre puntos
fijos se mediran con itinerario de ida y vuelta, con una tolerancia para la suma
algebraica de los desniveles de +- 10 L mm, siendo L el promedio de la distancia,
en Km., recorrida entre ambos puntos en ambos itinerarios.

Los puntos fijos consistirdn en mojones de hormigon armado con tetones metélicos
del tipo que oportunamente fije la Inspeccion, con el niumero de identificaciéon del
punto y la cota altimétrica grabados.

El Contratista deberd conservar, a su entera responsabilidad las referencias
altimétricas y elementos que materializan los ejes de replanteo en los distintos
predios hasta la recepcion definitiva de las obras, y volvera a instalar y nivelar los
puntos fijos que resulten destruidos o movidos.

Sera obligatorio dejar un minimo de 3 (tres) mojones con una robustez suficiente
como para asegurar su permanencia en el tiempo, en los lugares donde lo indique
la Inspeccion de Obra; esto tiene por objeto disponer, una vez terminadas todas las
instalaciones, de puntos de referencia que se puedan utilizar para controles y o
futuros replanteos.
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Toda la documentacion de obra que presente el Contratista, asi como los planos
conforme a obra ejecutada, deberan referenciarse a los ejes de replanteo y al
sistema basico altimétrico que se especifica en este numeral.

REPLANTEO DE CANERIAS

La ubicacion planimétrica definitiva del eje de la traza de las cafierias a colocar, sera
definida a partir de lo relevado en los cateos para la deteccion de interferencias, y
en oportunidad de ejecutar las obras, en completo consenso entre la Inspeccion y
el Contratista. Se tomara en cuenta la existencia de obstaculos, conductos u otras
instalaciones que puedan obligar a modificar la posicion indicada en planos, todo lo
cual debera merecer la aprobacion escrita de la Inspeccion de Obras.

REPLANTEO DE OBRAS DE H°A°

Queda establecido que el Contratista sera responsable del correcto replanteo de las
obras, centrado de bases y dimensiones de elementos y locales, por lo cual debera
efectuar la reparacion o reconstruccion, a su exclusivo cargo, de todos aquellos
trabajos rechazados por la Inspeccion.

En oportunidad de la ejecucién de las estructuras de Hormigon Armado, el
Contratista debera efectuar una cuidadosa verificacion de la cantidad, dimensiones
y posicion los insertos metalicos a colocar en dichas estructuras.

INSTALACIONES EXISTENTES

Seré& obligacién del Contratista la ejecucién de todos los replanteos y verificacion de
cotas de nivel y alineaciones que sean necesarias para la construccién de las obras.

El Contratista debera solicitar a las Reparticiones y Empresas de Servicios Publicos
toda la informacién referida a las instalaciones existentes, propiedad de las mismas,
etc. que pudieran interferir o complementarse con las obras a ejecutar. Para obras
primarias, debera asegurarse el andlisis y cateo de interferencias con la suficiente
antelacion al avance de la obra a fin de evitar modificaciones en el perfil presentado.

Todas las medidas indicadas en los planos correspondientes a las obras civiles
ejecutadas, debera ser verificadas por el Contratista, previamente a la presentacion
de los planos respectivos y construccion de los equipos, corriendo a su exclusivo
cargo la perfecta adaptaciéon de las instalaciones.

El Contratista realizara la planialtimetria de la zona de obra, de las estructuras e
instalaciones existentes que figuran en los planos de la Licitacién con las cotas y
dimensiones que surjan del relevamiento.
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También se incluye aqui la determinacion y materializacion de ejes de apoyo y
puntos base de nivelacion. La Inspeccion indicar4 al Contratista el punto de
referencia y nivelacién, que servird como origen general de coordenadas para la
construccion de la obra a cargo del Contratista. Este origen de coordenadas estara
ubicado en la zona general de trabajo. La Inspeccion indicara asimismo al
Contratista, en qué forma fijard los rumbos con respecto a este origen de
coordenadas.

El replanteo definitivo de las obras a construir se hara sobre la base de
documentacion asi obtenida, procurandose adoptar la solucion mas conveniente y
econdémica, y que presente la menor probabilidad de requerir modificaciones
ulteriores. La Inspeccién podra ordenar la ejecucion de sondeos y cateos
exploratorios complementarios, si los considera necesario, los que seran por cuenta
del Contratista.

El Contratista determinara la totalidad de las dimensiones y cotas altimétricas de
todas las estructuras de la zona de obra:

- Enaquellas estructuras que seran sacadas de funcionamiento en forma
definitiva s6lo se determinara el largo, ancho, cotas de coronamiento y
fondo, si la misma posee distintos niveles de fondo debera indicarlos.

- Con respecto a los caminos y veredas debera indicar su ubicacion
respecto de esos ejes coordenados, dimensiones, incluyendo
espesores, cotas altimétricas y materiales.

- De los cercos perimetrales e internos deberd indicar su ubicacion
respecto de esos ejes, longitud, altura, ancho, tipo y caracteristicas del
mismo.

- De las instalaciones de iluminacion debera indicar su ubicacion
respecto de los ejes antes mencionados, tipo y caracteristicas de las
columnas o reflectores.

- De las cafierias de agua y desagle existentes en la zona de obras,
debera indicar sus trazas, las cotas de extradds o de intradds segun
corresponda, los materiales y la ubicacion y profundidad de todas las
valvulas existentes, indicando diametro vy tipo.

El Contratista debera presentar los planos de avance del relevamiento, a fin de que
la Inspeccién pueda evaluar los ajustes necesarios para una correcta ejecucion de
las obras. Los replanteos planialtimétricos de las estructuras e instalaciones se
presentaran en escala 1:25, 1:50 o 1:100, segun el grado de detalle requerido.

INSTALACIONES FUTURAS

El Contratista efectuara el replanteo plan altimétrico de las obras nuevas partiendo
de los ejes de referencia y puntos fijos de nivelacion utilizados para las
determinaciones y replanteos anteriormente enunciados, trasladando los ejes de
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referencia y cotas a la obra y materializando los puntos fijos secundarios que sean
necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Seré& obligacién del Contratista la ejecucién de todos los replanteos y verificacion de
cotas de nivel y alineaciones que sean necesarias para la construccion de las obras.

El Contratista replanteara las referencias de campo necesarias para las obras a
construirse. Antes de la iniciacion de los trabajos, verificara la localizacion de los
puntos y comprobara coordenadas y niveles, quedando el cuidado y conservacion
de los mismos bajo su exclusiva responsabilidad.

PLANOS DE EJECUCION

El Contratista procedera a la preparaciéon de los Planos de Ejecucién con el fin de
actualizar los Planos de Proyecto a la situacion real que se dé en el momento de la
instalacién. Como condicion previa al inicio de los trabajos, los Planos de Ejecucion
deberan recibir la aprobacion de la Inspeccion de Obras.

El Contratista efectuara un relevamiento fotografico previo, certificado por escribano
publico, del estado de los pavimentos y propiedades adyacentes a las obras. Para
obras primarias, se presentara la planimetria y perfil completos en una sola
presentacion para toda la linea o por tramos que se puedan considerar
independientes con su debida justificacion.

El hecho que el Contratante indique en los Planos de Proyecto cafos e
interferencias existentes no liberara al Contratista de su responsabilidad de
verificarlos y determinar si existen otras interferencias o cruces en el area de los
trabajos y la real situacion y estado de los mismos.

El Contratista realizara los trabajos de relevamiento topogréfico del area de proyecto
para la confeccién de los Planos de Ejecucién. El Contratista suministrard a la
Inspecciéon de Obras la Ingenieria detallada y los Planos de Ejecucién que
contendran segun corresponda:

- Relevamiento topografico

- Propiedades adyacentes

- Interferencias de servicios publicos verificadas

- Indicacion de estado y caracteristicas de la calzada y veredas

CONFECCION DE LOS PLANOS

La confeccion de los Planos de Ejecucion detallados para la ejecucion de obra
incluira los trazados de la linea, los perfiles y diagramas de marcacion, la ubicacién
del cafio y la cota de intradés en el lugar donde se produzca cada cambio de
pendiente o alineacion horizontal, o cada 100 m como minimo; asi como los limites
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de cada tramo entre juntas empotradas, o de hormigdn colado, conexiones, bocas
de registros, camaras, valvulas, accesorios, etc.

Se adjuntara un archivo tipo planilla de calculo (Excel o similar) indicando, para cada
seccién del perfil, su progresiva, cota de terreno y cota de intradds. Los diagramas
de marcacion contendran: caracteristicas (tipo, didmetro, longitud, etc.) de cada
cafo, pieza o accesorio y la ubicacion y direccidon de cada pieza especial, y
accesorio en la linea terminada. Los diagramas de marcacion sélo se exigiran en
las caferias de 300 mm de diametro y mayores. Se indicaran, cuando corresponda,
las especificaciones de montaje de elementos de la tuberia, obras de equipamiento
y protecciones a realizar.

Los Planos de Ejecucion una vez aprobados por la Inspeccion de Obras seran los
documentos que ésta usara para aprobar o rechazar los trabajos en ellos descriptos.
La revision y aprobacién que efectle la Inspeccion de Obras de las presentaciones
suministradas por el Contratista no eximird a éste de su responsabilidad integra por
la exactitud de los datos y dimensiones, y conformidad con las Especificaciones
Técnicas. El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de cualquier error
que contengan los documentos efectuados por el Contratista. Cualquier elaboracion
u otro trabajo realizado con anterioridad a la recepcion y aprobacion de la Inspeccion
de Obras correran integramente por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista presentara Planos de Ejecuciéon de Estructuras debidamente
acotados y con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de todas las
estructuras a construir (planos de encofrado, armaduras, planillas de doblado,
detalles, etc.). Los Planos de Ejecucion aprobados deberan conservarse en la obra
y actualizarse durante la construccién, y deberdn ponerse en todo momento a
disposicion de la Inspeccién de Obras para su revision.

PLANOS DE CONSTRUCCION:

Los Planos de Construccién contendran todas las modificaciones y aclaraciones
realizadas en los Planos de Ejecucion incluyendo, pero no limitadas a las que realice
la Inspeccion de Obras, modificaciones al Contrato y toda la informacién adicional
que sea necesaria para la construccién de la Obra, y que no se haya indicado en
los Planos de Proyecto o Ejecucion.

Los Planos de Construccién también deberan ubicar en ellos todas las instalaciones
encontradas durante la ejecucién, asi como la ubicacioén final de las cafierias nuevas
y existentes en caso que estas se relocalicen. La ubicacién exacta de las
instalaciones nuevas y existentes deberd ser determinada por medio de
relevamiento topografico.

Los Planos de Construccion deberan conservarse en la obra y actualizarse durante
la construccion, y deberan ponerse en todo momento a disposicion de la Inspeccion
de Obras para su revision. Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles
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exactos, el Contratista debera exhibir hojas dimensionadas a escala en caracter de
Planos de Ejecucion y/o Construccion.

En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la
ejecucion o el montaje y cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de
Construccién indicando las partes de dichos detalles que queden derogadas por los
Planos de Ejecucion, incorporandose toda informacion de referencia adecuada. La
altima revision del Plano de Construccion constituird el futuro Plano Conforme a
Obra.

PLANOS DE TALLER

Se consideraran Planos de Taller aguellos planos confeccionados en las fabricas
de carfos, valvulas y piezas especiales incluyendo los dibujos de catalogos de
materiales y/o equipos. Estos deberan ser entregados a la Inspeccion de Obras
antes de proceder con la compra.

CONFORME A OBRA

El contratista debera hacer entrega, dentro de un plazo no mayor de 60 (SESENTA)
dias corridos con anterioridad al acto de la Recepcidn Provisoria, la “Documentacion
Conforme a Obra”, a los efectos de su aprobacién por parte de la Inspeccién. Dicha
documentacion contempla los Planos Conforme a Obra y las ultimas versiones
aprobadas de todas las memorias y documentos que conformen el Proyecto
Ejecutivo, incluyendo estudios de suelo y otros que resulten complementar las obras
ejecutadas. La aprobacion de toda la documentacion formulada por parte de la
Inspeccion es requisito fundamental para la firma de la Recepcion Provisoria Total
de las obras.

Se consideraran como "Planos Conforme a Obra", los Planos de Ejecucion y
Construccién que se actualicen durante la obra para delinear el estado real de la
construccion en el momento de la finalizacion.

En dichos planos se consignaran con toda exactitud las planialtimetrias de
conductos, la ubicacion, plantas, cortes, vistas y detalles de las obras civiles, y los
planos de conjunto y detalles de todas las instalaciones electromecéanicas y
eléctricas. Se incluiran planos generales, de conjunto, de componentes, de detalles,
de fundaciones, de estructuras de hormigén armado con sus armaduras, etc.; de tal
manera que quede constancia con la mayor exactitud posible de las obras
ejecutadas, con todos sus detalles.

Si entre la Recepcién Provisoria y la Definitiva de la obra, se produjese cualquier
alteracion y/o modificacion en la obra ejecutada y recibida provisoriamente, ésta
debera volcarse en los planos de obra y diagramas respectivos, y documentarse
fotograficamente, con anterioridad a la Recepcidn Definitiva. No se suscribira el Acta
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correspondiente de Recepcion Definitiva hasta que se haya cumplimentado este
requisito.

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA Y AUDIOVISUAL

Se debera presentar, tanto en soporte papel como en formato digital, TRES (3)
copias de una carpeta conteniendo fotografias y archivos digitales con fotografias y
videos de cada uno de los trabajos que conforman las tareas inherentes a la
ejecucion completa de la obra.

Los gastos que demanden la adquisicion del soporte para entrega de la
documentacion en formato digital, la documentacion fotografica, videos o
filmaciones, los planos y diagramas respectivos y toda otra documentacion
solicitada a criterio de la Inspeccion, estaran a cargo de la Contratista.

Tanto para los Planos Conforme a Obra como para la Documentacion Fotogréfica y
Audiovisual, una vez aprobados por la Inspeccion, seran entregados al Comitente
con anterioridad al Acta de Recepcion Provisoria, es decir, que el tiempo que
demanden las tareas inherentes a la confeccion de los mismos, se considera
incluido en el plazo contractual de las obras y por lo tanto el Comitente no suscribira
el Acta de Recepcion Provisoria si el Contratista no hubiera entregado la totalidad
de los planos Conforme a Obra y la Documentacion Fotografica y Audiovisual,
previamente aprobados por la Inspeccidn.

MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

De acuerdo a los sistemas instalados y la obra ejecutada debera presentarse los
correspondientes Manuales de Operacién y Mantenimiento. Para tal fin, se deberan
solicitar los Manuales de Operaciéon y Mantenimiento existentes en cada uno de los
Centros de Distribucién a la empresa Prestadora del Servicio, y se procedera a
actualizar sus contenidos en base a las nuevas obras ejecutadas. En caso de no
existir dichos Manuales, se deberan elaborar sendos documentos que, incluyendo
las instalaciones preexistentes al presente proyecto -pero que formen parte del
sistema de provision de agua potable de cada una de las localidades- conformen un
conjunto de descripciones e instrucciones, con el fin de exponer en forma adecuada
todos los detalles y rutinas que se requeriran para la debida operacion y control de
las instalaciones y equipos.

MANUAL DE OPERACION

Sus objetivos principales seran los siguientes:

e Dar al personal que intervendra un conocimiento basico adecuado sobre las
instalaciones y equipos que lo constituiran, sobre los procesos que se
desarrollaran y las alternativas de funcionamiento previstas.
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e Normalizar la operacion y el control.

e Disponer de una recopilacion ordenada y sistematica de los datos referentes
a todas las instalaciones del sistema de provision de agua potable, que sirva
de base para garantizar el funcionamiento adecuado de las mismas, de
acuerdo con la capacidad y condiciones de su disefio.

El Manual de Operacion deberd distribuirse a todo el personal que intervendra en el
desarrollo de los procesos; concretamente los operadores, responsables de la
ejecucion de las actividades correspondientes, los ayudantes del operador que
colaboraran con él en esas actividades, y el ingeniero de operacion que supervisara
y coordinara las labores.

El manual deberé contener, como minimo, los siguientes capitulos o apartados:

1. Introduccion:
La introduccién debera contener los siguientes puntos:

+ Indice: debera permitir a los operadores una consulta rapida y eficiente
» Guia: debera explicar la organizacion del manual y sus objetivos
+ Condiciones de disefio: se debera indicar en forma general la
informacion que surja del disefio y resulte necesario conocer para la
operacion rutinaria.
» Descripcion y esquemas de flujo de los procesos: descripcion general
del sistema; esquema general de flujo con las diferentes unidades, su
nombre, sus interconexiones, sentidos de flujo y las alternativas de
operacion posibles.
2. Autorizaciones y Normas
Deberan sefalarse todas aquellas Normas o autorizaciones que involucren la
utilizacion del agua como recurso, al menos deberan incluirse:

* Normas de vuelco: deberan incluirse las normas o disposiciones
vigentes, generales y especificas.

3. Descripcion, Operacién y Control del sistema.

+ Componentes principales: deberan describirse los principales
componentes y equipos que intervienen en el proceso.

* Problemas: debera incluirse un listado de los problemas que suelen
presentarse mas frecuentemente. Debera realizarse un analisis de estos
problemas e indicar sus causas y los métodos y formas para prevenirlos.
* Puesta en funcionamiento: se deberan describir las operaciones y la
secuencia para la puesta en marcha de los equipos y la forma de control,
indicando las inspecciones y ajustes que deberan realizarse.

4. Operaciones especificas:

* Operacion normal: debera indicarse la operacion normal de cada
proceso. Se deberan incluir, entre otros, la situacion de apertura o cierre
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de las valvulas, los niveles de arranque y detencion en las estaciones de
bombeo.
* Operaciones alternativas: deberd incluirse informacién sobre la
flexibilidad de la operacion, indicando las alternativas de operacion del
proceso.
* Operaciones de emergencia: deberan incluirse las posibles
condiciones de emergencia y la manera de operar en esos casos.
Deberd incluirse también un listado de los dispositivos de seguridad de
que dispone la unidad y la forma de operacion.
5. Requerimientos de Personal

Debera confeccionarse un listado con el personal basico que requiere la operacion

de las instalaciones, indicando el grado de capacitacion requerido, experiencia y

nivel de estudio, y el nUmero de personas necesario.

6. Registros e Informes

Deberan efectuarse consideraciones basicas en relacion a los registros e informes
necesarios para la operacion, entre los que deberan encontrarse:
* Resumen diario de operacién (formularios con datos de operacion
horarios, resumen de datos diarios, etc.)
* Registros de laboratorio.
* Informe mensual.
» Informacion para control de costos de operacion.
* Registros de emergencias.
7. Operacién en Situaciones de Emergencia
Se deberéan incluir los tipos de emergencia previstos (operacion en condiciones de
falta de energia, funcionamiento manual por falta de automatismo, etc.) y analizar
los siguientes aspectos:
* Analisis de vulnerabilidad para todas las instalaciones.
+ Métodos para reducir la vulnerabilidad.
« Convenios con entidades en caso de emergencia (policia, bomberos,
defensa civil, etc.).
* Inventario de los equipos de emergencia (incluyendo especificaciones
y aplicacién).
* Responsabilidades del personal.
* Programa de emergencias. Normas de seguridad a cumplir por el
personal.
+ Centro de emergencias (con alarmas, teléfonos, de emergencias,
planos).
El manual debera contemplar métodos para la optimizacion de los programas de
mantenimiento, duplicacion y separacion de instalaciones vitales, reduccion al
minimo de la dependencia de fuentes de energia y de bombas, provision de mas de
una fuente de energia y/o de una linea de transmision, adiestramientos del personal
para emergencias, etc.
8. Servicios
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Deberan describirse los servicios de electricidad, telefonia, transmision de datos,
gas, agua y desagues, indicando las caracteristicas y elementos significativos de
cada uno de ellos.

El manual deberd incluir los nombres de las compafiias que prestan los servicios y
la manera de contactarse con personal de las mismas en forma rutinaria y en casos
de emergencia.

9. Apéndices

En el apéndice deberd colocarse toda la informacion adicional que no convenga
insertar en el texto mismo del manual.

MANUAL DE MANTENIMIENTO

El manual de mantenimiento debera permitir a los encargados del mantenimiento
disponer de una guia ordenada que les permita cumplir con los planes de
mantenimiento, programar las paradas de los equipos y coordinar la adquisicion de
repuestos.

El manual de mantenimiento debera ir dirigido a todo el personal que interviene en
las tareas de mantenimiento y reparaciones de las instalaciones y equipos: los
operarios responsables de la ejecucion de las actividades correspondientes, de las
distintas especialidades (mecanica, eléctrica, civil, instrumentacion e informatica),
los ayudantes del operador que colaboraran con él en esas actividades, el Jefe de
mantenimiento que prepara, supervisa y coordina el programa de mantenimiento.

El Manual de Mantenimiento debera desarrollarse en forma coincidente y coherente
con el Manual de Operacion.

El manual de mantenimiento debe cubrir:

a. Mantenimiento Preventivo: Es el conjunto de actividades que se
desarrollan en un equipo, instrumento o estructura, a fin de lograr que trabajen con
su maxima eficiencia y evitar que se produzcan en ellos paradas forzosas e
imprevistas, siguiendo una secuencia programada de fechas, periodos fijos u horas
de funcionamiento.

b. Mantenimiento Correctivo o de Reparaciones: Es el conjunto de
actividades que se desarrollan en un equipo, instrumento o estructura para corregir
0 reparar dafos que produjeron en ellos paradas forzosas e imprevistas. El
Contratista sera responsable de la obtencion de las instrucciones de mantenimiento
que deberan entregar sus proveedores. Estas instrucciones deberan incluir planos
generales y de despiece de los equipos electromecanicos, especificaciones de
lubricacion, etc.

c. Mantenimiento Predictivo: Son aquellas actividades que se
desarrollan cuando un equipo presenta condiciones de funcionamiento anormales
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(ruidos, vibraciones, etc.) con el fin de adelantar acciones de mantenimiento
preventivo fuera de programa y/o acciones de mantenimiento correctivo.

En el Manual de Mantenimiento se deberan tener en cuenta, en particular, los
siguientes aspectos:

* Clases de equipos y estructuras.

* Recomendaciones sobre mantenimiento de los fabricantes.

+ Experiencias adquiridas en la puesta en marcha de las instalaciones.
+ Recomendaciones de la Contratista y de la Inspeccion de Obra.

« Ensayos que permitiran establecer frecuencias en las operaciones de
mantenimiento, personal requerido, elementos necesarios, etc.

Por otra parte, el Manual de Mantenimiento debera indicar lo siguiente:

* Periodos de mantenimiento. Se indicard la frecuencia con que
deberan realizarse las operaciones de mantenimiento a cada una de las
instalaciones y equipos.

+ Trabajo a realizar. Describir las actividades especificas que se
deberan efectuar a cada componente del sistema por la persona y los
periodos indicados. Indicar el grado de preparacion de la persona que
debera ejecutar la actividad.

* Materiales y repuestos indispensables. Indicar el stock necesario de
repuestos y materiales requerido.

El manual debera contener como minimo la siguiente documentacion anexa:

» Inventario fisico y registro de todos los equipos e instalaciones con
gue cuenta el sistema; junto con la informacion técnica necesaria para
facilitar su mantenimiento.

* Planos y croquis de despiece de los principales equipos.

* Instrucciones de desarme, ajuste y calibracion.

» Guias de fallas y posibles soluciones.

* Un juego completo de copias de planos conforme a obra.

* Normas de seguridad que deberd seguir el personal de
mantenimiento.

Debera afiadirse, ademas, un apartado donde se desarrolle un Anexo que incluya
los mismos alcances en cuanto a contenido solicitado para el mantenimiento de la
planta, adecuado a las redes de ejecutadas.

Temas adicionales a tener en cuenta:

a)

Descripcion de la red, de las estaciones de bombeo, cafierias de impulsion,

colectores.

b)

c)
d)

Contener claramente las funciones del jefe de planta.
Listado de tareas periddicas que se deben realizar.
Para cada elemento componente de la planta se deberan hacer un listado de

los posibles inconvenientes y sus posibles causas.

e)

Disefio de la secuencia de toma de registros.
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o Estaciones de bombeo

En el caso especial de las estaciones de bombeo se debera realizar la descripcion
detallada del esquema de funcionamiento, secuencias de operacién y permutacion
de bombas. Se debera elaborar una lista detallada de las posibles fallas o
alteraciones del funcionamiento con sus causas Yy soluciones o acciones a seguir.

DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE LAS TRAZAS DE LOS
ACUEDUCTOS

Las trazas sobre las cuales se ejecutaran las obras deberan ser preparadas para
tal fin, ejecutando los trabajos de limpieza y desaglies necesarios. El trabajo de
limpieza consistira en cortar, desraizar y retirar de los sitios de construccion, los
arboles, arbustos, plantas, troncos, raices y pastos, como asi también la remocion
de todo otro elemento natural o artificial, como ser postes, alambrados y obras
existentes. Los residuos resultantes seran depositados fuera de la zona de obras
(hasta una distancia promedio de cinco (5) km), en los lugares que indique la
Inspeccion, no pudiendo ser utilizados por el Contratista sin previo consentimiento
de la misma. Incluye la carga, el transporte y descarga del material sobrante en esos
lugares, incluyendo su desparramo.

El item comprende también el relleno de bajos y pozos existentes o resultantes de
las tareas de limpieza, desbosque, destronque o destape dentro de la zona de las
obras.

La metodologia de trabajo, para efectuar los desmontes y rellenos sera aprobada
previamente por la Inspeccion.

El Contratista asegurara la eliminacién de las aguas, facilitando su evacuacion de
los lugares vecinos que puedan recibirla, garantizando el alejamiento hasta los
desagiies naturales. El Contratista serd responsable exclusivo de todo dafio o
perjuicio que pudiera ocasionar a terceros.

En la medida de lo posible se evitara la tala de arboles, salvo que estos interfieran
con la ejecucion de las obras, quedando dicha tarea a exclusivo criterio de la
Inspeccidn.

Se incluye en el presente item la totalidad de los materiales, herramientas y equipos
necesarios, transporte de suelos o residuos movilizados en un radio de 15 km para
su disposicién de acuerdo a la normativa y habilitaciones municipales o de quien
corresponda.

La preparacion del terreno debera adecuarse a los requerimientos de la Inspeccion
gue aprobara los trabajos.
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1- EXCAVACION

1.1 EXCAVACION EN SUELO LIMO ARENOSO A MANO.

El presente item alcanza todos los materiales y trabajos especificados en este
numeral y aquellos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la
correcta ejecucion de las excavaciones de zanjas, para la colocacion y
confinamiento de las cafierias a instalar segun se presenta en los planos respectivos
del Proyecto Licitatorio.

Las excavaciones deberan efectuarse a cielo abierto y en tramos de 40 m lineales
maximos en zonas urbanas (pavimentadas) y 80 m en zonas no pavimentadas, que
permitan la nivelacion, colocacion, prueba hidraulica, relleno y tapado durante la
misma jornada. Al mismo tiempo que facilite el adecuado control de eventuales
aguas subterraneas que pudieran presentarse dadas las condiciones planimétricas
del area.

Por la sola presentacion de su oferta, se considera que el Contratista ha efectuado
los relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas
de los suelos de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones. Lo que
significa que no se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar
por las excavaciones, mayores precios que los que haya cotizado en su oferta por
movimiento de suelo adicional.

La excavacion para la instalacion de tuberias comprende la ejecucién de los
siguientes trabajos:

- La realizacion de los sondeos previos para certificar la existencia y posicion
de instalaciones subterraneas en las areas urbanas, suburbanas o rurales.

- La excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las profundidades
gue indiquen los planos o establezca la Inspeccion.

- La colocacion de enmaderamientos, entibaciones, apuntalamientos y
tablestacados que requiera la zanja para mantenerla estable.

- La eliminacion de agua freatica o de lluvia mediante depresiones, drenajes y
bombeos o cualquier otro procedimiento que garantice el mantenimiento de la zanja
libre de agua durante el tiempo necesario para la instalacion de las tuberias y la
aprobacion de la prueba de la misma;

- El mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o
de otro origen.

- El acondicionamiento o traslado a los lugares de acopio transitorio de los
materiales excavados.

- La incorporacion de las medidas de seguridad para evitar accidentes a los
operarios, al transito peatonal y vehicular y permitir el desarrollo seguro de las
actividades en las areas urbanas y del transito;
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- La sobre excavaciéon de 0,10 metros para la cama de asiento

Quedan incluidos en el presente item la provision de todo el equipamiento necesario
para la ejecucion de las tareas anteriormente mencionadas, incluyéndose mano de
obra, herramientas manuales, mecanicas, eléctricas y demas enseres.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
con un/a (1) técnico topografo/ing. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topogréafico, Estacion Total y GPS manual.

Debera presentarse en el acto de rubrica del Acta de Replanteo e inicio de obra la
nomina del personal técnico requerido en todos los casos.

La sobre excavacion de tramos que no seran podran ser ejecutados en su totalidad
sera proclive a sanciones, de persistir la contratista en esta operatorio sera
sancionada con una multa correspondiente al valor de la sobrexcavacion realizada.

En zonas urbanas o pobladas debera previo a los trabajos de excavacion realizarse
la comunicacién con los vecinos colindantes a la excavacion sobre los trabajos a
efectuarse en la jornada, de manera que la interferencia en la zona afecte en menor
magnitud a los vecinos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de la excavacion de zanjas se realizara por metro cubico (m3) de suelo
en su posicién original, teniéndose en cuenta el ancho de zanja indicado en el
Cuadro N°1 correspondiente a la seccibn MOVIMIENTO DE SUELOS de las
presentes ETP.

El volumen en m3 de excavacion se calculara de la siguiente manera:
Volumen de excavacion = Ancho x Profundidad x Longitud
Considerando que:

El ancho sera el indicado segun planos de seccidn tipica (Planos Tipo de la
Seccién “Planos”)

La profundidad sera la suma de la tapada mas el diametro nominal de la
caferia mas el lecho de apoyo, donde la tapada sera la indicada en los planos de
proyecto.

La longitud de la excavacion sera liquidada conforme a los Planos de
Ejecucion.
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No se reconoceran ni anchos ni profundidades ni longitudes mayores, salvo que
existiera autorizacion por escrito y fundada de la Inspeccion de Obras.

La excavacion se certificard una vez completadas las tareas de movimiento de
suelo, limpieza y desparramo de sobrantes, de acuerdo a lo estipulado en el
Proyecto Ejecutivo de Obra. El item incluye todos los materiales, herramientas,
equipamiento y mano de obra para la correcta ejecucién de las tareas.

1.2 EXCAVACION EN SUELO LIMO ARENOSO CON MAQUINA

El presente item alcanza todos los materiales y trabajos especificados en este
numeral y aquellos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la
correcta ejecucidn de las excavaciones de zanjas, para la colocacion y
confinamiento de las cafierias a instalar segun se presenta en los planos respectivos
del Proyecto Licitatorio.

Las excavaciones deberan efectuarse a cielo abierto y en tramos de 40 m lineales
maximos en zonas urbanas (pavimentadas) y 80 m en zonas no pavimentadas, que
permitan la nivelacion, colocacion, prueba hidraulica, relleno y tapado durante la
misma jornada. Al mismo tiempo que facilite el adecuado control de eventuales
aguas subterraneas que pudieran presentarse dadas las condiciones planimétricas
del area.

Por la sola presentacion de su oferta, se considera que el Contratista ha efectuado
los relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas
de los suelos de todos los lugares donde se efectuaran las excavaciones. Lo que
significa que no se le reconocerd, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar
por las excavaciones, mayores precios que los que haya cotizado en su oferta por
movimiento de suelo adicional.

La excavacion para la instalacion de tuberias comprende la ejecucién de los
siguientes trabajos:

- La realizacion de los sondeos previos para certificar la existencia y posicion
de instalaciones subterraneas en las areas urbanas, suburbanas o rurales.

- La excavacion del suelo en cualquier clase de terreno a las profundidades
gue indiquen los planos o establezca la Inspeccion.

- La colocacion de enmaderamientos, entibaciones, apuntalamientos y
tablestacados que requiera la zanja para mantenerla estable.

- La eliminacion de agua freatica o de lluvia mediante depresiones, drenajes y
bombeos o cualquier otro procedimiento que garantice el mantenimiento de la zanja
libre de agua durante el tiempo necesario para la instalacion de las tuberias y la
aprobacion de la prueba de la misma;
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- El mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o
de otro origen.

- El acondicionamiento o traslado a los lugares de acopio transitorio de los
materiales excavados.

- La incorporacion de las medidas de seguridad para evitar accidentes a los
operarios, al transito peatonal y vehicular y permitir el desarrollo seguro de las
actividades en las areas urbanas y del transito;

- La sobre excavacion de 0,10 metros para la cama de asiento

Quedan incluidos en el presente item la provision de todo el equipamiento necesario
para la correcta realizacion del mismo, entendiéndose por este retroexcavadora,
cargadora frontal, mini cargadoras u otras maquinarias necesarias que sin estar
incluidas en el presente item sean estrictamente necesarias para las tareas
alcanzadas por el mismo.

La contratista deber&d contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo deber& contarse
con un/a (1) técnico topografo/ing. Agrimensor, dos (2) maquinistas por cada uno
de los equipos a utilizarse, ademas el personal técnico debera estar dotado con los
siguientes elementos: Nivel Topogréfico, Estacién Total y GPS manual.

Debera presentarse en el acto de rubrica del Acta de Replanteo e inicio de obra la
némina del personal técnico requerido en todos los casos.

La sobre excavacién de tramos que no seran podran ser ejecutados en su totalidad
sera proclive a sanciones, de persistir la contratista en esta operatorio sera
sancionada con una multa correspondiente al valor de la sobrexcavacion realizada.

En zonas urbanas o pobladas debera previo a los trabajos de excavacion realizarse
la comunicacion con los vecinos colindantes a la excavacion sobre los trabajos a
efectuarse en la jornada, de manera que la interferencia en la zona afecte en menor
magnitud a los vecinos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de la excavacion de zanjas se realizara por metro cubico (m3) de suelo
en su posicion original, teniéndose en cuenta el ancho de zanja indicado en el
Cuadro N°1 correspondiente a la seccion MOVIMIENTO DE SUELOS de las
presentes ETP.

El volumen en m3 de excavacion se calculara de la siguiente manera:
Volumen de excavacion = Ancho x Profundidad x Longitud

Considerando que:
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El ancho sera el indicado segun planos de seccion tipica (Planos Tipo de la
Seccion “Planos”)

La profundidad serd la suma de la tapada mas el diametro nominal de la
cafieria mas el lecho de apoyo, donde la tapada seré la indicada en los planos de
proyecto.

La longitud de la excavacion sera liqguidada conforme a los Planos de
Ejecucion.

No se reconoceran ni anchos ni profundidades ni longitudes mayores, salvo que
existiera autorizacion por escrito y fundada de la Inspeccion de Obras.

La excavacion se certificara una vez completadas las tareas de movimiento de
suelo, limpieza y desparramo de sobrantes, de acuerdo a lo estipulado en el
Proyecto Ejecutivo de Obra. El item incluye todos los materiales, herramientas,
equipamiento y mano de obra para la correcta ejecucion de las tareas.

2- ASIENTO DE ARENA

2.1 PROVISION Y COLOCACION DE ARENA PARA ASIENTO Y TAPADO DE
CANERIA.

El presente item alcanza todos los materiales y trabajos especificados en este
numeral y aquellos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la
correcta ejecucion de la cama de asiento, para la colocacion de las cafierias a
instalar segun se presenta en los planos respectivos del Proyecto Licitatorio.

Se contempla en el presente item la provision de la cama de asiento para la
instalacién de cafierias en cualquier clase de terreno incluyendo: transporte,
acarreo, acopio, seleccion del material granular para la cama de asiento, entibados,
desagote de zanja y/o depresién de napa si resultaren necesarios.

Los trabajos a ejecutar en el presente item comprenden ademas las tareas de:

- Nivelacién del fondo de zanja para colocar la tuberia con la pendiente
correspondiente segun los planos aprobados,

- El aporte y seleccion de arena para realizar la cama

Debera considerarse una cama de asiento de arena en el fondo de la zanja de
minimo 0,10 cm para la correcta alineacion del conducto.

La contratista debera contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
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con un/a (1) técnico topografo/ing. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topografico, Estacion Total y GPS manual.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de la cama de asiento se realizara por metro cubico (m3) considerando
una altura de 0,10 m

Considerando que:

El ancho sera el indicado segun planos de seccidn tipica; para aquellos
diametros que no esté indicado en los planos se utilizara la expresion Diametro
externo + 0,50 m.

No se reconoceran ni anchos ni alturas ni longitudes mayores, salvo que existiera
autorizacion por escrito y fundada de la Inspeccion de Obras.

El item incluye todos los materiales, herramientas, equipamiento y mano de obra
para la correcta ejecucion de las tareas.

3- CANERIA
3.1 CANERIA DE PRFV @ 400 MM.

PROVISION DE CANO DE PRFV @ 400 MM.

TRANSPORTE, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO
DE PRFV @ 400 MM.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.R.F.V. (poliéster
reforzado con fibra de vidrio, de clase 10, de unién a maguitos deslizante con aros
de caucho). El disefio, colocacién, fabricacién y reparacién de citada cafieria
responderda a las normas, especificaciones técnicas y recomendaciones del
proveedor.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debera presentar a la Inspeccion de la
obra, la verificacion del disefio hidraulico de la cafieria, su nivelacion y la ubicacion
de las valvulas de aire, de limpieza y camaras (de varios tipos). No se daran inicio
a los trabajos sin la aprobacion fehaciente por parte de la inspeccion. Los
parametros de disefio para la verificacion de la cafieria seran entregados a la
Contratista por parte de la Inspeccion de la obra.

El transporte de la cafieria a obra ser& por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcién final de los trabajos. El
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almacenamiento de estos cafos debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su acarreo desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacién
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. Su colocacion e instalacion se realizara bajo
las especificaciones y guia del fabricante.

Juntas: La unién de los tubos ser& del tipo deslizante con manguitos provistos de
aros de caucho sintético.

La contratista deber&a contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo debera contarse
con un/a (1) técnico topografo/ing. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topogréafico, Estacion Total y GPS manual.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

CANERIA DE PVC @ 150 MM
PROVISION DE CANO DE PVC @ 150 MM.

TRANSPORTE, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO
DE PVC @ 150 MM.

Cafieria destinada al desagote y limpieza de la cafieria principal, diametro
determinado por normas y recomendaciones del ente ENOHSA. Esta se colocara
en todos los puntos indicados por la planimetria y en todos los sitios que aun no
estando especificados por la planimetria deban ser instaladas para el buen
funcionamiento del acueducto.

Para la ejecucién de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de vinilo, de
clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacion y reparacion de citada
cafieria respondera a las normas y reglamentaciones vigentes, ademas de las
recomendaciones y manuales de instalacion del fabricante.

El transporte de la cafieria a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafos debera hacerse o mas cerca posible del lugar de
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trabajo y su acarreo desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacion
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. La instalacidon se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

La contratista deberéd contar en todo momento con el personal técnico necesario
para la nivelacion y control de los trabajos a realizar. Como minimo deberé contarse
con un/a (1) técnico topdgrafo/ing. Agrimensor dotados con los siguientes
elementos: Nivel Topografico, Estacion Total y GPS manual.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacidon del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird en metro lineal (m.) y pagara en porcentaje de cafieria provista,
colocada y aprobada la prueba hidraulica. En cada tramo se efectuara dos pruebas
hidraulicas, una primera a “zanja abierta” y la otfra a “zanja rellena” sometida en
ambos casos la cafieria en su punto mas bajo, a la presion hidraulica interna igual
a 1,5 veces la presion nominal del cafio instalado. En caso que se observe
exudacién o pérdida visible se ubicara la misma, se descargara la cafieria y se
procederd a su inmediata reparacion. Las juntas que pierdan deberan ser
ejecutadas nuevamente. Una vez pasada la prueba a zanja abierta y sin quitar la
presion de la cafieria se procedera al relleno a mano, de la zanja en el lugar de las
juntas, piezas especiales y derivaciones para conexiones domiciliarias en una altura
de 0,30 m. sobre el nivel de la cafieria. La presion se mantendra durante todo el
tiempo que dure la operacion del relleno, con el propésito de que pueda
comprobarse que la cafieria no haya sido dafiada durante la operacion. Terminado
el relleno deberd mantenerse la presion de prueba durante media hora como minimo
midiendo nuevamente las pérdidas. Comprobada la ausencia de pérdidas se dara
por aprobada la prueba a zanja rellena después de la cual el Contratista podra
completar el relleno a mano o maquina. Posteriormente se procedera a inundar el
tramo rellenado, completando el relleno a medida que el mismo se asiente. Pasado
el lapso de tiempo (una semana aproximadamente), se concluira el apisonado
superficial, enrasado y retiro de material sobrante. Las pruebas hidraulicas
descriptas en el presente item se repetiran las veces que sean necesarias hasta
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alcanzar resultados satisfactorios. Dentro del precio del item, se considera incluido
el costo de la mano de obra, equipos y demas elementos que insuman la ejecucion
del item completo y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.

3.2 CANERIA DE PVC @ 315 MM.

TRANSPORTE, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO
DE PVC @ 315 MM.

Para la ejecucion de este item, se utilizar4 cafos de P.V.C. (policloruro de
vinilo, de clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacién y reparacion
de citada cafieria responderd a las normas y reglamentaciones vigentes, ademas
de las recomendaciones y manuales de instalacién del fabricante

El transporte de la cafieria a obra ser& por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafos debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y acarreo desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacién
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La caferia
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Juntas: La unién de los tubos sera del tipo deslizante con aros de caucho
sintético, mediante enchufes moldeados en uno de los extremos los que estaran
integrados al tubo desde su fabricacién, segun norma IRAM N° 113.035, para los
aros.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios
para la realizaciébn del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

CANERIA DE PVC @ 100 MM

PROVISION, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO DE
PVC @ 100 MM.

Careria destinada al desagote y limpieza de la cafieria principal, diametro
determinado por normas y recomendaciones del ente ENOHSA. Esta se colocara
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en todos los puntos indicados por la planimetria y en todos los sitios que aun no
estando especificados por la planimetria deban ser instaladas para el buen
funcionamiento del acueducto.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de vinilo, de
clase 10, de junta eléstica). El disefio, colocacién, fabricacion y reparacion de citada
caferia respondera a las normas y especificaciones técnicas que a continuacion se
detallan.

El transporte de la cafieria a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su transporte desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacién
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. La instalacidbn se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios
para la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocacion del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird en metro lineal (m.) y pagara en porcentaje de cafieria provista,
colocada y aprobada la prueba hidraulica. En cada tramo se efectuara dos pruebas
hidraulicas, una primera a “zanja abierta” y la otfra a “zanja rellena” sometida en
ambos casos la cafieria en su punto mas bajo, a la presion hidraulica interna igual
a 1,5 veces la presion nominal del cafo instalado. En caso que se observe
exudacién o pérdida visible se ubicara la misma, se descargara la cafieria y se
procederd a su inmediata reparacion. Las juntas que pierdan deberan ser
ejecutadas nuevamente. Una vez pasada la prueba a zanja abierta y sin quitar la
presion de la cafieria se procederd al relleno a mano, de la zanja en el lugar de las
juntas, piezas especiales y derivaciones para conexiones domiciliarias en una altura
de 0,30 m. sobre el nivel de la cafieria. La presion se mantendra durante todo el
tiempo que dure la operacién del relleno, con el propdsito de que pueda
comprobarse que la cafieria no haya sido dafiada durante la operacion. Terminado
el relleno deberd mantenerse la presion de prueba durante media hora como minimo
midiendo nuevamente las pérdidas. Comprobada la ausencia de pérdidas se dara
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por aprobada la prueba a zanja rellena después de la cual el Contratista podra
completar el relleno a mano o maquina. Posteriormente se procedera a inundar el
tramo rellenado, completando el relleno a medida que el mismo se asiente. Pasado
el lapso de tiempo (una semana aproximadamente), se concluird el apisonado
superficial, enrasado y retiro de material sobrante. Las pruebas hidraulicas
descriptas en el presente item se repetiran las veces que sean necesarias hasta
alcanzar resultados satisfactorios. Dentro del precio del item, se considera incluido
el costo de la mano de obra, equipos y demas elementos que insuman la ejecucion
del item completo y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.

3.3 CANERIA PVC @ 250 MM.

PROVISION, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO DE
PVC @ 250 MM.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de
vinilo, de clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacion, fabricacién y reparacion
de citada cafieria respondera a las normas y reglamentaciones vigentes, ademas
de las recomendaciones y manuales de instalacion del fabricante.

El transporte de la cafieria a obra sera por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su transporte desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacién
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La cafieria
se colocara cuidando que la misma este centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. La instalacidbn se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Juntas: La union de los tubos sera del tipo deslizante con aros de caucho sintético,
mediante enchufes moldeados en uno de los extremos los que estaran integrados
al tubo desde su fabricacién, segiin norma IRAM N° 113.035, para los aros.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios para
la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocaciéon del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.
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CANERIA DE PVC @ 100 MM

PROVISION, ACARREO, COLOCACION Y PRUEBA HIDRAULICA DE CANO DE
PVC @ 100 MM.

Careria destinada al desagote y limpieza de la cafieria principal, diametro
determinado por normas y recomendaciones del ente ENOHSA. Esta se colocara
en todos los puntos indicados por la planimetria y en todos los sitios que aun no
estando especificados por la planimetria deban ser instaladas para el buen
funcionamiento del acueducto.

Para la ejecucion de este item, se utilizara cafios de P.V.C. (policloruro de vinilo, de
clase 10, de junta elastica). El disefio, colocacidn, fabricacion y reparacion de citada
cafieria respondera a las normas y especificaciones técnicas que a continuacion se
detallan.

El transporte de la cafieria a obra serd por cuenta de la contratista, quién sera
responsable del cuidado de la misma hasta la recepcion final de los trabajos. El
almacenamiento de estos cafios debera hacerse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y su transporte desde el obrador hasta el costado de la zanja y su colocacion
definitiva se efectuara evitando golpes que puedan ocasionar roturas.

En la instalacion propiamente dicha se revisaran las espigas y anillos de
estanqueidad que estén en buen estado, libres de suciedad y aceites. La caferia
se colocara cuidando que la misma esté centrada respecto a la zanja, no
admitiéndose desvios entre tramos mayores a los 3°, y verificando que apoye la
totalidad del cafio en la cama de arena. La instalacion se realizara bajo las
recomendaciones y guia técnica del proveedor.

Quedan incluidos en este item la provision de todos los materiales necesarios para
la realizacion del mismo, bajo las reglamentaciones vigentes, manuales de
colocaciéon del proveedor y las especificaciones de la inspeccion de Aguas de
Catamarca Sapem.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird en metro lineal (mts.) y pagara en porcentaje de cafieria provista,
colocada y aprobada la prueba hidraulica. En cada tramo se efectuara dos pruebas
hidraulicas, una primera a “zanja abierta” y la otra a “zanja rellena” sometida en
ambos casos la cafieria en su punto mas bajo, a la presion hidraulica interna igual
a 1,5 veces la presion nominal del cafio instalado. En caso que se observe
exudacién o pérdida visible se ubicara la misma, se descargara la cafieria y se
procederd a su inmediata reparacion. Las juntas que pierdan deberan ser
ejecutadas nuevamente. Una vez pasada la prueba a zanja abierta y sin quitar la
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presion de la cafieria se procederd al relleno a mano, de la zanja en el lugar de las
juntas, piezas especiales y derivaciones para conexiones domiciliarias en una altura
de 0,30 mts. sobre el nivel de la cafieria. La presion se mantendra durante todo el
tiempo que dure la operacion del relleno, con el propésito de que pueda
comprobarse que la cafieria no haya sido dafiada durante la operacion. Terminado
el relleno deberd mantenerse la presion de prueba durante media hora como minimo
midiendo nuevamente las pérdidas. Comprobada la ausencia de pérdidas se dara
por aprobada la prueba a zanja rellena después de la cual el Contratista podra
completar el relleno a mano o maquina. Posteriormente se procedera a inundar el
tramo rellenado, completando el relleno a medida que el mismo se asiente. Pasado
el lapso de tiempo (una semana aproximadamente), se concluird el apisonado
superficial, enrasado y retiro de material sobrante.

Las pruebas hidraulicas descriptas en el presente item se repetiran las veces que
sean necesarias hasta alcanzar resultados satisfactorios. Dentro del precio del item,
se considera incluido el costo de la mano de obra, equipos y demas elementos que
insuman la ejecucion del item completo y a entera satisfaccion de la Inspeccion de
Obra.

4- RELLENOS
4.1 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

Este item comprende el relleno a mano y mecanizado de la zanja con su
compactacion, riego; la prestacion de mano de obra, enseres, equipos, maquinarias
u otros elementos de trabajo necesarios que requiera la correcta ejecucion de los
trabajos especificados. Se incluye ademas el perfilado con motoniveladora de la
superficie rellenada en los casos en que la traza de la cafieria se ubique en caminos
de uso publico.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuard en capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando perfectamente los huecos y compactandolos
adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccién.

El relleno de las excavaciones podra realizarse con el material proveniente de las
mismas siempre que éste cumpla con la calidad requerida.

En caso de que la Inspeccion no considere adecuado el material de las
excavaciones para efectuar los rellenos, el Contratista debera efectuar el
alejamiento de los suelos extraidos de la excavacion y proporcionar nuevo material
al pie de la zanja, a su exclusivo costo. En la misma forma se procedera si por
cualquier razoén el volumen de material excavado disponible resultara insuficiente
para los rellenos.
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El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y
elementos mayores de 10 mm, y eliminado todo los desperdicios vegetales,
animales o de otra indole que contuviere.

No se permitir4 el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo
de las partes superiores a la misma. La reparacion de estas afectaciones no
motivara adicional alguno, considerandose incluidos los costos de las mismas en el
precio de las excavaciones que figura en la Planilla de Cotizacion.

El material a utilizar para el relleno tendré las condiciones 6ptimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccion fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso
de incumplimiento, la Inspeccién podra suspender la certificacion de los rellenos
que estuvieran en condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Para los rellenos sobre los cuales deba reconstruirse o reacondicionarse caminos
de tierra, el Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones de la
Direccion Provincial de Vialidad en cuanto a perfilado del camino.

Deberd la contratista contar para la ejecucion del presente item con el personal
idoneo para el control de las tareas de riego y compactacion, siendo este un Lic. en
Geologia o Técnico laboratorista de suelos, mismo debera realizar los controles de
densidad de campo y ensayos necesarios en gabinete para corroborar una
compactacion igual o mayor a un 90% de Proctor.

Este personal debera estar provistos con los materiales y equipos necesarios, se
admite como minimo:

Kit completo para ensayo de cono de arena
Arena de densidad y granulometria determinada por norma para ensayo.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion se efectuara por unidad de volumen excavado (y luego rellenado y
compactado) (m3), determinando el area de secciones transversales y calculando
el volumen por el método de la media de las areas.

El volumen, medido en la forma indicada, se pagara por metro cubico (m3) al precio
unitario estipulado para el item correspondiente en la Planilla de Cotizacion.

El volumen de relleno surgira de la siguiente relacion:

Vol. Relleno = Vol. Excavacion — Vol. Caferia — Vol. Cama de Arena.
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5- MATERIAL SOBRANTE

5.1 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

El material sobrante de las excavaciones y luego de efectuados los rellenos,
sera transportado por el Contratista, a los lugares que oportunamente indique la
Inspeccidn, hasta una distancia maxima de 5 km del emplazamiento de las obras.

La carga, transporte, descarga y desparramo del material sobrante sera por
cuenta del Contratista y su costo se considera incluido dentro del precio de la
excavacion.

El Contratista debera alejar dicho material al mismo ritmo que el de la
ejecucion de las excavaciones, de manera que en ningln momento se produzcan
acumulaciones injustificadas; la Inspeccion fijara por Orden de Servicio el plazo
maximo para su alejamiento. Su incumplimiento dara lugar a las sanciones previstas
en los Pliegos de Condiciones (Generales y/o Particulares), sin perjuicio del derecho
del Comitente de disponer el retiro del material por cuenta y cargo de aquel.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en (m3) y se pagara en porcentaje de zanja tapada y compactada
completa, aprobada por la inspeccion. Se considerara incluido en el precio de este
item el costo de las herramientas, mano de obra, equipos y todos los elementos que
sean necesarios para dejar el mismo completo y terminado a entera satisfaccién de
la inspeccion de obra.

6- CAMARAS
6.1 CAMARAS PARA VALVULAS EXCLUSAS.

Este item comprende la ejecucién de cdmaras para nudos de valvulas y
empalmes. Las mismas se realizaran de acuerdo a lo exigido en planos y de
acuerdo a las Normas y reglamentaciones vigentes, manuales de ex OSN, y/o los
gue reemplacen o sustituyan en el ambito provincial, pudiéndose ejecutar in situ o
prefabricada, de la profundidad que indican los planos de proyecto de la traza, con
marco y tapa de chapa reforzada, de acuerdo a las normas para calzada o vereda,
segun corresponda su ubicacion.

Las paredes, losa y fondo se ejecutaran con hormigén de 350 Kg. de cemento
por metro cubico de hormigdn (1:2:3) de 20 cm. de espesor como minimo. Las losas
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con las armaduras que exigen los planos antes indicados. En el caso de ejecucion
de camaras in situ, se deberan emplear moldes metalicos de encofrado.
A los cojinetes y sellos, la Contratista debera ejecutarlos en el sentido y con
las pendientes indicadas en los planos, cuidando la total estanqueidad de la camara.
Simultdneamente con la ejecucion de las paredes de la cAmara se debera
colocar un manguito de empotramiento de PVC de espesor y diametro adecuado,
con junta deslizante y con la superficie exterior enarenada.
Los empalmes a conducciones existentes deberan ser realizados a cuenta y cargo
de la Contratista, como asi también las modificaciones a introducir en los ya
existentes, en un todo de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccion de
Obra.

Para la realizacion del presente item la contratista deberd contar con el
personal idéneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por
personal idéneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigén/ Ingeniero
Civil encargado de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medir4 por unidad (UD) colocada y terminada, por el conjunto de provisiones,
trabajos e instalaciones descriptas, todo a entera satisfaccion de la Inspeccion de
Obra.

6.2 CAMARAS PARA VALVULAS DE AIRE.

Este item comprende la ejecucién de camaras para nudos de valvulas y
empalmes. Las mismas se realizaran de acuerdo a lo exigido en planos y de
acuerdo a las Normas y reglamentaciones vigentes, manuales de ex OSN, y/o los
gue reemplacen o sustituyan en el ambito provincial, pudiéndose ejecutar in situ o
prefabricada, de la profundidad que indican los planos de proyecto de la traza, con
marco Yy tapa de chapa reforzada, de acuerdo a las normas para calzada o vereda,
segun corresponda su ubicacion. Las paredes, losa y fondo se ejecutaran con
hormigon de 350 Kg. de cemento por metro cubico de hormigén (1:2:3) de 20 cm.
de espesor como minimo. Las losas con las armaduras que exigen los planos antes
indicados. En el caso de ejecucidén de camaras in situ, se deberan emplear moldes
metalicos de encofrado.

A los cojinetes y sellos, la Contratista debera ejecutarlos en el sentido y con
las pendientes indicadas en los planos, cuidando la total estanqueidad de la camara.
Simultaneamente con la ejecucion de las paredes de la cAmara se debera colocar
un manguito de empotramiento de PVC de espesor y diametro adecuado, con junta
deslizante y con la superficie exterior enarenada.

Los empalmes a conducciones existentes deberan ser realizados a cuenta y cargo
de la Contratista, como asi también las modificaciones a introducir en los ya
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existentes, en un todo de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccion de
Obra.

Para la realizacion del presente item la contratista debera contar con el
personal idoneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por
personal idéneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigén/ Ingeniero
Civil encargado de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medir4 por unidad (UD) colocada y terminada, por el conjunto de provisiones,
trabajos e instalaciones descriptas, todo a entera satisfaccion de la Inspeccion de
Obra.

7- ANCLAJES

7.1 TRANSPORTE, ACARREO Y COLOCACION DE MATERIALES PARA
CONSTRUCCION DE ANCLAJES.

En el caso de las piezas especiales como curvas, derivaciones y donde
Aguas de Catamarca S.A.P.E.M. lo considere necesario, se ejecutaran dados de
anclaje de hormigén simple. El hormigén sera del tipo H8, con contenido de cemento
de 200 kg/m3.

El volumen del mismo deber& ser calculado y verificado por la contratista,
dicho calculo debera ser presentado ante la inspeccion de Aguas de Catamarca
Sapem, quedando a la aprobacién del mismo previo a su construccion.

El presente item comprende todos los trabajos inherentes a la construccion
de los mismos, comprendiéndose incluidos el transporte y acarreo de todos los
materiales, equipamiento y mano de obra necesarias para la conclusion de estos.

Para la realizacion del presente item la contratista deberd contar con el
personal idéneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por
personal idéneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigén/ Ingeniero
Civil encargado de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird en (m3) y se pagara en porcentaje de item ejecutado y aprobado
por la inspeccion. Se considerara incluido en el precio de este item el costo de las
herramientas, mano de obra, equipos y todos los elementos que sean necesarios
para dejar el mismo completo y terminado a entera satisfaccion de la inspeccién de
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obra.

8- PAVIMENTOS

8.1 ASERRADO PAVIMENTO ASFALTICO

Deberan realizarse todas las tareas que comprendan la preparacion de la
superficie de trabajo entre ellas la limpieza, desmalezado, aserrado y retiro de
material sobrante.

El método y maquinaria a emplearse para realizar las tareas de aserrado
deberan ser previamente consultados con la inspeccion debiendo cumplir
estrictamente con todas las normas de seguridad e higiene que Ley 19587 y
decretos indican.

La temperatura de la capa asféltica a fresar estard comprendida entre cinco
(5) y cuarenta y cinco (45) grados centigrados. La temperatura de la capa a fresar
se determinara en los 0,05 m superiores, cada dos horas, cuando la misma se
encuentre proxima a los extremos antes sefialados.

Se evitar4 efectuar trabajos de fresado en superficies cubiertas por agua,
salvo que éstas sean de pequefia extension.

La limpieza y retiro de material deberan realizarse periédicamente evitando
la acumulacién de materiales sueltos con un plazo maximo de 2 dias desde
realizada la tarea.

Este item ademéas comprende todos los trabajos de sefializacion, cerramiento
de seguridad, iluminacién y personal necesarios.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las tareas del presente item se mediran en unidades de longitud (m) y su pago
se realizara conforme al porcentaje de avance mensual.

8.2 ROTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO
DESCRIPCION

Consiste en las operaciones necesarias para efectuar la remocion de un
determinado espesor de la carpeta asfaltica una vez realizada la operacién de
fresado mecanico, a fin adecuar el nivel superior de la calzada existente, corregir
desperfectos, eliminar ondulaciones, generar una base homogénea para recibir
nuevo pavimento, o bien remover la totalidad de la carpeta, y el posterior transporte
del material extraido hasta el sitio donde indique la Inspeccién, dentro del ejido
urbano.
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PROCEDIMIENTOS

La Inspeccién podra autorizar el empleo de medios mecanicos o manuales
para efectuar demoliciones de sectores del pavimento, constituido o no por mezcla
asfaltica, tales como los proximos a cordones, bocas de registro, sumideros, baches
integrados por materiales diferentes a los que son objeto del fresado, etc.

EQUIPOS

No se autorizara el empleo de equipos que produzcan vibraciones u otras
acciones de magnitud tal que puedan comprometer al resto de la estructura del
pavimento y a las instalaciones y edificaciones proximas a las zonas de trabajo.

El Contratista dispondr4, en el lugar de los trabajos, de equipos mecanicos y
elementos manuales de limpieza de la superficie a demoler que permitan una
remocion de todo material suelto en forma inmediata del lugar de trabajo.

La Inspeccién podra exigir al Contratista, la ejecucién de tramos de prueba
como condicién previa a la aprobacion de incorporacion a la obra, de los equipos
propuestos por el Contratista.

El Contratista debera disponer en obra de los equipos de barrido con los
mecanismos de aspiracion de polvo y particulas sueltas de la superficie de la
calzada. Este equipamiento formara parte integrante del conjunto de elementos que
acompafan a las tareas de rotura.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item serdn medidas en metros cuadrados (m2) expresados en
porcentajes referido al total de la cantidad cotizada. - El precio cotizado incluye
todas las operaciones, equipos y materiales necesarios para llevar a cabo el item.

8.3 REFACCION DE PAVIMENTO ASFALTICO

Provision, transporte, acarreo y colocacion de materiales para reparacion de
pavimento de asfalto, con material de igual tipo y calidad al existente segun
especificaciones técnicas.

Concreto asfaltico en caliente en 5cm de espesor
Descripcion

Corresponde a las mezclas para bases o carpetas bituminosas elaboradas y
aplicadas en caliente, ejecutadas sobre bases listas para su colocacion.

Se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado
pétreo fino, cemento asfaltico, con el aditamento del agregado mineral (Filler
Calcéreo), con aditivos mejoradores de adherencia.
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Materiales

Granulometria de Agregados

Los agregados pétreos consistiran en materiales provenientes de la
trituracién de rocas naturales y arena de rio. La granulometria de los agregados
granulares y relleno mineral (Filler) cuando éste se utilice, debera estar comprendida
dentro de los limites establecidos en estas especificaciones.

Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.; se indican al tratar cada una
de ellas por separado.

La granulometria de inertes de mezclas asfalticas a emplear, debera quedar
comprendida dentro del siguiente huso:

Tamiz porcentaje que pasa
32 mm (1 1/4”)

25,4 mm (17)

19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/2”) 70 — 90
9,5 mm (3/8”)

4,75 mm (N°4)

2,36 mm (N°8) 40 — 55
1,18 mm (N°16)

600 p (N°30)

300 p (N°50)

75 p (N°200) 4 — 10

Caracteristicas del Agregado Grueso
El agregado grueso consistird en material totalmente retenido por el tamiz
IRAM 4,8 mm (N°4) y proveniente de la trituracion de rocas.

El material grueso (retenido tamiz IRAM 4,8 mm N°4) debera estar constituido
por particulas duras resistentes y durables sin excesos de alargadas y libres de
cualquier sustancia perjudicial, debiendo satisfacer en todos sus aspectos los
requisitos que se detallan en el parrafo siguiente.

El porcentaje de sustancias perjudiciales (excepto para el pedregullo de
tosca) que se encuentran en el agregado grueso no excedera de los siguientes
valores:

Sustancias perjudiciales maximo admisible % en peso
Método

Carb6n 0,50 ASTM C 1512
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Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 u (N°200) 0,80 IRAM 1540

Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido sulftrico 0,07 IRAM 1531

Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas desmenuzables o
particulas cubiertas por peliculas perjudiciales) 1,00

La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del tres
por ciento (3%) en peso.

El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60
determinado segun ensayo de norma IRAM 1681. Sometido el agregado grueso al
ensayo acelerado de durabilidad (IRAM 1525), no debe acusar muestras de
desintegracion al cabo de cinco (5) ciclos y no experimentar una pérdida superior al
diez por ciento (10%). En caso de excederse de la tolerancia de este ensayo, solo
se podra utilizar dicho agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de
congelacion y deshielo (IRAM 1526) no debiendo mostrar sintomas de
desintegracion luego de cinco (5) ciclos.

El desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) debera ser inferior al treinta por
ciento (30%), y debera cumplir las exigencias de uniformidad de dureza, por lo cual
el desgaste entre las 100 y 500 vueltas debe responder a:

Desgaste 100 vueltas < 0,2 Desgaste 500 vueltas

La absorcién del agregado grueso con inmersion en agua de cuarenta y ocho
(48) horas, deberé ser inferior al 1,2% (IRAM 1553).

El agregado grueso (pedregullo) debera provenir de roca fresca,
considerando como tal a aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido
proceso de descomposicion quimica, con el consecuente detrimento de sus
propiedades fisicas; se admitira inicamente el pedregullo, que sometido a ensayo
segun metodologia establecida en la norma IRAM N° 1702 acuse:

1°) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable).Maximo tres por
cientos (3%).
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2°) Roca semi-descompuesta (grado de alteracidon que ya comienza a afectar el
estado fisico y/o baja cohesion o esquistos) Maximo seis por ciento (6%).

3°) Suma de los por cientos de 1y 2. Maximo seis por ciento (6%).

La roca para pedregullo, debera tener una resistencia a la compresion igual
0 mayor a 800 Kg/cm2 (IRAM 1510).

La dureza de la roca por frotamiento sera igual o mayor de dieciocho (18),
cuando se determine mediante el ensayo con la maquina Dorry (IRAM 1539).

La tenacidad debera ser: para pedregullo de roca igual o mayor de doce (12)
centimetros (IRAM 1538).

El agregado grueso para su acopio, debera subdividirse como minimo en dos
(2) fracciones cuando se constate que dicho agregado no se adapte
adecuadamente a la curva granulométrica del dosaje, a los efectos de evitar
rechazos superiores al cinco por ciento (5%) del agregado grueso en la planta
asfaltica, durante la elaboracién de la mezcla.

En el momento de utilizarse el agregado grueso debera encontrarse en
estado de limpieza semejante a la muestra representativa de la dosificacion
propuesta, caso contrario debera ser lavada por el Contratista a su exclusivo cargo.

Caracteristicas del Agregado Fino

El agregado fino que se permitira usar es el constituido por arena silicea
natural o arena resultante de la trituracién de rocas o gravas que tengan iguales
caracteristicas de durabilidad, resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y
absorcién que el agregado grueso especificado. Las arenas de trituracion de rocas
0 gravas, solo seran permitidas si se las emplean mezcladas con arenas naturales
de particulas redondeadas para lograr mezclas asfalticas trabajables.

El agregado fino natural, arena del rio Parana, no superara el 7%y su médulo
de fineza sera superior a dos (Mf > 2).

La arena tendra granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula
adherida alguna, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
blandas o laminares, alcalis, margas, arcillas, materias organicas o de toda otra
sustancia deletérea; si para obtener estas condiciones se requiere lavarla, el
Contratista procedera a hacerlo sin que esto de derecho a reclamacion alguna de
Su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a
continuacion:
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Sustancias nocivas maximo admisible % en peso

Método

Material que pasa por lavado a través del tamiz IRAM 74
1 (N°200) 2,0 IRAM 1540

Sulfatos expresados en:

Anhidrido sulfarico 0,1 IRAM 1531

Materia carbonosa 0,5 IRAM 1512

Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512

Otras sustancias nocivas: (Sales) arcilla esquistosa, mica, fragmentos blandos, etc.
2,0

La suma de sustancias nocivas no deberan exceder del tres por ciento (3%) en
peso. Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

Granulometria:

La arena estara bien graduada de grueso a fino, y cuando se proceda a su
analisis mecanico por medio de tamices (IRAM 1501), debera satisfacer, las
exigencias de las especificaciones.

El agregado fino que tenga un médulo de fineza que difiera en mas o menos
0,2 con el médulo de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente
por el Contratista, sera rechazado y solo podra aceptarse si el Contratista propone
una nueva férmula de dosaje. El agregado fino proveniente de fuentes distintas, no
sera almacenado en la misma pila ni usado alternativamente en la misma clase de
construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccion.

Durabilidad:

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo
durabilidad, (IRAM 1525) con la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de
pérdida de peso no sera superior a diez por ciento (10%). Si el agregado fino fallara
en este ensayo, se empleara solamente en el caso que, sometido al ensayo de
congelacion y deshielo (IRAM 1621) dé un resultado de comportamiento
satisfactorio. Sometido el agregado fino, ya sea natural o de trituracion, a
granulometria via himeda y seca sobre el tamiz de 74 micrones (N° 200) debera
pasar por via seca mas del ochenta por ciento (80%) que pasa por via humeda.
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Caracteristicas del Relleno Mineral

El relleno mineral a emplear en las capas de superficie seran cales
hidratadas, las que cumplirdn con las exigencias establecidas en las Normas IRAM
1508 y 1626.

El relleno debera mezclarse intimamente con los agregados y material bituminoso.

Materiales Bituminosos

Los tipos de materiales bituminosos a utilizar en la elaboracion de las mezclas
asfalticas, deberan cumplir con las exigencias:

El cemento asfaltico sera de penetracion 50-60.

Formulas para las Mezclas Asfalticas

El contratista debera, previo a la iniciacion del acopio de los distintos
materiales, presentar a la Inspeccion con una antelacion minima de 15 (quince) dias
antes del inicio de las obras las "FORMULAS DE DOSIFICACION DE LAS
MEZCLAS" a utilizar, cuyo estudio lo debera realizar en base a las muestras
representativas del material que luego acopiara para su empleo en la mezcla.

El incumplimiento por parte del Contratista de la presentacion de la formula
en término, no dara derecho a ampliacion del plazo contractual.

Junto con la presentacion de la formula, el Contratista entregar4 muestras de los
distintos materiales que la componen para su verificacion, la que sera realizada por
la Inspeccion.

En la formula presentada por el Contratista debera constar:
a) Criterio de dosificacion empleado.

b) Tipo de cemento asféltico, su penetracion, punto de ablandamiento, e indice de
penetracion.

c) Granulometria parcial de los agregados inertes por los tamices que indiquen las
especificaciones para la granulometria total inertes.

d) Granulometria cien por ciento (100%) de inerte resultante del dosaje propuesto.
e) Desgaste "Los Angeles" del agregado granular.

f) Peso especifico de los agregados y del Filler.

g) Concentracion critica (Cs) del Filler.

h) Valores individuales y promedio de peso especifico, fluencia, estabilidad, vacios
residuales, (determinados mediante saturacién por vacios, método de Rice), vacios
del agregado mineral ocupados por el material bituminoso, relacién betan-vacios, y
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relacion estabilidad-fluencia, logrados en las series de probetas Marshall
elaboradas y las curvas correspondientes que determinaron el valor optimo del
betdn propuesto en la férmula. Se indicaran ademas los valores individuales unidos
mediante un segmento que permita apreciar la disposicion entre los mismos.

i) Valor de concentracion critica "Cs" de la fraccion que pasa tamiz 74 micrones (N°
200) de la mezcla cien por ciento (100%) inertes.

j) Relacion entre valores de concentracion de Filler en volumen en el complejo Filler-
Betun, considerando como Filler a la fraccion que pasa tamiz de 74 micrones (N°
200) de mezcla de inertes y su valor de concentracion critica (Cs).

k) Para el valor 6ptimo de betun propuesto se indicara el indice de compactibilidad
de la mezcla.

[) Estabilidad residual Marshall luego de veinticuatro (24) horas de inmersion en
agua a 60°C para el 6ptimo de betun propuesto y 0,5% en exceso y en defecto.

m) Para el porcentaje 6ptimo de betln propuesto, el Contratista debera proporcionar
un gréafico donde se indique en escala logaritmica en abscisas, el numero de golpes
Marshall por cara, y en ordenadas en escala aritmética los valores de estabilidad y
densidad Marshall. La energia de compactacién a aplicar en el moldeo de probetas
Marshall, para cada tipo de mezcla sera propuesta por el Contratista de modo de
satisfacer los requisitos establecidos en el presente apartado. Dicha energia para
cada mezcla, sera presentada conjuntamente con los demas requerimientos de la
presentacion de las Formulas para las mezclas asfélticas

Si la férmula fuera rechazada por no cumplir con las exigencias, el Contratista
debera presentar una nueva formula con todos los requisitos indicados
precedentemente.

Exigencias a cumplimentar
Segun la técnica del ensayo Marshall, las mezclas asfalticas deberan cumplir con
los siguientes requisitos:

Caracteristica valores

Estabilidad minima (kg) 900

Fluencia (mm) 2 - 4

Vacios (%) 3-5

Relacion Betun Vacios (%) 70 - 80

Concentracion del Relleno Mineral _ 1

Cal Hidratada como Relleno Mineral Obligatorio

Relacion Estabilidad Fluencia (kg/cm) mayor a 2500

Relacion Estabilidad Remanente/Estabilidad normal (%) con mezcla elaborada en:
Planta: mayor o igual a 75%
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Laboratorio: mayor o igual a 80%

indice de Resistencia Conservada (AASHTO T 283-89, NLT 346/90) Mayor o igual
a 85

Aditivo Aminico Mejorador de Adherencia Betlin-Agregado Obligatorio

Para la determinacion del cociente entre la estabilidad remanente Marshall, (Normas
VN-32-67; AASHTO T 165), y la estabilidad normal, (Normas VNE-(-86; AASHTO T
245), todas las probetas se moldearan con la energia resultante de aplicar diez (10)
golpes por cara. Para evitar que las probetas se dafien durante el manipuleo, debera
observarse la precaucién de colocarlas sobre plataformas individuales.

Podra incrementarse hasta cinco (5) el nimero de golpes por cara, con autorizacion
de la Inspeccién. En todos los casos debera consignarse el niumero de golpes
empleados en el moldeo de las probetas.

Mejoradores de Adherencia

Se exigir4 en todas las mezclas, la utilizacion obligatoria de mejoradores de
adherencia que deberan cumplir con los requisitos establecidos en esta
especificacion.

Los aditivos a emplear en la preparacion de hormigones bituminosos, se
presentaran en estado liquido. El Contratista arbitrara los medios para establecer
los dosajes de los aditivos a emplear e incorporara este dato en las formulas de
mezclas a proponer.

Previamente a la aprobacion del uso del aditivo el Contratista debera
presentar a la Inspeccion las caracteristicas del aditivo o los aditivos que propone
emplear debiendo adjuntar los siguientes datos:

a) Caracteristicas.
b) Modo en que se efectuara el dosaje.

c) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales, (temperatura,
humedad, etc.).

d) Duracion limite del producto para su empleo.

e) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que
produce sobre las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracion en los dosajes, en la situacién de
cualquiera de los componentes, o de las condiciones ambientales, el Contratista
debera efectuar nuevos dosajes de los aditivos.

Las modificaciones introducidas solo podran llevarse a cabo mediante la
autorizaciéon expresa de la Inspeccién. Cada aditivo tendrd caracteristicas y
propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la obra. En caso de constatarse
variaciones en las caracteristicas o propiedades en los contenidos de distintos
envases o partidas de cada aditivo, se suspendera el empleo del mismo.
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La Inspeccion aprobara por escrito el tipo y marca de cada aditivo a emplear
en obra. Una vez obtenida la aprobacién, no se admitira sustituir el aditivo aprobado,
por otro de distinta marca o tipo, sin autorizacién escrita previa.

Antes de ser empleado el aditivo debera presentar aspecto uniforme libre de
segregacion o sedimentacion, permitiéendose soélo la formacion de un pequefio
sedimento.

El aditivo debera ser comercialmente puro, sin agregados de aceites,
solventes pesados u otros diluyentes.

Disuelto en el ligante asfaltico en las condiciones indicadas debera cumplir con las
exigencias que se establecen a continuacion:

Métodos de Ensayos

Ensayo TWIT

Con una concentracion del aditivo igual a 0,4 por ciento en peso en asfalto
diluido tipo ER-1, deber& obtenerse un recubrimiento no menor del setenta por
ciento (70 %).

Ensayo I.T.T. (Inmersion Tray Test)

La concentracion del aditivo necesaria para obtener el cien por ciento (100
%) de recubrimiento, no serd mayor de 0,5 % en peso en asfalto diluido tipo E.R.1.

Ensayo de desprendimiento (Nicholson)

Con una concentracion del aditivo igual al 0,5 % en peso en cemento asfaltico
de penetracion 150-200, el desprendimiento no debera ser mayor del dos por ciento
(2%).

Por calentamiento del ligante asfaltico conteniendo el aditivo durante tres (3)
horas a 145- 150 °C no debera obtenerse una pérdida significativa de eficacia.

La Inspeccién se reserva el derecho a interpretar el resultado de los ensayos
y fundamentar la aceptaciéon o rechazo del aditivo en base a los mismos, o a
resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones, especialmente frente
a cada caso practico en relacion con el agregado y ligante a utilizar efectivamente
en obra.

La cantidad exacta de aditivo a utilizar en obra estara determinada en cada
caso, mediante ensayos de laboratorio, realizados con muestras representativas del
agregado pétreo a emplear efectivamente en la obra y el ligante asfaltico previsto
para la misma (tipo y procedencia).

El mejorador de adherencia sera incorporado sin agregado de ningun
diluyente y a temperatura ambiente. Antes de extraer de su envase la cantidad de
mejorador a incorporar, deberad mezclarse el contenido del mismo mediante rotacion
u otro procedimiento adecuado que el Contratista podra proponer, y el cual sera
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aprobado por la Inspeccion, siempre que se cumpla con todo lo anteriormente
especificado.

Control de Calidad de Materiales

La Inspeccién podra controlar la granulometria del material granular por
partida segun llegue a obra.

Se realizaran controles granulométricos, tomando muestras de los materiales
de los silos en caliente, cuando la Inspeccidn juzgue conveniente.

Equipos

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por
la Inspeccion la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten
aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para
completar los trabajos en el plazo contractual, y ser detallados al presentar la
propuesta no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo,
mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aguellos elementos para los
cuales la Inspeccion extienda autorizacion por escrito. Deben ser conservados en
buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos
elementos durante la ejecucién de los trabajos, la Inspeccioén podré ordenar su retiro
y su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

Equipos para la ejecucion de mezclas, tratamientos superficiales y riegos asfalticos

Método constructivo

Solo se autorizard la ejecucidon de bases o carpetas asfélticas sobre
superficies con riego de liga ejecutado, aprobadas y luego que dicho riego haya
desarrollado sus propiedades ligantes.

Preparacion de la mezcla bituminosa

El material asfaltico se distribuird uniformemente en toda su masa, debiendo
mantenerse en una variacion maxima de 10 °C durante su empleo.

La humedad en los agregados y/o suelo se reducira en forma tal de no pasar el 0,5
% y la temperatura de los mismos estara comprendida entre 155 °C y 185 °C en el
momento de efectuarse la mezcla.

La Inspecciéon ejecutard diariamente todos los ensayos de control que
considere necesario y en caso que el resultado de los mismos no responda a las
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exigencias establecidas, informara de inmediato al Contratista quien debera
suspender los trabajos hasta dar la solucion aceptable a la Inspeccion de Obra.

Distribucién de la mezcla

Esta operacion no se efectuar4 durante lluvias o sobre una superficie
hameda. Si circunstancias climaticas adversas impidieran la distribucion de la
mezcla, el Contratista absorberé en su totalidad el costo de dicha mezcla, debiendo
proceder a su retiro inmediato de la zona de trabajo. El Contratista adoptara las
previsiones necesarias para evitar las circunstancias sefaladas.

Los equipos utilizados para el transporte de la mezcla asfaltica deberan
preservar la temperatura de la misma, de forma tal que en el momento de la
colocacidn, no sea inferior a ciento veinte grados (120 °C) para mezclas con asfaltos
normales, y ciento treinta y cinco grados Centigrados (135 °C) para mezclas con
asfaltos modificados.

El espesor de construccidon de las capas de concreto asfaltico se ejecutara
de acuerdo a las indicaciones de los planos de proyecto o las que al respecto
efectle la Inspeccion, siempre que con el equipo disponible se alcancen las
caracteristicas superficiales y densificacion exigidas; caso contrario se debera
ejecutar en capas de menor espesor, no correspondiendo por esto pago adicional
alguno al Contratista.

Para formar las juntas una vez efectuados el corte vertical de los bordes, se
pintaran los mismos en toda su altura con riego de liga. Al empalmar carpetas
antiguas con la nueva construccion se elevara la temperatura de aquellas con
pisones de hierro previamente calentados.

Compactacién de la mezcla

La compactacion de la mezcla asféltica se comenzara cuando su temperatura
lo permita, la que normalmente estd comprendida entre 105 °C y 125 °C. Esta
compactacion se comenzara desplazando la maquina transversalmente cada viaje,
en una distancia igual a la mitad del ancho de la rueda trasera. El trabajo de
compactacion continuard hasta obtener el porcentaje de compactacion que
garantice la estabilidad minima requerida.

Los rodillos actuaran sobre el borde desprotegido de la junta de construccion
solamente cuando la colocacién de la mezcla se interrumpa el tiempo necesario
para que el material ya distribuido resista sin escurrimiento el peso de la maquina.
Si se usa rodillo neumatico, para borrar sus huellas se pasara una aplanadora.

Las depresiones que se produzcan antes de terminar la compactacion
deberan corregirse escarificando la mezcla en todo el espesor de la capa y
reemplazandola a costa del Contratista.
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A lo largo de los cordones, salientes, bocas de tormentas, etc. y todos los
lugares no accesibles al rodillo, la compactacion debe ser asegurada por medios de
pisones calientes. Como medida precaucionar se evitara dejar las aplanadoras
mecanicas estacionadas sobre el asfalto, a fin de evitar manchas de lubricantes o
combustibles, que ablandarian o disolverian el material bituminoso ligante.

El control de densidad se debera realizar antes de librar al transito la capa
ejecutada, la cual debera cumplir ademas las condiciones fijadas para la recepcion.

Librado al transito de la carpeta: terminadas las operaciones constructivas, la
carpeta deberd librarse al transito después de transcurrido un periodo de
veinticuatro (24) horas de haberse finalizado aquellas; si se produjeran
desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar temporariamente, para hacer
actuar nuevamente la aplanadora aprovechando las horas de mayor calor.

Limitaciones impuestas por el clima: La preparacion de la mezcla se
suspendera cuando la temperatura descienda menos de 10 °C y su distribucion
cuando descienda a menos de 8 °C. Se permitiran esos trabajos en presencia de
una temperatura 2 °C menos que esos limites siempre que se halle en ascenso. La
temperatura a que aqui se hace referencia son las del aire a la sombra.

Condiciones para la recepcion
Ensayos de laboratorio

Las muestras de los agregados pétreos y el relleno mineral se tomaran en
obra y transportaran al Laboratorio de la Inspeccion, donde se ensayaran como se
especifica.

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta
del Contratista, teniendo el Contratante el derecho de hacer todos los ensayos en
un Laboratorio a designar, que puede ser de su propiedad o de terceros.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en obra y transportaran
al Laboratorio que indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envase,
embalaje y transporte correran por cuenta del Contratista, quien también tendra a
su cargo los gastos del ensayo.

Las muestras de mezcla bituminosa se tomaréan en obra y transportaran al
Laboratorio de Ensayos que la Inspeccion disponga a costas del contratista y se
ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos y traslado
de las muestras, correran por cuenta del Contratista, pudiendo el Contratante
hacerlo en un Laboratorio a designar

Control de calidad del concreto asfaltico
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Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente muestras de la mezcla de aridos y de la mezcla
asfaltica, a la descarga del mezclador. La frecuencia de obtencion de estas
muestras es de una por la mafiana y otra por la tarde; o bien una muestra cada 50
toneladas de mezcla producida, lo que se cumpla primero. Con estas muestras se
deben efectuar los siguientes ensayos

a) Analisis granulométrico del arido seco combinado

Las tolerancias admisibles en més o en menos, respecto a la granulometria de la
férmula de trabajo, deben ser las siguientes:

Hasta el tamiz # de 6.35 mm (%4”) inclusive: £ 4 %
Hasta el tamiz # de 2.36 mm (N° 8) inclusive: £ 3 %
Hasta el tamiz # de 75 ym (N° 200) inclusive: + 2 %

b) Para cada despacho de mezcla elaborada se debe efectuar el control del aspecto
de la mezcla, y la medicion de su temperatura en cada elemento de transporte. La
temperatura de la mezcla, al inicio de la compactacion, debera estar comprendida
entre 105°y 125°,

c) Por cada dia de produccién de mezcla asfaltica se efectuara el moldeo de
probetas Marshall y verificacion de los pardmetros volumétricos y mecénicos
indicados en 2.6.1. y la determinacion del porcentaje de cemento asfaltico y
granulometria de los &ridos recuperados.

Los valores obtenidos deberan cumplir con las exigencias del articulo 2.6.1., y con
las siguientes tolerancias:

- El porcentaje medio de cemento asféltico por lote de produccién, debe
encuadrarse dentro de una tolerancia de 0,2 % respecto de la férmula de obra
aprobada.

- Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del
valor de férmula de obra aprobada en 0,5%.

- Definida y aprobada la férmula de obra, los vacios de la mezcla compactada en
moldes Marshall con la energia propuesta por el Contratista, se deben mantener
dentro de un entorno de 2 %.

Cuando alguno de los parametros determinados mediante los ensayos
descritos precedentemente, no cumpliera con los limites especificados, la
Inspeccion procedera al rechazo del concreto asfaltico ordenando la reconstruccion
de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista debera detener la
produccion de mezcla asfaltica y procedera adoptar las medidas correctivas
pertinentes antes de continuar con la produccion.

Control de la Unidad Terminada
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Se considera como lote de la mezcla colocada en la zona de refaccion, a la
fraccibn menor que resulte de los siguientes criterios:

- Una superficie de 400 metros cuadrados
- Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Las determinaciones se efectuaran sobre testigos obtenidos en una proporcion de
como minimo tres (3) por cada lote, ubicados al azar dentro de esta superficie.

Agregados pétreos y relleno mineral: se tomaran muestras en cualquier momento
si la Inspeccion asi lo ordena, o debido a las variaciones en la granulometria o en la
naturaleza de los materiales.

Para cada lote se debe verificar:

a) Contenido de ligante asfaltico.

El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccion, debe encuadrarse
dentro de una tolerancia de 0,2 % respecto de la férmula de obra aprobada. Los
valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor
de férmula de obra aprobada en 0,5%.

b) Porcentaje de vacios. Los vacios de la carpeta asfaltica terminada, se debe
mantener dentro de un entorno de - 2 %, + 3 %, respecto de los vacios que hayan
resultado de la formula de obra.

c¢) Relacién betun-vacios. Se debe mantener dentro de un entorno mas menos 3 %
respecto a la formula de obra, sin que exceda del 80 % ni esté por debajo del 68 %.

d) Espesores y anchos. Rigen las siguientes tolerancias:

d1) El espesor medio (etm) sera mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto
(ep) y menor o igual a 1,15 veces el espesor de proyecto.

1,15*ep=etm=ep

d2) Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales que el
0,90 del espesor tedrico de proyecto.

eti=2 0,90 ep

d3) La Inspeccion podra a su juicio permitir la re-extraccion de testigos para verificar
con mayor certeza el espesor de la capa.
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e) Regularidad superficial. En calles urbanas la regularidad superficial se debe
controlar mediante la regla de tres metros, siendo la exigencia a cumplir,
apartamientos menores o iguales a tres (3) mm, entre el borde inferior de la regla y
la superficie de rodamiento en cualquier punto de la misma.

Cuando alguno de los parametros determinados en los puntos a), b), c) y e)
precedentes no cumplieran con los limites especificados, la Inspeccion procedera
al rechazo del concreto asfaltico ordenando la reconstruccion de las superficies
ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista debera detener la produccion de
mezcla asfaltica y procedera adoptar las medidas correctivas pertinentes antes de
continuar con la produccion.

En relacion al punto d), cualquier espesor o ancho de la capa que se
encuentre fuera de la tolerancia, sera objeto de la rectificacion o demolicion por
cuenta exclusiva del Contratista, quien llevara a cabo, a su costa, las operaciones
constructivas y el aporte de materiales necesarios para dejar la capa en las
condiciones establecidas por estas especificaciones. El Contratista no estara
obligado a demoler las partes cuyo Unico defecto consista en el exceso de ancho o
espesor, siempre que los mismos no representen perturbaciones al transito o al
drenaje, y especialmente, no induzcan a error a los conductores de vehiculos.

Cuando el espesor medio supere en mas del 15% el espesor de proyecto se
procederd a descontar las toneladas de concreto asféltico por sobre dicha
tolerancia, las cuales no recibiran pago alguno.

Control de procedencia de los materiales y toma de muestras

Ligantes Asfalticos:

El proveedor del ligante debe suministrar al contratista la siguiente informacién cuya
copia se debe entregar a la Inspeccion:

- Referencia del remito de la partida o remesa.

- Denominacién comercial del material asfaltico provisto y su certificado de calidad.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta

- Fecha y hora de recepcién en obrador

El Contratista debe tomar de cada partida suministrada, dos muestras en
presencia de la Inspeccion o quien ésta delegue. Las mismas deben contener al
menos 1 litro cada una, en envases limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe
conservar la Empresa y el otro debe ser entregado a la Inspeccion.

Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del periodo de garantia
de la obra, en lugar a determinar por la Inspeccion.
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Aridos

El contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de aridos
gruesos y/o finos que satisfagan las exigencias de la presente especificacion y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacion que debe ser elevada a la
Inspeccion:

- Nombre comercial del proveedor

- Referencia del remito con el tipo y denominacién del material provisto
- Verificacion ocular de la limpieza de los aridos

- Identificacion del vehiculo que los transporta

- Fecha y hora de recepcién en obrador

Relleno Mineral de Aporte (Filler)

El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccion de la Obra lo siguiente:
- Nombre comercial del proveedor y certificado de calidad del producto

- Remito con la constancia del material suministrado.

- Fecha y hora de recepcion

Conservacion
Definiciones

Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de
carpeta puesta en servicio y la reparacion inmediata de cualquier falla que se
produjese.

Equipo y Materiales

El Contratista debera disponer en el lugar de las tareas de los elementos de
equipo y materiales que permitan efectuar la conservacién efectiva del trabajo
ejecutado.

Fallas y Reparaciones

Si el deterioro de la obra fuere superficial sera reparada cuidadosamente por
cuenta del Contratista, repitiendo las operaciones integras del proceso constructivo.

Si el deterioro afectare la base o la subrasante, el Contratista efectuara la
reconstruccion de esa parte, sin derecho a pago de ninguna naturaleza, cuando la
misma haya sido realizada como parte integrante del Contrato para la ejecucion de
ese trabajo, en caso contrario el pago de las reconstrucciones necesarias se
efectuara dentro de los items respectivos, o conviniendo nuevos precios si no
existiere para ese tipo de trabajo.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en metros cuadrados (m2) expresados
en porcentajes referido al total de la cantidad cotizada. - El precio cotizado incluye
todas las operaciones, equipos y materiales necesarios para llevar a cabo el item.

- MATERIALES

1. RED PRINCIPAL

El presente apartado contempla la provisién, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de las cafierias principales.
También correran por cuenta de la contratista la provision de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de esta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.

2. VALVULAS ESCLUSAS

El presente apartado contempla la provisién, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de valvulas esclusas.
También correran por cuenta de la contratista la provision de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de estas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.

3. VALVULAS DE DESAGUE

El presente apartado contempla la provision, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de valvulas de desagie.
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También correran por cuenta de la contratista la provision de todos los materiales
que sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de estas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.

4. VALVULA DE AIRE

El presente apartado contempla la provision, acarreo y transporte de todos los
materiales y accesorios necesarios para la instalacion de valvulas de aire.
También correran por cuenta de la contratista la provision de todos los materiales
gue sin estar especificamente enumerados en el mismo sean de caracter
indispensables para la correcta instalacion de estas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las tareas de este item seran medidas en unidades debidamente provistas y
acopiadas. - El precio cotizado incluye todas las operaciones, equipos y materiales
necesarios para llevar a cabo el item.
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