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1. Resumen

El presente proyecto tiene como principal objetivo mejorar el servicio de agua
potable de la ciudad de Belén, debido a que la capacidad de almacenamiento actual es
insuficiente con relacion a la demanda existente, acentuandose el problema de la
provision de agua en la época estival, ya que las crecidas del Rio Belén por su arrastre
de lodos y su gran caudal, imposibilitan la normal operacién de la planta potabilizadora
existente.

Para ello se plantea un sistema de bombeo utilizando un pozo existente
(denominado La Bombonera). Este pozo se encuentra comprendido dentro del sistema
actual, y en funcionamiento, inyectando el caudal del vital liquido directamente a la red
existente, a través de una caneria de 160 mm por medio de 2 pozos de rebombeo, hacia
la red maestra existente (se adjunta plano) por tal motivo, al mismo se le ampliara su
capacidad aportante con una bomba de mayor tamafio a la actual, a los fines de que
conduzca el caudal de agua directamente hacia el almacenamiento en cisternas a
construir en un sector de mayor altitud que la zona urbana, para su posterior
incorporacion a la red existente, dejando de inyectar a los pozos de re bombeo y
pasando directamente hacia las nuevas cisternas.

Mejoramiento Agua Potable s A @ Leyenda
e ol i 4 . @ Cistemas
| & Distribucion
& Impulsion
® Pozo Bombonera

Pozo, Impulsién, Cisternas y Distribucion

2. Ubicacion

El Presente proyecto se sitia en la ciudad de Belén, aproximadamente en el Km
4088 de la Ruta Nacional N°40, a unos 300 Km de la ciudad de San Fernando del Valle
de Catamarca

Puntualmente, el proyecto involucra un acueducto de impulsion desde una
perforacion ubicada en el punto de coordenadas S 27° 38 48.3”; O 67° 01’ 10.6” (La
Bombonera) hasta una bateria de cisternas con capacidad total de 2100 m3 ubicada en
el punto de coordenadas S 27° 38’ 34.1”; O 67° 02’ 07.3".

La traza del mismo discurrira por calle Cerrito hasta su interseccion con Avenida
Calchaqui (Ex RN40) y luego por el arroyo hasta la bateria de cisternas.

Desde la bateria de cisternas se realizara la distribucion por medio de un acueducto
que se ubicara paralelo al de impulsion hasta conectarse con la actual cafieria maestra
de 400 mm sobre Avenida Calchaqui.
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3. Sistema Actual

Actualmente, la ciudad de Belén se abastece de agua potable desde una planta
ubicada a 3400 m hacia el Norte de la Ciudad, a la cual llegan el caudal de 8 pozos
(Perforaciones 1,2,3,4,5,6,7 y 11) y una pequefia toma ubicada a 500 m sobre el rio
Belén. La planta cuenta con una cisterna de 2000 m3.

Google Earth

Ubicacién de la Planta, y area servida

El acueducto de distribucion tiene un diametro de 400 mm.

A lo largo de su recorrido, se agregan los caudales de 2 pozos de bombeo, uno de
ellos a 1350 metros de iniciado su recorrido hacia el Sur (perforacion N°8), el cual
abastece una cisterna de 100 m3, y desde ahi se inyecta a la cafieria maestra, y el otro
ubicado al Este de la ciudad a 850 metros de la caferia maestra, siendo este el pozo a
refuncionalizar (Pozo la Bombonera).
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s&oogle Earth

Ubicacion de Pozos

A través de este sistema se abastece de agua potable a toda la ciudad, cubriendo
una poblacion de 22000 habitantes, quedando deficiente en épocas de lluvias donde la
planta no funciona al 100% de su capacidad.

El acueducto que baja por Ruta N°40 (llamandose Av Calchaqui en la zona de la
ciudad), funciona a un 75% de su capacidad, ya que se preveyo las conexiones de
nuevos pozos. Para sumar al actual caudal que es deficiente.

NEOMEONERAN

\ A TR

4. Proyecto

El proyecto consta de una nueva Bomba en el pozo La Bombonera, el cual distribuia
a través de una caferia de diametro 160 mm, a 2 rebombeos y desde ahi se conectaba
a la cafieria maestra de 400 mm, esto se va poner fuera de servicio segun la propuesta
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actual, se pretende con la nueva bomba impulsar directamente a la bateria de cisternas
a través de una maestra de 200 mm y desde las cisternas hacer una distribucién de
igual diametro hasta la caferia maestra que viene de la planta de 400 mm de diametro,
a los 350 metros se realizara una derivacion de 75mm hacia los barrios del sector.

Las conexiones domicilarias no se tendran en cuenta, ya que el proyecto solo
incrementa el caudal a las maestras.

PLANTA
>

“PREDIO CISTERNA Jr

i 2 nuevas natificaciones

RED DE IMPULSION DESDE POZO LA BOMBONERA A PREDIO DE CISTERNAS

5. Horizonte de Diseno

Se prevé que el proyecto satisfaga un 40% de la demanda actual de agua potable
de la poblacién de la ciudad de Belén (estimada en 15000 habitantes) y un 30% de la
demanda a 20 afos (poblacién estimada en 20400 habitantes).

6. Informacion de Base

La informacién con la que se cuenta para la elaboracion del presente proyecto (que se
encuentra adjunta) comprende:
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6.1. Relevamiento topografico de DPPOH
6.2. Plano de Red de Agua Ciudad de Belén
6.3. Datos INDEC Censo 1991, 2001, 2010.

6.4. Informe de Pozo Ciudad de Belén (Empresa
Hidroconstrucciones)

6.5. Informacién suministrada por personal del servicio de
agua potable Belén

7. Alcances del Proyecto

El proyecto comprende las siguientes partes diferentes en las que puede ser
dividido:

7.1. Refuncionalizacién del Pozo
Estos trabajos contemplan el reemplazo de la bomba, reemplazo tablero de
comandos e instrumentos de medicion y maniobra.

7.2. Caneria de impulsiéon
Comprende la instalacion de una nueva caferia de impulsiéon exclusiva hacia la
bateria de cisternas.

7.3. Cisternas
Comprende la construccion de una bateria de cisternas de PRFV en la zona
mencionada en el punto 1.

7.4. Alimentacion a la Red
Comprende la vinculacién entre la bateria de cisternas y la red existente mediante
un nuevo acueducto que se originara en las cisternas y se conectara con la tuberia
principal de 400mm de diametro ubicada sobre avenida calchaqui.

Esta previsto que en su camino alimente también, mediante caferias secundarias
de 75 mm conectada a él, a los barrios ubicados en la zona alta, en la cercania de las
cisternas.

8. Calculos

Se presenta a continuacion, el calculo del equipo necesario para el bombeo de agua
procedente del pozo existente, con el objetivo de abastecer la bateria de cisternas a
ejecutarse.

8.1. Poblacion a Abastecer
Lo primero a calcular sera la poblacion a la que se debe abastecer, con el objetivo
de obtener el caudal que debera bombearse.

Para ello se realizdé un analisis estadistico para obtener la poblacion futura de la
localidad, esto con el propésito de que la bomba pueda utilizarse para abastecer el
caudal futuro necesario.

Se compararon diversos métodos y se opté por utilizar la poblacion futura calculada
mediante el método de la Relacion Pais-Provincia-Localidad, ya que se consider6 que
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es la que arrojaba resultados mas reales en cuanto al crecimiento potencial de la
poblacion. Para estos calculos se utilizaron los datos de censos anteriores.

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Grafico 1.1: Poblacion futura estimada estadisticamente.

Presentado a modo de resumen en un cuadro:

Tabla 1.1: Poblacion futura estimada estadisticamente.

Ano Rel. P-P-L
1991 8.231
2001 11.003
2010 12.256
2021 14.964
2031 17.593
2041 20.398

8.2. Calculo de Caudales

Para el calculo de los caudales se consideré una dotacién de 250 L/hab.dia . Se
considero que la dotacion se mantiene estable en todos los subperiodos de disefio.

Afio proyec. Poblacion Dotacidn [L/hab.dia]
2021 Pi 14.964 habitantes Di 250
2031 Ps 17.593 habitantes Ds 250
2041 Pf 20.398 habitantes Df 250

Tabla 1.2: Dotaciones para cada subperiodo

Una vez determinado esto, se procedié a calcular los distintos caudales teniendo en

cuenta los coeficientes picos recomendados por la norma ENOHSA.
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Grafico 1.2: Coeficientes pico para distintos rangos poblacionales.

Aplicando dichos coeficientes, se obtienen los siguientes resultados:

- . Caudales de disefio
Pobl. [hab] Coeficientes tipicos

Dotaciéln (ENOHSA) Qc, Qan Qg Qpn Qg
[L/hab.dia] Med diario | Min hor | Min diario | Max diario | Max hor
a, a, B. B, m®/d m®/h m3/d m®/d m3/h
i |2021| 14.964 250 1,30 | 1,50 | 0,70 | 0,60 | 3.740,99 54,56 2.618,69 | 5.237,38 370,98
s [2031]| 17.593 250 1,30 | 1,50 | 0,70 | 0,60 | 4.398,30 76,97 3.078,81 | 5.717,79 357,36
f | 2.041 | 20.398 250 1,30 | 1,50 | 0,70 | 0,60 | 5.099,42 89,24 3.569,59 | 6.629,24 414,33

Afo Relac. Pais-
Prov-Loc

Tabla 1.3: Tabla de Caudales.

Para el dimensionamiento de la bomba se trabajara con la poblacién y caudales
correspondientes al periodo final de disefo. Y con los caudales maximos diarios, ya que
al contar con la interposicion de una cisterna, los caudales picos horarios seran
absorbidos por el volumen almacenado en la misma.

A su vez, es importante destacar que la localidad cuenta con otras fuentes de
abastecimiento de agua potable, por lo que el presente proyecto no es concebido con
el fin de abastecer de manera completa a toda la poblacion, si no que funcionara como
un refuerzo para solucionar problemas tanto de caudal como de presiéon. Esto también
es debido a las caracteristicas propias de la perforacion (y el caudal maximo que puede
suministrar) y con el fin de que el equipo de bombeo y el almacenamiento sean
econdmicamente viables.

A su vez, al disponer de una cisterna de almacenamiento con capacidad de 2100
m3, 10 que se busca es aportarle dicha cantidad cada 24 horas, por lo que se estima un
funcionamiento de la bomba de 14 horas por dia.

De esta forma, con un caudal a bombear de 150 m3/h, se estarian cubriendo los
siguientes porcentajes de demanda en los distintos subperiodos de disefio:

Caudal a Caudal Diario| Porcentaje
. Horas de
Ano bombear Func abombear | respectoal
(m3/h) ' (m3/d) Qo
2.021 40,10%
2.031 150 14 2100 36,73%
2.041 31,68%

Tabla 1.4: Tabla de Caudales a suministrar.

8.3. Calculo de la Bomba
Para el pozo se proyecta la instalacion de una electrobomba sumergida, ya que es
el tipo de bombas que normalmente se utilizan en este tipo de instalaciones.
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El pozo de perforacion descargara a una cisterna, ubicada a aproximadamente
1850m de la perforacion, por lo que la bomba debera proveer la presion suficiente (en
m.c.a) para que la alimentacién a la misma se produzca sin mayores inconvenientes.

En los ensayos de bombeo realizados en la presente perforacion, se utilizé una
bomba localizada a una profundidad de 103m bajo boca de pozo, y se desarrollé un
caudal maximo de 245 m3/h sin haber podido medir con exactitud el nivel dinamico
(como consecuencia del didmetro del equipo de desarrollo empleado, que impidio la
instalacion de cafieria piezométrica y por ende las mediciones de niveles dinamicos).
Posteriormente se mantuvo el pozo a un régimen de bombeo de 200 m3/h durante un
lapso de 48 horas sin que el nivel dinamico haya alcanzado la posicion de la bomba.

Por lo tanto, teniendo esto en cuenta y ante la falta de informacién respecto a los
niveles dinamicos, se tomara como altura de impulsién la correspondiente a la
localizacion de la bomba (103 metros) ya que de esta forma se otorga un margen de
seguridad adicional respecto a la posicion real de dichos niveles dinamicos.

Se consultaron catalogos de empresas proveedoras de motores en busqueda de
modelos que cumplieran con los requisitos de Caudal y Altura de impulsién, esto con el
objetivo de conocer la eficiencia en la que generalmente se manejan las bombas de este
tipo.

Para obtener la perdida de carga por friccion de la caferia recta, se utilizé la
ecuacion de Hazen-Williams:

Q1,852

h = 10,647 * L

(1852 4 D487
Donde:

e h= perdida de carga (m)

e Q= Caudal (m3/s)

o C= Coeficiente de rugosidad (adimensional) (Depende del material de la cafieria)
e D= Diametro del cafio (m)

e L= Longitud de la conduccién (m)

Siendo:
e C=130
e D=0,19m
e L=(103m+923,3m+829.8m)= 1856.1m
e Q=150m3/h

Ademas, para las pérdidas de carga particulares se consideraron accesorios tales
como codos, valvulas, etc. A estos se los considero como un porcentaje de la longitud
total de impulsion, a modo de longitud equivalente.

L, =L*1,15
Dénde:

e Le= Longitud equivalente de accesorios
e |=Longitud de la conduccion
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Se considerd que a la salida de la bomba y en todo el recorrido del acueducto se
coloca una cafieria de diametro 200mm.

Finalmente, se obtuvo lo siguiente:

Perdida de Carga por Friccion
Long. Imp 1856,10
Accesorios 15%
Long Imp. Total 2134,5
Hazen-Williams 25,06

Tabla 1.4: Perdidas de Carga.

Una vez conocidos los requerimientos de caudal y determinada la altura
manomeétrica se calcula la potencia mecanica del conjunto bomba-motor con la siguiente

formula:

Dénde:

Potencia (HP) =

¢ Q= Caudal (m3/s)

o v = Densidad del agua (kg/m3)

e Hy= Altura Total o Manométrica (m)
o g= Aceleracién de la gravedad (m/s2)
¢ 7= Rendimiento del conjunto bomba-motor (0 a 1)

Q*y *xg*Hr
750 * 1

Al resultado obtenido se lo mayorara un 10% por razones de seguridad.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Alturad Dif iad Potenci
urade iferencia de . Caudal Q Caudal Q .. |AlturaTotal| Densidad Gravedad ° enc'|a Mayoracion
bombeo del | altura entre Pozo | Le (Perdidas) (m) (m3/h) (m3/s) Eficiencia (m) Agua (kg/m3)|  (m/s2) Requerida (10%)
pozo (m) y Cisterna (m) g (HP) >
103 43,4 25,06 150,00 0,0417 0,7 171,46 1000 9,81 133,5 146,84

Tabla 1.5: Resultados de la aplicacién de la ecuacién de la bomba.

8.4. Conclusion
Observando los resultados obtenidos, se deberia instalar una bomba que, como
minimo, cumpla las siguientes caracteristicas:

e Potencia (HP): 150 HP
e Eficiencia minima: 0.7

9. Informe Técnico de Pozo
Se anexa a continuacion el informe técnico del pozo “Ciudad de Belén”, realizado
por la empresa HHDROCONSTRUCCIONES S.R.L.
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10. Estudio de Suelos

Se adjunta un Estudio de Suelo de una zona cercana a 550 metros del predio
donde se fundaran las cisternas, pudiendo ser este valor util y representativo para el
presente proyecto.

11. \Verificacion de Diseino

Modelacion Software EPANET

Se realizé el modelo del acueducto existente, el Pozo La Bombonera y la Bateria
de Cisternas software EPANET, en el cual se ingresaron datos de longitud de cafieria,
cotas, diametros y determinacion de nudos iniciales y finales.

Se adjuntan imagenes de los resultados obtenidos
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CONSTRUCCIONES

Informe Técnico Pozo ciudad Belén

INTRODUCCION

El presente informe corresponde al Pozo N° 1 perforado en la Ciudad de Belén, ubicado entre la
margen derecha del rio Homénimo y la circunvalacion de la Ruta Nacional N° 40, en el
denominado barrio La Bombonera. Las coordenadas geograficas del pozo son: 27° 38’ 48,6” Lat.
Sur; 67°01’ 11,1” Long. Oeste.

La perforacion fue realizada por la Empresa Hidroconstrucciones S.R.L., mientras que la Direccién
Técnica de la obra estuvo a cargo de CONHIDRO S.R.L.
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Informe Técnico Pozo ciudad Belén

METODOLOGIA Y RESULTADOS

El trabajo se llevd a cabo en las siguientes etapas

1. Pozo Exploratorio
1.1.  Control geolégico

Se realizaron sondeos exploratorios de reconocimiento de terreno, por un total de 240,00 metros de
profundidad. En el lugar definitivo se exploré hasta los 136 metros, en terreno se extrema dureza.
Se utilizaron trépanos triconos de insertos y de arrastre, de 8" de diametro. Durante la perforacion
se realizaron las siguientes tareas:

1.1.2. Perfil litologico

Se realiz6 la descripcién litolégica de las muestras obtenidas cada metro y/o cada cambio litolégico,
teniendo en cuenta el tiempo de retormno. En el perfil litolégico integrado que se adjunta, se describen
las caracteristicas mas sobresalientes de las distintas capas atravesadas.

Foto 1: Muestreo y resguardo de la muestra, control de viscosidad del lodo de perforacion.
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1.1.3. Perfilaje eléctrico

10
20
30
4°

1.2.  Evaluacion del pozo exploratorio

81,00
97,00
106,0
119,0

93,00
102,0
113,0
125,0

Foto 2: Realizacion del perfilaje eléctrico computarizado.

metros
metros
metros
metros

Terminado el pozo exploratorio, se realizé el perfilaje eléctrico con una sonda de dispositivo "normal”,
registrandose los valores de potencial espontaneo (SP), de Resistencia Puntual (SPR) de
resistividad corta (RNC) y de resistividad larga (RNL) a intervalo de un metro en forma simultanea.
Se perfilé el intervalo comprendido entre 5,00 y 135,00 metros bajo boca de pozo. Los resultados de
los registros eléctricos se presentan en el grafico adjunto conjuntamente con el perfil litolégico. La
conductividad eléctrica del lodo de perforacion al momento del perfilaje fue de 1220 uS/cm.

Con los datos obtenidos durante la perforacion se realizé una evaluacion del pozo exploratorio. En
funcién de la litologia y perfilajes geofisicos se identificaron las siguientes secuencias acuiferas:
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2: Pozo de Explotacion
2.1. Diseiio del pozo

De acuerdo a los niveles acuiferos detectados en el pozo exploratorio, se disefié el pozo de
explotacién, teniendo en cuenta los andlisis granulométricos de los horizontes acuiferos se
determiné el tamafio de prefiltro de un di@metro comprendido entre 2 y 4 mm y una abertura de
filtros de 1,5 mm. Determinados los acuiferos a explotar y el tamafio de prefiltro y filtro se procedio
a realizar el disefio final del pozo de explotacién:

+ 6.2 a 81 metros

Cario ciego de 10" de diametro

87.2 metros cafio ciego.

81 a 93 metros
93 a 97 metros
97 a 102 metros
102 a 106 metros
106 a 113 metros
113 a 119 metros
119 a 125 metros
125 a 130 metros

Cario filtro de 10" de diametro y 1.5 mm de abertura
Cario ciego de 10" de diametro

Cario filtro de 10" de diametro y 1.5 mm de abertura
Cario ciego de 10" de diametro

Caiio filtro de 10" de diametro y 1.5 mm de abertura
Cario ciego de 10" de diametro

Cario filtro de 10" de diametro y 1.5 mm de abertura
Cafio Cola de 10" de diametro

12 metros filtro.

4 metros cafio ciego.
5 metros filtro.

4 metros cario ciego.
7 metros filtro.

6 metros cafio ciego.
6 metros filtro.

5 metros cafio ciego.

De acuerdo al diametro de la cafieria de entubacién, de 10", el pozo exploratorio fue ensanchado a
un diametro final de 17,5” hasta los 135,0 metros.
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2.2. Entubado, colocacion de prefiltro

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

) 104 metes (rams do' . pars weapln Terminado el ensanche se realizé el entubado y engravado

9 cuterscearasessmm del pozo. Se utilizé cafieria de acero de 5,5 mm de espesor,

Fares do Mar Gavanaaco preparada con aros para su unién con soldadura entre los
distintos tramos. Los filtros utilizados fueron de hierro
galvanizado, del tipo ranura continua.

Finalizado el entubado, se bajaron las barras de perforacion
hasta el fondo del pozo y se aliviané la inyeccién. En boca
de pozo se instalé una platina sello, para lograr una
circulacion inversa a través de los filtros y por el espacio
anular con el fin de comenzar con la colocacion del prefiltro.
Para el engravado se utilizaron 20 m® de grava seleccionada
(2 — 4 mm) de origen Rio Cuarto.

Ensanche s 17,8

1
o
}

23. Lavado, Limpieza y Desarrollo del Pozo de
Explotacion

Terminado el entubado, engravado y cementado del pozo
cassmcmuscez-4om  S€ Procedio a realizar el retrolavado por el espacio anular y
por dentro del pozo hasta que el agua extraida fuese clara.
Finalizada esta tarea, se procedi6 al lavado y limpieza de
cada uno de los filtros con hidrojet hasta que el agua
extraida fue clara. Luego, se introdujeron 120 litros de
Glensol K658 (dispersante de arcillas), con la finalidad de
eliminar la bentonita (lodo de perforacion).

W NvelEstiteo 8300 m

Una vez aplicados los quimicos y luego de 24 horas de
permanencia, se inicié el desarrollo del pozo mediante una
bomba de ejes verticales, de 8 “ de diametro. Se comenzé
con el bombeo a caudales crecientes hasta que el agua fue
aclarando. Este proceso fue acompafiado por golpes
den-mspenmesmans  Didraulicos (paradas instantaneas de la bomba) a fin de
realizar una accion de reflujo en la zona de filtros.

Ensanche s 175"

Finalizada esta operacion se constaté el Nivel Estatico a una
profundidad de 63,00 metros bajo boca de pozo.

g s70-1020 (s mrRc 15 mn semarsy

1080- 1130 70 W FRC 1.5 mm abesya)

1990+ 1250 (80 W FRC 1,5 mm amtuz)

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000]
b 00008008200000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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3. Ensayo de bombeo

Terminada la etapa de desarrollo, se realizé un ensayo de bombeo. Para esta operacion se utilizé
la bomba de desarrollo de ejes, localizada a una profundidad de 103,00 metros bajo boca de pozo.

El pozo fue desarrollado hasta un caudal maximo de 245 m*h sin haber podido medir con
exactitud el nivel dinamico (como consecuencia del diametro del equipo de desarrollo empleado,
que impidié la instalacién de caferia piezométrica y por ende las mediciones de niveles
dinamicos).

Posteriormente se mantuvo el pozo a un régimen de bombeo de 200 m>h durante un lapso de 48
horas son que el nivel dinamico haya alcanzado la posicién de la bomba.

Se aconseja equipar el pozo con un equipo capaz de erogar caudales variables en funcién del
escenario de bombeo futuro (caudal y presi()ngA El caudal recomendado para un régimen de
explotacion constante es del orden de los 200 m*/h, con una electrobomba sumergible instalada a
una profundidad de 103 m.

Se recomienda también al instalar el equipo, colocar cafieria piezométrica de pvc, roscada de un
diametro no inferior a % pulgadas. Una vez puesta en marcha la bomba se procederan a realizar
medidas de niveles para diferentes caudales de produccion.

Foto 3: Desarrollo por bombeo con bomba de eje vertical.

Nivel Estatico Caudal Nivel Dinamico  Tiempo de bombeo Profundidad de

(metros) (malh) (metros) (horas) bomba (m)
63.00 245 s/d 3 103.00
63.00 200 s/d 48 103.00
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4. Hidroquimica

Se extrajo una muestra de agua durante el ensayo de bombeo, para su andlisis fisico - quimico, el
que fue realizado en el Laboratorio Dres. Lejtman, de la Provincia de Catamarca.

@ 80 60— 20 Mok HC0,C0, 20 40 — 60 80 ClenDy

CATIONS Xmeq/ | ANIONS

De acuerdo a la clasificacion de Piper el agua es del tipo Sulfatada - Sodica.
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=== Agua apta parariego PELIGRO DE SALINIDAD

Desde el punto de vista de su uso para riego, segun la clasificacién de Wilcox, el agua es de clase
C2 -81, que indica un riesgo bajo de sodicidad (alcalinidad) y moderado de salinidad.

Los parametros analizados en el laboratorio, en ningun caso exceden lo establecido por el Cédigo
Alimentario Argentino, siendo entonces apta para consumo humano.
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CONCLUSIONES

o 81,00 a
o 97,00 a
39 106,0 a
4° 1190 a

alcanza un nivel dinémico de 103 metros.

moderado de salinidad.

93,00
102,0
113,0
125,0

v Enel pozo se han identificado los siguientes niveles acuiferos:

metros
metros
metros
metros

Geol. Esteban Talamo
Mat. Prof. (Consejo Profesional de Gedlogos de Salta): N° A-184
CIC (Centro de Ingenieros de Catamarca): N° 1935

v La obra puede brindar un caudal medido de 200 m*h o més, con una depresién tal que no

v Desde del punto de vista fisico — quimico, el agua se clasifica como sulfatada sédica, la misma
posee una clasificacion Wilcox C2 — S1, indicando un peligro bajo de sodicidad (alcalinidad) y

v Ninguno de los analitos realizados en el laboratorio, excede lo establecido por el Cédigo
Alimentario Argentino para ser considerara apta para consumo humano.
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Mugstra: Pozo !

Empresa:  Conhidro Srl

Protocoto N°; 675773

Fecha: 13/02/2013

SoLiciro:

ANALISIS RESULTADO VALOR DE REFERENCIA

Muestra procedente de.. CONHIDRO

F ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUA CONHIDRO S.A.

‘ Lugar de extracci BELEN- POZ0 1- RUTA 40 B° LA BOMBONERA

| Color ...... NO PRESENTA

| Turbiedad NO PRESENTA
PH (Potenciometrico| 6,67 upH (*)6,5 8,5 upH
Cloruros (en Cl).... S n mg/L. (*) Max. 350 mg/L.
Alcalinidad Total (en CaC03).: 194 mg/L. -
Dureza Total (en CaCO3] 120 mg/L. (*) Max. 400 mg/L.
Calcio (en Ca)....... 42 mg/L.
Magnesio (en Mg 3 mg/L. -
Sulfatos (en S04) 150 mg/L. 1*) Max. 400 mg/L.
Nitratos {en NO3).. 3 mg/L. 1*) Max. 45 mg/L
Conductividad.. 750 uS/cm. -
Sdlidos Totales Disuelt 399 mg/L. (*) Max. 1500 mg/L.
Nitritos (en NO2)... <0.03 mg/L. (%) Max. 0.10 mg/L
Amonio (en NH4). 3 < 0.05 mg/L. (*) Max 0.20 mgL
Sodio (en Na) ” 120 mg/L -
Potasio (en K).. 4 mg/L. -

10
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Estudio de Suelos para Fundacion
Construccion de 40 Viviendas — Belén = Dpto. Belén
REF: EX-2021-00711670- -CAT-AGDVP

A - INTRODUCCION

El siguiente estudio tiene como objeto reconocer el perfil estratigrafico
del subsuelo determinando el comportamiento fisico-mecanico de cada uno de los suelos
que lo componen y establecer la tensién admisible de acuerdo al tipo de fundaciéon mas
adecuado.

La investigacion consistio en la ejecucion de dos (2) sondeos de
exploracion con barreno del tipo helicoidal y la extraccion de muestras alteradas. A fin de
conocer la compacidad de los materiales se efectué ensayos de densidad in situ en uno de
ellos.

B - TAREA DE CAMPANA

La labor exploratoria se baso en la realizacion de dos (2) sondeos de
-3,00 metros de profundidad con respecto a la cota del terreno natural con herramientas del
tipo helicoidal operadas manualmente en la zona indicada para la ampliacién.

Para conocer la compacidad del suelo a la cota de fundacién se
determiné la densidad natural por el método del cono de arena a los -0,50 my al -1,00 m de
profundidad.

C - TAREAS DE LABORATORIO

A las muestras extraidas en la campafia se le efectuaron los siguientes
ensayos:
- Granulometria Via Seca y Himeda.
- Constantes Fisicas (L.L. - L.P. - 1.P.).
- Peso Unitario Maximo T/99.

- Peso Unitario Suelto.
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- Peso Unitario Natural.
- Sales Totales.
- Ensayo de Compresion Simple a Deformacion Controlada.

D - PERFIL ESTRATIGRAFICO Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

El area de trabajo se encuentra ubicada en el casco céntrico de la
Ciudad de Belén, cabecera del Departamento homonimo.

Los suelos investigados corresponden a sedimentos fluviales de
planicie de inundacién correspondientes a viejos derrames del Rio Belén.

Superficialmente el sub suelo esta cubierto por un horizonte organico
(OL) de escasa importancia técnica. Por debajo de éste la secuencia estratigrafica esta
compuesta por limos arcillosos (ML-CL) de baja a mediana compresibilidad hasta la cota (-
2,00) m y de la cota (-2,00) m a (-3,00) m por limos poco plasticos de baja a mediana
compresibilidad entre las cotas. Los estratos fueron depositados por corrientes de baja
energia producto de antiguos desbordes del rio.

En éste tipo de suelos el comportamiento mecanico depende
principalmente de la accion cohesiva de las particulas de arcilla y en menor medida de la
friccion intergranular de la fraccion limo-arenosa. Estos parametros fueron evaluados por
una prueba de compresion simple a deformacion controlada.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos nos permite
reconocer que los suelos tienen un estado de compacidad media, mejorando levemente en
profundidad. Este tipo de suelos son susceptibles a experimentar deformaciones importantes
ante cambios en el contenido de humedad o ante un estado de solicitacién importante por lo

que se debe tener en cuenta algunas recomendaciones.

E - PARAMETROS GEOMECANICOS
Suelo ML-CL  cota (-0,30) a (-0,80) m.
- Peso Unitario Natural: 1.368 Kg/m3.

- Peso Unitario Suelto: 1.114 Kg/m3.
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- Peso Unitario Maximo: 1.603 Kg/m?.

- Densidad Relativa: Pmax (Pnat —Ps) x 100 Dr =59%
Pnat (Pmax — Ps)

Suelo ML-CL  cota (-0,80) a (-1,30) m.

Peso Unitario Natural: 1.405 Kg/m?.

Peso Unitario Suelto: 1.114 Kg/m?.

Peso Unitario Maximo: 1.603 Kg/m?.

Densidad Relativa: Pmax (Pnat—Ps) x 100 Dr =68%
Pnat (Pmax — Ps)

Angulo de Friccion Interna y Cohesidn: Estos parametros se calcularon a

través de un ensayo de compresion simple a deformacion controlada sobre una probeta
compactada a la densidad natural.

Suelo ML-CL

- Cohesion:
c = 14,5 Kpa. c=1,45Tn/m?.

- Angulo de Friccion Interna:

¢ = 16°
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F - CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA

Zapata cuadrada o Base cuadrada desplantada sobre suelo ML-CL

Criterio Terzaghi: Falla General
a) Ancho Base: 1,00 metros Profundidad de Desplante: 0,80 metros

(I) =16° c=1,45 Tn/m>. y =1,4 Tn/m?3 Nc=11,63 ¢1=13Tn/m3

Nq = 4,34 Ny = 3,06

Qc=1,2.c.Nc+yl.Df.Nq+0,4.B.y.Ny
Qc = 26,4 Tn/mZ2.

G agm = Qcffs = 8,8 Tn/m?2. O .m = 0,88 Kg/cm?,

b) Ancho Base: 1,00 metros Profundidad de Desplante: 1,00 metros

(I) =16° c=1,45Tn/m2. y =1,4 Tn/m?3 Nc=11,63 v1=13Tn/m?

Nqg = 4,34 Ny = 3,06

Qc = 1,2. C. Nc +vl. Df .Nq + 0,4. B. 7. Ny
Qc = 27,98 Tn/m?2.

G adm = Qcffs = 9,3 Tn/m?. O aam = 0,93 Kg/cm?,
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G - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El tipo y cota de fundacion queda a criterio del proyectista.

En este tipo de suelos el mecanismo de resistencia al corte esta regido por la
accion cohesiva de las particulas de arcilla y en menor medida por la friccion
intergranular de la fraccion limo-arenosa, cuyos parametros se determinaron con
una prueba de compresion simple a deformacion controlada.

De acuerdo a los ensayos efectuados se comprobd la ausencia de sales totales
que es un agente nocivo para los hormigones.

Conforme a la evaluacion de los resultados, la compacidad relativa del sub suelo
es media aumentando en profundidad.

Se sugiere extremar medidas a fin de evitar pérdidas en las instalaciones de la
red de agua y sanitaria.

Se debera proyectar correctamente los desagties pluviales a fin de no aumentar
el contenido de humedad en la zona de cimentacion

Es Mi Informe.
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Modelacion Software EPANET

Se realiz6 el modelo del acueducto existente, el Pozo La Bombonera y la Bateria de
Cisternas software EPANET, en el cual se ingresaron datos de longitud de cafieria, cotas,
diametros y determinacion de nudos iniciales y finales.
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VELOCIDADES OBTENIDAS

54 PLAN
® m
o
4
°
223.'
!.
—— € 5100m
Velocidad L
0,01
0,10
B
1,00 %
2,00 g .10
m's 5:
W
°
10
. 14
2343 2 o
= i
- 9 " 284 POZO
I
A )



RESULTADOS DE NUDOS

EPANET 2

BATERIAS BELEN
Tabla de Red - Nudos
Altura Presicn

ID Mudo m m

Conexién 2 134099 54.99
Conexién 3 134093 4993
Conexidn 4 134952 44 52
Conexién 3 1349.35 50,33
Conexidn 6 134926 66,26
Conexicn 8 134917 6317
Conexién 9 134783 65,83
Conexidn 10 134720 67.20
Conexion 11 134683 69,83
Conexiémn 12 134664 66,64
Conexiémn 13 134508 64.08
Conexicn 14 134544 6144
Conexion 15 134482 72,82
Conexion 19 132199 4900
Conexién 20 132154 4754
Conexién 21 132093 39,93
Conexién 22 132013 20,13
Conexicn 24 13472 65,72
Conexion 17 132000 40,00
Conexién 18 131999 39,00
Conexion 23 131999 49,90
Conexién 1 130049 2140
Conexién 7 1204 44 1944
Conexaon 16 131999 39.99
Embalse POZOLABOMBONERA 1239.00 0,00
Embalse BATERIA 1320,00 0,00

Page 1



RESULTADOS DE LINEA

BATERIAS BELEN

Tabla de Red - Lineas

Caudal Velocidad Pérd Uit Estado
ID Linea 1P5 m's m'lm
Tuberia 1 7813 0.62 067 Abierto
Tuberia 3 7813 0.62 0.67 Abierto
Tuberia 4 78.13 0.62 0.67 Abierto
Tuberia 3 7813 0.62 0.67 Albierto
Tuberia § 147.00 1.17 237 Abaerto
Tuberia 7 159,00 127 278 Albterto
Tuberia 8 132.00 1.05 1,91 Abierto
Tuberia 9 132.00 105 1,91 Abierto
Tuberia 10 111.00 0.88 135 Albierto
Tuberia 11 100,00 0.80 L0 Alberto
Tuberia 12 100.00 0.80 110 Albietto
Tuberia 14 2619 0.83 3 Abierto
Tuberia 13 -25.19 0.80 281 Abierto
Tuberia 16 2510 0.80 281 Abierto
Tuberia 17 2419 0,77 259 Alerto
Tuberia 21 7813 0.62 067 Abierto
Tuberia 22 7813 0.62 0.67 Abierto
Tuberia 13 BOBY 1,14 333 Abierto
Tuberia 19 200 0.06 0,02 Albierto
Tuberia 23 100 0,03 0.00 Albierto
Tuberia 24 1.00 0.03 0.00 Alaerto
Tuberia 25 2419 0,77 230 Alerto
Tuberia 26 200 0.06 0,02 Abierto
Tuberia 2 100 0.23 10220 Abierto
Tuberia 18 100 0.23 10220 Alerto
Bomba 28 2619 0.00 6572 Aletto
EPANET 2 Page 1



CONCLUSION

En base a los resultados del software EPANET se puede concluir que para la poblacién del
sector, el disefio de la red verifica para cada tramo y diametro asignado tanto en velocidades
como en caudales.
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DEPARTAMENTO BELEN
PROVINCIA DE CATAMARCA
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AGUAS DE
CATAMARCA

La energia de la Tierra

BATERIA DE CISTERNAS 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y ACUEDUCTO

COMPUTO Y PRESUPUESTO

CIUDAD DE BELEN - DEPARTAMENTO BELEN
Noviembre 2022

PRECIO
RUBRO ITEM UNIDAD CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL % INCID.
A BOMBA Y CISTERNAS
1 Limpieza y Replanteo m2 3.000,00 $1.282,00 $ 3.846.000,00 0,63%
2 Cerco Perimetral ml 220,00 $ 18.694,00 $4.112.680,00] 0,68%
3 Porton de Acceso Un 1,00 $116.968,00 $116.968,00] 0,02%
4 Provision y colocacién de bomba Gl 1,00 $ 7.235.212,00 $7.235.212,00] 1,19%
5 Casilla de Comandos m2 9,00 $134.231,00 $ 1.208.079,00] 0,20%
6 Provision y Qolocacién de Tableros de Comandos y Gl 1.00 $ 1.832.249,00 $1.832.249.00] 0.30%
Transferencias
7 |Provisiony Colocacion de Cisternas de PRFV'y Gl 1,00 $ 461.820.737,00 $ 461.820.737,00] 76,15%
mecanismos de interconexion
8 Provision y Colocacion de Sistema de Automatismo Gl. 1,00 $ 53.692.327,00 $53.692.327,00] 8,85%
B CANERIAS 200MM
1 Limpieza y Replanteo m2 5.400,00 $ 564,00 $ 3.045.600,00] 0,50%
2 Excavacion de Zanjas para Cafierias m3 2.160,00 $ 3.137,00 $6.775.920,000 1,12%
3 Ejecucion de Cama de Asiento m3 144,00 $ 16.103,00 $2.318.832,00] 0,38%
4 |Provision elnstalacion de Cafierias PVC -RCP-d ml 2.650,00 $ 16.744,00 $44.371.600,00|  7,32%
200 mm y accesorios
5 Ejecucién de Relleno Superior m3 2.160,00 $ 2.885,00 $6.231.600,00] 1,03%
6 Limpieza Final de Obra ml 5.400,00 $ 159,00 $ 858.600,00] 0,14%
7 Provision y colocacién Valvulas Esclusas y Camara un 2.00 $1.324.774.00| 0.22%
para desague DN 200 $ 662.387,00
8 Provision y colocacién Valvula y Camara de Aire 2" un 2,00 $ 649.306,00] 0,11%
$ 324.653,00
C CONEXIONES RED 75MM
1 Limpieza y Replanteo m2 484,00 $ 564,00 $272.976,00] 0,05%
2 Excavacion de Zanjas para Cafierias m3 580,80 $3.137,00 $1.821.969,60] 0,30%
3 Ejecucion de Cama de Asiento m3 38,72 $ 16.103,00 $623.508,16] 0,10%
4 Provisién e In;talacion de Caifierias PVC 75MM ml 484.00 $ 2.880,00 $1.393.920,00] 0.23%
K10 y accesorios
5 Ejecuciéon de Relleno Superior m3 580,80 $ 2.885,00 $ 1.675.608,00 0,28%
6 Limpieza Final de Obra mi 484,00 $ 159,00 $76.956,00] 0,01%
D PAVIMENTOS
1 Rotura y Reposicién de Pavimentos m2 200,00 $5.649,00 $1.129.800,00 0,19%
SUBTOTAL A $533.864.252,00| 88,03%
SUBTOTAL B $65.576.232,00( 10,81%
SUBTOTAL C $5.864.937,76] 0,97%
SUBTOTAL D $1.129.800,00f 0,19%
MONTO TOTAL DE OBRA ( A+B+C+D) $ 606.435.221,76( 100,00%

Son pesos: Seiscientos seis millones cuatrocientos treintay cinco mil doscientos veintilin con setenta y seis centavos.
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AGUAS DE
CATAMARCA

La energia de la Tierra

CURVA DE INVERSION
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0 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes
TIEMPO/MESES 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes
GASTOS
PRECIO MENSUAL S 234.900.270,88 S 242.769.418,72 S 32.788.116,00 S 28.848.476,46 S 67.128.939,70
PRECIO ACUMULADO $ 234.900.270,88 S 477.669.689,60 $ 510.457.805,60 S 539.306.282,06 S 606.435.221,76
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BATERIA DE CISTERNAS VOLUMEN TOTAL DE 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y ACUEDUCTO

DEPARTAMENTO BELEN - PROVINCIA DE CATAMARCA
NOVIEMBRE

2022

DIAGRAMA DE GANTT — AVANCE DE OBRA

1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES
1°semana | 2°semana | 3°semana | 4°semana | 1°semana | 2°semana | 3°semana | 4°semana | 1°semana 2°semana 3°semana | 4°semana | 1°semana | 2°semana | 3°semana | 4°semana | 1°semana | 2°semana | 3°semana | 4°semana
A (88,00 %) A (12%)
B (100 %)
C (100 %)
D (100%)
TAREAS

A: BOMBA Y CISTERNAS

B: CANERIAS 200MM
C: CONEXIONES RED 75MM
D: PAVIMENTOS




OBRA:

BATERIA DE CISTERNAS 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y ACUEDUCTO

PLANILLA DE INDICE DE ITEMS (Precios al mes de Mayo de 2022)

N° Designacion del ltem Unidad Precio
A BOMBA Y CISTERNAS
1 Limpieza y Replanteo m2 $ 1.282,00
2 Cerco Perimetral ml $ 18.694,00
3 Porton de Acceso Un $ 116.968,00
4 Provision y colocacion de bomba Gl $ 7.235.212,00
5 Casilla de Comandos m2 $ 134.231,00
6 Provision y Colocacion de Tableros de Comandos y Transferencias Gl $ 1.832.249,00
7 Provision y Colocacion de Cisternas de PRFV y mecanismos de interconexion Gl $ 461.820.737,00
8 Provision y Colocacion de Sistema de Automatismo Gl. $ 53.692.327,00
$ 524.851.700,00
B CANERIAS 200 MM
1 Limpieza y Replanteo m2 $ 83,00
2 Excavacion de Zanjas para Cafierias m3 $ 3.137,00
3 Ejecucion de Cama de Asiento m3 $ 16.103,00
4 Provision e Instalacion de Cafierias PVC -RCP-d 200 mm y accesorios ml $ 16.744,00
5 Ejecucion de Relleno Superior m3 $ 2.885,00
6 Limpieza Final de Obra ml $ 159,00
7 Provision y colocacion Valvulas Esclusas y Camara para desague DN 200 un $ 662.387,00
8 Provision y colocacion Valvula y Camara de Aire 2" un $ 324.653,00
$ 1.026.151,00
C CANERIA BARRIO ALTO
1 Limpieza y Replanteo m2 $ 564,00
2 Excavacion de Zanjas para Caferias m3 $ 3.137,00
3 Ejecucion de Cama de Asiento m3 $ 16.103,00
4 Provision e Instalacion de Caierias PVC 75MM K10 y accesorios mi $ 2.880,00
5 Ejecucion de Relleno Superior m3 $ 2.885,00
6 Limpieza Final de Obra mi $ 159,00
D PAVIMENTOS
1 Rotura y Reposicion de Pavimentos m2 $ 5.649,00
$ 25.728,00
$ 525.903.579,00
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PROYECTO: BATERIA DE CISTERNAS VOLUMEN TOTAL DE 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y
ACUEDUCTO

DEPARTAMENTO BELEN

PROVINCIA DE CATAMARCA

CONDICIONES GENERALES DE CONTRATACION

Los proponentes deberan presentar sus ofertas por Mesa de Entradas de Aguas de
Catamarca S.A.P.E.M., en un sobre debidamente cerrado y firmado, junto a la siguiente
la siguiente documentacion:

a) Declaracion del domicilio real o legal del oferente; y la constitucion de domicilio
especial en la Ciudad de Catamarca y domicilio electrénico, donde se tendran
por validas todas las notificaciones.

b) Declaracion de sometimiento a la jurisdiccion de los Tribunales Ordinarios de la
Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, renunciando a cualquier otro
fuero o jurisdiccion que pudiera comprenderle.

c) Declaraciéon jurada de inexistencia de impedimentos para contratar con la
Empresa ni con el Estado Provincial de Catamarca.

d) Designacion del Ingeniero Civil que actuara como director técnico de la obra,
consignando su nimero de matricula profesional.

e) Copia autenticada de poder, acta o contrato, donde resulte acreditada la
representacion de quien se presenta por el oferente.

f) Elplazo de mantenimiento de la oferta, que no podra ser inferior a 30 dias desde
la fecha de su presentacion.

g) Laspersonas fisicas, deberan presentar ademas: Constancia de Inscripcion en

la AFIP y Fotocopia del DNI o constancia del CUIT.

h) Las personas juridicas, deberan presentar copias certificadas por Escribana

Publica del Contrato Social y copia de la Constancia de Inscripcion en la AFIP y

DGR.

Aguas de Catamarca S.A.P.E.M. podrd rechazar todas las propuestas sin que el
oferente tenga derecho a exigir indemnizacibn o compensaciones de ninguna
naturaleza. La relacion contractual nacera Unicamente a partir de la eventual suscripciéon
del contrato, que establecera las condiciones de plazo, pago, certificaciones, y demas
circunstancias negociables especificas.

PROYECTO

La contratista debera una vez recibida la documentacion por parte de Aguas de
Catamarca Sapem realizar la verificacion estructural y presentar en un plazo maximo de
15 dias habiles posterior a la firma del contrato el proyecto ejecutivo. La documentacién
provista tiene caracter de anteproyecto, debiendo la contratista realizar el proyecto
ejecutivo completo. EI mismo debera estar compuesto por los siguientes elementos:

- Estudios de suelo, determinaciéon de carga admisible (SPT), tipo de suelo,
granulometria, humedad especifica, perfil reoldgico, etc. El estudio SPT debera ser
realizado bajo la inspeccién de Aguas de Catamarca Sapem, para ello la contratista
debera avisar a la inspeccién por lo menos con 24 hs de antelacion.

- Presentacion de fichas técnicas de materiales a utilizar.
- Planos generales, ingenieria de detalle.

- Plano de instalaciones eléctricas presentando: plantas, diagramas unifilares,
célculo y verificacion de caida de tension. Diagrama de tableros y elementos de

proteccion.



PROYECTO: BATERIA DE CISTERNAS VOLUMEN TOTAL DE 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y
ACUEDUCTO

DEPARTAMENTO BELEN

PROVINCIA DE CATAMARCA

- Verificacion de proyecto estructural. Deberd verificarse el anteproyecto
entregado con estos pliegos para las normativas vigentes: Reglamento Cirsoc

201-2005 en adelante, Reglamento INPRES-CIRSOC 103, Reglamento Cirsoc

101, Reglamento Cirsoc 301, normas IRAM vigentes a la fecha del contrato y demas
reglamentaciones vigentes.

- Debera realizarse el proyecto de Juntas estructurales y de dilatacion. La
documentacion a presentar por parte de la contratista deberd contemplar las juntas a
realizar, priorizando el uso final de la estructura y buscando la

estanqueidad de la misma.

- Deberan presentarse ademas los planes de higiene y seguridad, seguros
correspondientes, ndmina del personal y estudios de impacto ambiental y plan

de manejo ambiental.

DEL CONOCIMIENTO DE LA ZONA DE OBRA

La contratista tendra en cuenta las caracteristicas de las obras a ejecutar, quedando
expresamente establecido que, siendo obligacion del mismo el haber reconocido el lugar
de emplazamiento y tomando conocimiento de las condiciones en que se desarrollara
la obra hasta su total terminacion, no podra efectuar reclamo alguno posterior alegando
el desconocimiento de las mismas. Los trabajos a realizar, seran completos de acuerdo
a su fin, aun cuando en los documentos y planos, no se indiquen o especifiquen todos
los materiales, implementos y accesorios que deban ser provistos e instalados y trabajos
anexos que deba realizar para que la obra resulte entera y ejecutada de acuerdo a las
reglas del buen arte de construir.

En las situaciones en que distintos elementos o superficies constructivas exteriores, de
edificaciones o accesos preexistentes resulten dafiadas producto de los trabajos
realizados, la Contratista debera proceder a la reparacién de las mismas logrando
devolver sus condiciones normales de terminacién, calidad y de uso.

PROFESIONAL TECNICO DE OBRA

La contratista debera contar con un Ing. Civil/Hidraulico residente de Obra, designado
previo a la rdbrica del Acta de Inicio y Replanteo de obras. Este sera responsable en
caracter de “Director Técnico”, atendiendo a las incumbencias de su titulo y
reglamentaciones vigentes.

A su vez la contratista debera contar con el plantel técnico necesario para el control de
los trabajos a ejecutar. Se presentara la némina del personal junto con la oferta
licitatoria, debiendo contar como minimo con:

Director de Obra: Ing. Civil/ Hidraulico

Personal técnico de tareas especificas:
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1 Técnico Topodgrafo/ Ing. Agrimensor en cada frente de trabajo
1 Técnico en Higiene y Seguridad en cada frente de trabajo

1 Técnico en Hormigones — Laboratorista en labores inherentes a trabajos que
comprendan la realizacién de estructuras de hormigén.

Jefatura de capataces: Ing. Civil / Técnico Maestro Mayor de Obras

Capataz: Técnico Maestro Mayor de Obras

PROYECTO DE INGENIERIA EJECUTIVA DE OBRA

La Documentacion Técnica incluida el presente Pliego tiene caracter de Proyecto
Licitatorio. El Contratista debera desarrollar el Proyecto Ejecutivo de Obra o Ingenieria
de Detalle para todas aguellas obras e instalaciones a ejecutar, sin estar expresamente
incluidas en este apartado y sean necesarias para su correcto funcionamiento, de
acuerdo a los fines para los cuales fueron previstas.

Dentro del monto del Contrato se entendera que estaran incluidos todos los trabajos,
estudios (relevamientos topogréficos, suelos, agua, fundaciones, etc.), analisis (suelos,
agua, etc.), ensayos, calculos (estructurales, hidraulicos, sanitarios, eléctricos,
electromecanicos, etc.), honorarios y documentacion (informes, planos, fotografias, etc.)
a elaborar, necesarios para la correcta realizacion del Proyecto Ejecutivo de Obra o
Ingenieria de Detalle.

Para la elaboracion del Proyecto Ejecutivo el Contratista debera seguir los lineamientos
indicados en la Documentacion Técnica Licitatoria, las eventuales modificaciones que
puedan convenirse con el Contratante durante la contratacidn y las 6rdenes que imparta
la Inspeccion de Obra, a fin de que las obras funcionen de acuerdo a los fines para los
cuales fueron proyectadas.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La aprobacion del Proyecto Ejecutivo por parte de la Inspeccion de Obra no exime al
Contratista de ninguna de las responsabilidades que le son propias en los diferentes
ambitos (profesional, civil, etc.) por el disefio, la ejecucién, la operacién y el correcto
funcionamiento de las obras, instalaciones y equipos, de acuerdo con los fines para los
cuales fueron previstas y las normas en vigencia aplicables.

La revision y aprobacion de toda la documentacién serda realizada por la Inspeccién de
Obra. El Contratista no podra realizar ninguna obra sin previa autorizacion por escrito
de la Inspeccién, de acuerdo a lo descripto en las especificaciones correspondientes a
las Presentaciones.

Esto no liberara al Contratista de su responsabilidad en el caso de que se detecten
errores u omisiones posteriormente a dichas Presentaciones o en el caso de que existan
divergencias entre las Presentaciones y los requerimientos de los Documentos del
Contrato.

El Contratante no asume ninguna responsabilidad por los errores que pudiera haber
cometido el Contratista y que no se hayan advertido en la revision por la Inspeccion de
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Obras, subsistiendo en consecuencia la responsabilidad del Contratista, que sera plena
por el trabajo realizado.

En particular, la responsabilidad ante el Operador del servicio, por cualquier
contingencia o perjuicio que pudiera derivarse del célculo, disefio y/o ejecucion
deficiente sera asumida por el Contratista.

Dentro del monto del contrato se entenderan incluidos todo trabajo, material o servicio
que, sin tener partida expresa en la “Planilla de Cotizacidén” o sin estar expresamente
indicados en la documentacién contractual, sera necesario e imprescindible ejecutar o
proveer para dejar la obra totalmente concluida y/o para que funcione de acuerdo a su
fin.

Las demoras que pudiesen ocurrir, debido a las nuevas presentaciones para el tramite
de aprobaciéon de la Documentacién, asi como el incumplimiento de entrega de la
documentacion en tiempo y forma de acuerdo al Plan de Entrega de Documentacion del
Proyecto Ejecutivo de Obra y al Plan de Trabajos aprobados, seran de exclusiva
responsabilidad del Contratista.

REALIZACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera prever el almacenaje de los materiales de modo tal que estén
absolutamente preservados de golpes, alabeos, torceduras, etc. A tal efecto evitara
apilamientos excesivos que puedan deformar las piezas. Estas deberan conservarse en
sus envoltorios de provision hasta proceder a su uso.

El Contratista sera responsable de sustituir todos aquellos elementos que puedan ser
observados por la Inspeccion de Obra, por presentar deformaciones o alteraciones de
su textura.

El Contratista elaborara todos los planos de Ingenieria de Detalle y memorias de calculo
gue permitan ejecutar en forma inequivoca y segura las diferentes partes de las obras
civiles y electromecanicas, segun los lineamientos y criterios del Proyecto y
Documentacion de Licitacién, con los ajustes que impongan la verificacién de las Obras
y/o instalaciones existentes, el avance de la construccion, los planos y planillas de los
equipos a instalar, los resultados de las investigaciones y de los ensayos in situ, en un
todo conforme a las normas y reglamentos incluidos en las Especificaciones Técnicas.

Los planos tendran todos los detalles necesarios para su correcta interpretacion y
posterior ejecucién de las obras. Sus escalas seran las adecuadas para este objeto.

Las tareas comprenderan, sin ser el listado siguiente limitativo:

- Control y ajuste permanente del Programa de Emisidn de la Documentacién del
Proyecto de Ingenieria: sobre la base del Plan de Trabajos aprobado, en
concordancia con el hecho gue para la construccién de las obras se debera
contar con la documentacion con una anticipacién no menor de treinta (30) dias
corridos del inicio de cada tarea especifica o seccién de obra.
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- Definicion de los estudios e investigaciones complementarios necesarios, de la
informacion de las obras e instalaciones existentes, del relevamiento topogréfico
y del estudio geotécnico, para completar el Proyecto, sus Especificaciones
Técnicas y los métodos constructivos de los Documentos de la Licitacion. Los
andlisis de los resultados de estos estudios y relevamientos permitirdn obtener
conclusiones, para consensuar el proyecto con la futura operacion y
mantenimiento de las instalaciones.

- Verificacion del funcionamiento hidraulico de todas las instalaciones. Se
verificara el funcionamiento de todas las instalaciones que sean necesarias
(redes, colectores, impulsiones, estaciones de bombeo, etc.) para el correcto
desarrollo y disefio del Proyecto Ejecutivo de Obra.

- Disefio de redes, sistema de las Cafierias y Estaciones de Bombeo y sus
camaras, indicando cotas, alineacion, pendientes, valvulas, camaras y todo otro
componente de las obras.

- Elaboracién de los Planos:

o Disposiciones Generales, Planos de Ubicacion

Planos de relevamiento topografico

Replanteo de las obras y puntos fijos

Plano de interferencias de servicios publicos e infraestructura existente

Planos de Relevamiento de Infraestructuras Existentes

Planimetrias de proyectos ejecutivos con detalle de interferencias

Excavaciones y movimiento de suelo

Estructuras de hormigbn armado (incluyendo planos y planillas de

armadura)

Estructuras metélicas

o Sobre métodos constructivos (montaje de piezas empotradas, etapas de
hormigonado, secuencias constructivas, etc.)

o Planialtimetria de redes, de conductos maximos, impulsiones, etc.
incluyendo cdmaras y bocas de registro todos los componentes de la
obra que lo requieran

o Planos de instalaciones eléctricas

o Planos Tipo de camaras, piezas especiales y valvulas, conexiones
domiciliarias.

o Planos Tipo de excavacién y relleno de zanjas.

o Planos de tratamiento de areas verdes, parquizacién y forestaciéon

o Planos Conforme a Obra

O O O O O O O

O

- Memorias de Calculo e Informes
o Memorias Descriptivas Generales
Memoria de Criterios de Disefio
Informe Geotécnico
Memorias de Calculo de Estructuras
Memorias de Calculo Estructural de caferias
Memorias Hidraulicas y Sanitarias (verificaciones y dimensionamiento,
redes, colectores, impulsiones, estaciones de bombeo, bombas, etc.)
Memorias de disefio electromecénico de instalaciones
Memorias descriptivas sobre métodos constructivos
Especificaciones técnicas donde corresponda
Manual de Operacion y Mantenimiento acorde al conforme a obra

O O 0 O O

O O O O

RECOPILACION DE INFORMACION EXISTENTE
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Seré& responsabilidad del Contratista la recopilacion de toda informacion relevante para
la realizacién del Proyecto Ejecutivo de Ingenieria y posterior ejecucion de la obra. Esto
implica, documentacion sobre las distintas estructuras existentes en la zona de obra,
relevamientos topograficos, estudios de suelos, jerarquizacion de vias de transito,
instalaciones de servicios (gasoductos, sistemas de redes de agua potable, cloacas y
sus camaras, red pluvial, energia eléctrica, teléfonos, etc.) y otras.

En lo referente a los servicios mencionados anteriormente, queda la contratista obligada
a todos los tramites inherentes a la solicitacion de las interferencias correspondientes.
Ademas quedan incluidos todos los pagos de tasas municipales, provinciales, e
impuestos.

Queda también obligada la contratista con las solicitudes y permisos por roturas de
calzada, apertura de zanjas y depdsitos estacionarios correspondientes a las tareas a
realizarse en obra.

Con dicha informacion y con la de los Documentos de Licitacion verificara y/o rectificara
la documentacién de la Oferta a fin de que, al ejecutar el Proyecto Ejecutivo, se
minimicen las posibles interferencias entre dichas estructuras e instalaciones existentes
y las obras proyectadas.

El Contratista debera asegurase que la informacion obtenida sea suficiente ya que sera
responsable por las demoras que surjan por la aparicién de interferencias no detectadas.
De ser necesario debera realizar cateos exploratorios para asegurar las trazas de las
redes proyectadas.

Por otro lado, la Inspeccién de Obras podra ordenar la ejecucién de cateos exploratorios
complementarios, si los considera necesarios por razones tales como: de seguridad del
publico, del personal que trabaja en el sitio o de las instalaciones y construcciones
existentes. Se deberd indicar la procedencia de la informacién de las instalaciones
existentes indicadas en los planos, expresando fehacientemente cuando se hayan
realizado cateos exploratorios.

En caso de existir interferencias, el orden de prioridad para determinar la ubicacion de
la traza definitiva de la Obras (salvo justificacion técnica - econdémicas previamente
aprobadas por la Inspeccién) seran:

- Estructuras de Fundacién existentes u otras obras en ejecucion.
- Gasoducto.

- Redes de desagues Pluviales

- Obras de Cloacas.

- Redes de distribucién de energia eléctrica.

- Redes de otros servicios existentes.

La traza y la ubicacion definitiva de las Obras seran propuestas por el Contratista
durante la ejecucién del Proyecto Ejecutivo y de Ingenieria de Detalle y finalmente
aprobada por el Comitente, a través de la Inspeccion.

ESTUDIOS DE SUELOS
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Los estudios de suelos que formen parte del Documento de Licitacion, son a titulo
indicativo y podran variar sus resultados en el momento de ejecutarse los trabajos.

Una vez determinado el replanteo para la implantacién de las estructuras, el Contratista
ejecutara los estudios de suelo necesarios en el lugar. Si la Inspeccién considera que
por las particularidades geotécnicas locales son necesarios sondeos en puntos
particulares, o directamente no existen antecedentes de estudios validos del lugar, los
mismos seran ejecutados a cargo del Contratista.

Para el caso de cafierias a instalar, los sondeos deberan realizarse con una separacion
tal que permita reproducir adecuadamente el perfil geolégico del terreno. Esta
separacion sera como maximo de quinientos (500) metros. Estos sondeos alcanzaran
como minimo una profundidad superior en un metro a la profundidad de la zanja a
realizar en el entorno.

Los parametros a determinar por cada metro de profundidad seran como minimo:

- Limite liquido

- Limite plastico

- Indice de Plasticidad

- Humedad Natural

- Ensayo de Penetracion Normal (SPT)

- Agresividad del suelo al hierro y al hormigon
- Nivel de napa freatica (si la hubiera)

- Agresividad del agua freatica al hierro y al hormigén
- Determinacion de finos (Tamiz 200)

- Clasificacion unitaria

- Peso unitario

Los estudios de suelos deberan presentarse mediante un Informe Geotécnico, como
entregable del Proyecto de Ejecutivo de Obra, para la aprobacién de la Inspeccion.
Dentro del mismo, debera incluirse la metodologia de ejecucién de los ensayos, los
resultados de los parametros estudiados, comentarios y recomendaciones a aplicar
sobre fundaciones o estructuras. Debera incluirse el analisis de agresividad del suelo y
del agua subterranea al hormigoén, y de corrosion a los elementos metalicos que se
ejecuten o provean dentro del alcance del proyecto.

La Contratista serd responsable de investigar el terreno y llegar a sus propias
conclusiones, y de verificar los niveles de agua freatica o generada por fugas de los
sistemas adyacentes, todo lo cual sera de su entera responsabilidad.

Los trabajos comprendidos en el presente item deberan ser realizados por el personal
idéneo entendiéndose por este Lic. en Geologia, mismo podra formar parte del equipo
técnico de la contratista 0 ser subcontratado para las tareas especificas. Debera
presentarse al personal designado previo al inicio de los trabajos de estudios geoldgicos.

PLANOS

Como condicién previa al inicio de los trabajos, los Planos de Ejecucion deberan recibir
la aprobacion de la Inspeccién de Obras.
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La confeccién de los Planos de Ejecucion detallados para la ejecucion de obra incluira
los trazados de la linea, los perfiles y diagramas de marcacion, la ubicacion del cafio y
la cota de intradds en el lugar donde se produzca cada cambio de pendiente o alineacién
horizontal, o cada 100 m como minimo; asi como los limites de cada tramo entre juntas
empotradas, o de hormigén colado, conexiones, bocas de registros, camaras, valvulas,
accesorios, etc.

Se adjuntara un archivo tipo planilla de céalculo (Excel o similar) indicando, para cada
seccion del perfil, su progresiva, cota de terreno y cota de intradds. Los diagramas de
marcacion contendran: caracteristicas (tipo, diametro, longitud, etc.) de cada cafo,
pieza o accesorio y la ubicacion y direccién de cada pieza especial, y accesorio en la
linea terminada. Los diagramas de marcacion sé6lo se exigiran en las cafierias de 300
mm de diametro y mayores. Se indicaran, cuando corresponda, las especificaciones de
montaje de elementos de la tuberia, obras de equipamiento y protecciones a realizar.

Los Planos de Ejecucion una vez aprobados por la Inspeccion de Obras seran los
documentos que ésta usara para aprobar o rechazar los trabajos en ellos descriptos. La
revision y aprobacion que efectle la Inspeccion de Obras de las presentaciones
suministradas por el Contratista no eximira a éste de su responsabilidad integra por la
exactitud de los datos y dimensiones, y conformidad con las Especificaciones Técnicas.
El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de cualquier error que
contengan los documentos efectuados por el Contratista. Cualquier elaboracién u otro
trabajo realizado con anterioridad a la recepcién y aprobacion de la Inspeccion de Obras
correran integramente por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista presentard Planos de Ejecucién de Estructuras debidamente acotados y
con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de todas las estructuras a
construir (planos de encofrado, armaduras, planillas de doblado, detalles, etc.). Los
Planos de Ejecucién aprobados deberan conservarse en la obra y actualizarse durante
la construccion, y deberan ponerse en todo momento a disposicion de la Inspecciéon de
Obras para su revision.

PROCEDIMIENTOS

Previo al comienzo de las obras e instalacion de cafierias el Contratista procedera a la
preparacion de los Planos de Ejecucion con el fin de acomodar los Planos de Proyecto
a la situacion real que se dé en el momento de la instalacion.

Los Planos de Ejecucion una vez que sean aprobados por la Inspeccion de Obras seran
los documentos que esta usara para aprobar o rechazar los trabajos en ellos descriptos.

Los Planos de Ejecucion aprobados deberan conservarse en la obra y actualizarse
durante la construccién, y deberan ponerse en todo momento a disposicion de la
Inspeccién de Obras para su revision. En cualquier momento que la Inspeccién de Obras
determine que los Planos de Ejecucion no estan actualizados, esto se considerara un
incumplimiento sujeto a las sanciones indicadas en las Condiciones de Contratacion.

Céalculo de las estructuras:

El Contratista tendra a su cargo el calculo de las estructuras que se indican en los Planos
de Proyecto que conforman la documentacion de Licitacion y/o en las Especificaciones
Técnicas Particulares, asi como todas las necesarias para la ejecucion de las obras.
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No se autorizard la ejecucion de ninguna estructura cuyo calculo no haya sido aprobado
previamente por la Inspeccion de Obras.

Los Planos de Construccion contendran todas las modificaciones y aclaraciones
realizadas en los Planos de Ejecucion incluyendo, pero no limitadas a las que realice la
Inspeccién de Obras, Modificaciones al Contrato, y toda la informacién adicional que
sea necesaria para la construccion de la Obra, y que no se halla indicado en los Planos
de Proyecto o Ejecucion. Los Planos de Construccion también deberan ubicar en ellos
todas las instalaciones encontradas durante la ejecucion, asi como la ubicacion final de
las cafierias nuevas y existentes en caso que estas se relocalicen. La ubicacion exacta
de las instalaciones nuevas y existentes deberd ser determinada por medio de
relevamiento topografico.

El Contratista debera realizar el calculo de todos aquellos elementos estructurales que
sean necesarios dimensionar, para lo cual esta obligado a recabar toda la informacién
referida a las condiciones del lugar que puedan tener influencia en el proyecto y
posteriormente en la ejecucion de las obras.

Queda establecido que la documentacion facilitada por el Proyecto Licitatorio no libera
al Contratista de su responsabilidad total por la eficiencia de la estructura,
responsabilidad que sera plena, amplia y excluyente, con arreglo al articulo 1.646 del
Cadigo Civil.

El Contratista debera presentar la documentacion de memorias de calculos,

verificaciones hidraulicas, modelos matematicos de verificacion, planos, documentos
técnicos de equipamiento, etc.

Debera verificar el disefio hidraulico de todo el sistema de redes filtrantes y de conductos
y cafierias. El Contratista debera realizar a nivel de Proyecto de ingenieria, una
verificacién del calculo hidraulico de la obra completa a instalar, para los didmetros y
materiales de las cafierias presupuestadas bajo las condiciones de operacion de los
equipos existentes en cada centro de distribucién, asi como de los resultados del
replanteo plan altimétrico de las obras. Podra utilizar para ello un software que debera
contar con aprobacion previa de la Inspeccion de la obra.

PLANOS CONFORME A OBRA

Previamente a la firma del Acta de Recepcion Provisoria de las obras, el Contratista
deberd haber entregado a la Inspeccién de Obras los planos Conforme a Obra
terminada ya aprobados, mediante dos soportes magnéticos conteniendo los mismos
en sistema de dibujo asistido por computadora, ( uno en AUTOCAD en la version que
indique la Inspeccién de Obras, y otro en ACROBAT PDF), ademas de un juego de
dichos planos por el Contratista, la Inspeccion y el Gerente de Proyectos y cuatro (4)
copias de dichos planos.

Los planos a entregar seran como minimo:

* Plano indice general de la obra.
* Planos con planimetria y perfil longitudinal integrados en un mismo plano.
* Plano indice de nudos y empalmes.
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* Planos de detalles de nudos y empalmes que incluiran:

* Despiece del nudo o empalme, con indicacion de los materiales colocados y previamente
existentes.

+ Acotacion planialtimétrica que permita su perfecta ubicacion en el terreno, en particular de las
valvulas de seccionamiento, valvulas de aire, camaras de desagtie, tomas para motobomba y
tapones y las caracteristicas de las cafierias colocadas y las existentes (didmetro, material,
espesor, etc) .

* Memorias de célculo de todas las estructuras.

* Planos de Planta y Seccion de encofrados y armaduras de las cdmaras y estructuras.

El proyecto seré desarrollado a detalle, debiendo contener planos de ubicacion, accesos
y circulacion, una memoria descriptiva de las actividades a desarrollar en los distintos
sectores (oficinas, depoésitos, talleres, comedores, sanitarios y vestuarios para obreros,
sala de primeros auxilios, estacionamientos, etc.). En particular, para los sectores
destinados al almacenamiento de combustibles, lubricantes, productos quimicos y otros
insumos, debera cuantificarse el almacenaje temporal.

El proyecto debera incluir también un manual de mantenimiento preventivo y de
procedimientos operativos para el mantenimiento de maquinarias y equipos afectados
a las obras que debera estar en un todo de acuerdo con el PGAS.

El Contratista estara a cargo de la construccion y/o habilitacién, equipamiento y
operacion del o los obradores fijos y mdviles -en caso de existir-, utilizando los
materiales usuales para este tipo de construcciones, debiéndose satisfacerse al menos
las condiciones minimas de durabilidad y seguridad requeridos por este tipo de obras, y
seran aprobados por la Inspeccién de Obras.

Estas instalaciones deberan ser mantenidas en perfectas condiciones de conservacion
e higiene por el Contratista, siendo de su responsabilidad la adopcion de todas las
medidas de seguridad de rigor. La no observancia de lo indicado hard pasible al
Contratista de una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de servicio.

El Contratista debera efectuar el desmantelamiento de los obradores y de la limpieza
del terreno al finalizar las tareas, siendo responsable de la disposicion final de todo lo
resultante de dicha limpieza y la recomposicién del area afectada a un estado igual o
mejor al previo a la implantacién del mismo.

PROCEDIMIENTO PARA APROBACION DE LA DOCUMENTACION

El Contratista remitird a la Inspeccion para su aprobacién 4 (cuatro) copias de las
Presentaciones y de las informaciones especificas correspondientes a los productos o
folletos para los requerimientos solicitados en las presentes Especificaciones. En el
marco de la actual situacion de pandemia, podra plantearse una alternativa de entrega
en formatos digitales debidamente protocolizados.

El Contratista elevara la documentacién elaborada a la Inspeccién de las Obras para su
analisis y conformidad en un original reproducible y cuatro (2) copias, quien le devolvera
una (1) copia con el sello de “Devuelto sin Observaciones” o “Devuelto con
Observaciones”, dentro de los veinte (20) dias de presentacion.

En el caso de “Devuelto sin Observaciones” el Contratista debera presentar dos (2)
copias reproducibles y cuatro (4) copias de esa documentacion, una reproducible y dos
(2) copias le sera devuelta con el sello de “Apto para Construccién”.
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En el caso de “Devuelto con Observaciones”, la documentacion debera ser presentada
nuevamente, en el término de dos (2) dias, si las observaciones son de poca
envergadura o formales. En caso de ser Observaciones importantes o bien, si la
documentacion ha sido rechazada por no ajustarse a las Especificaciones del Pliego,
debera presentarla nuevamente en el término de siete (7) dias, repitiéndose el tramite
para su aprobacién en ambos casos.

Los trabajos que requieran Presentaciones no podran iniciar su ejecucién sin haber
recibido la aprobacion de dichas Presentaciones, y se hayan devuelto las copias al
Contratista con alguna de las siguientes inscripciones:

a) “APROBADO PARA CONSTRUCCIQN”
b) “APROBADO PARA CONSTRUCCION CON OBSERVACIONES *
c) “NOAPROBADO".

Las dos primeras inscripciones habilitan al Contratista a ejecutar las tareas
comprendidas en la Presentacién. La inscripcion b) significa que el Contratista podra
ejecutar las tareas comprendidas en la presentacién con la condicion que realice lo
indicado en los comentarios. La inscripcion “NO APROBADO” se hara con explicaciones
y/u observaciones, y no habilita al Contratista a iniciar la ejecucion de las tareas
comprendidas en la Presentacion.

La Inspeccion de las Obras emitira las inscripciones antes referidas de conformidad con
los Documentos del Contrato.

Se deberan realizar los cambios en la ingenieria de detalle tal como lo requiera la
Inspeccién de Obras y siguiendo las pautas de los Documentos del Contrato. Al hacer
la hueva Presentacion, se debera notificar a la Inspeccién de Obras por escrito acerca
de cualquier modificacion efectuada que no haya sido observada por la Inspeccion de
Obras.

La revision y aprobacion de las Presentaciones por parte de la Inspeccién de Obras no
liberara al Contratista de su responsabilidad en el caso de que se detecten errores u
omisiones posteriormente a dichas Presentaciones.

En cualquier momento que la Inspeccion de Obras determine que los Planos de
Ejecucién no estan actualizados, esto se considerara un incumplimiento y se le aplicara
una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de servicio. Cuando a los Planos
de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista deberd exhibir hojas
dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucion.

REPLANTEO PLANIALTIMETRICO DE LAS OBRAS

El Contratista serd el responsable de efectuar el replanteo plan altimétrico de las
distintas obras e instalaciones del contrato, bajo la supervisién de la Inspeccion.

Tal tarea debera ejecutarse con una antelacion no inferior a 10 (diez) dias a la iniciacion
de cada uno de los frentes de trabajo y requeriran de la aprobacion de la Inspeccion, sin
la cual el Contratista no podra dar comienzo a los trabajos involucrados con dichos
frentes.

Antes de iniciar el replanteo el Contratista debera contar en obra con los instrumentos,
materiales y mano de obra necesarios para nivelar y definir los ejes de apoyo y puntos
base de nivelacion, que servirdn de referencia basica altimétrica.
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Los replanteos en el predio asignado para la construccion de obras, se iniciardn con la
definicion y materializacion de los limites del predio. Posteriormente se definiran y
materializaran los ejes de replanteo para la ubicacion planimétrica de las obras.

La materializacion de estos puntos fijos se ejecutara en su totalidad antes de la iniciacion
de los trabajos de excavacién de zanjas para cafierias o de cualquier otro trabajo que
requiera de posicionamiento altimétrico preciso.

La red de puntos fijos debera estar vinculada con el sistema IGN para lo cual los puntos
de referencia de ese sistema que se utilicen deberdn encontrarse sobre los poligonos
principales de nivelacion.

La mediciébn de esta red de apoyo altimétrico se efectuara mediante nivelacion
geomeétrica topografica siguiendo poligonales cerradas. Los tramos entre puntos fijos se
mediran con itinerario de ida y vuelta, con una tolerancia para la suma algebraica de los
desniveles de +- 10 L mm, siendo L el promedio de la distancia, en Km., recorrida entre
ambos puntos en ambos itinerarios.

Los puntos fijos consistirdn en mojones de hormigdn armado con tetones metalicos del
tipo que oportunamente fije la Inspeccion, con el numero de identificacion del punto y la
cota altimétrica grabados.

El Contratista debera conservar, a su entera responsabilidad las referencias altimétricas
y elementos que materializan los ejes de replanteo en los distintos predios hasta la
recepcion definitiva de las obras, y volvera a instalar y nivelar los puntos fijos que
resulten destruidos o movidos.

Sera obligatorio dejar un minimo de 3 (tres) mojones con una robustez suficiente como
para asegurar su permanencia en el tiempo, en los lugares donde lo indique la
Inspeccién de Obra; esto tiene por objeto disponer, una vez terminadas todas las
instalaciones, de puntos de referencia que se puedan utilizar para controles y o futuros
replanteos.

Toda la documentacién de obra que presente el Contratista, asi como los planos
conforme a obra ejecutada, deberan referenciarse a los ejes de replanteo y al sistema
basico altimétrico que se especifica en este humeral.

REPLANTEO DE CANERIAS

La ubicacion planimétrica definitiva del eje de la traza de las cafierias a colocar, sera
definida a partir de lo relevado en los cateos para la deteccidén de interferencias, y en
oportunidad de ejecutar las obras, en completo consenso entre la Inspeccién y el
Contratista. Se tomard en cuenta la existencia de obstaculos, conductos u otras
instalaciones que puedan obligar a modificar la posicién indicada en planos, todo lo cual
deberd merecer la aprobacion escrita de la Inspeccién de Obras.

REPLANTEO DE OBRAS DE H°A°

Queda establecido que el Contratista sera responsable del correcto replanteo de las
obras, centrado de bases y dimensiones de elementos y locales, por lo cual debera
efectuar la reparaciéon o reconstruccion, a su exclusivo cargo, de todos aquellos trabajos
rechazados por la Inspeccion.
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En oportunidad de la ejecucion de las estructuras de Hormigon Armado, el Contratista
deber& efectuar una cuidadosa verificacion de la cantidad, dimensiones y posicion los
insertos metalicos a colocar en dichas estructuras.

INSTALACIONES EXISTENTES

Seré& obligacién del Contratista la ejecucion de todos los replanteos y verificacion de
cotas de nivel y alineaciones que sean necesarias para la construccion de las obras.

El Contratista debera solicitar a las Reparticiones y Empresas de Servicios Publicos toda
la informacion referida a las instalaciones existentes, propiedad de las mismas, etc. que
pudieran interferir o complementarse con las obras a ejecutar. Para obras primarias,
debera asegurarse el andlisis y cateo de interferencias con la suficiente antelacion al
avance de la obra a fin de evitar modificaciones en el perfil presentado.

Todas las medidas indicadas en los planos correspondientes a las obras civiles
ejecutadas, debera ser verificadas por el Contratista, previamente a la presentacion de
los planos respectivos y construccién de los equipos, corriendo a su exclusivo cargo la
perfecta adaptacion de las instalaciones.

El Contratista realizar4 la planialtimetria de la zona de obra, de las estructuras e
instalaciones existentes que figuran en los planos de la Licitacién con las cotas y
dimensiones que surjan del relevamiento.

También se incluye aqui la determinacién y materializacion de ejes de apoyo y puntos
base de nivelacién. La Inspeccién indicar4 al Contratista el punto de referencia y
nivelacion, que servira como origen general de coordenadas para la construccién de la
obra a cargo del Contratista. Este origen de coordenadas estara ubicado en la zona
general de trabajo. La Inspeccion indicara asimismo al Contratista, en qué forma fijara
los rumbos con respecto a este origen de coordenadas.

El replanteo definitivo de las obras a construir se hara sobre la base de documentacion
asi obtenida, procurdndose adoptar la solucibn mas conveniente y econdmica, y que
presente la menor probabilidad de requerir modificaciones ulteriores. La Inspeccion
podré ordenar la ejecucion de sondeos y cateos exploratorios complementarios, si los
considera necesario, los que seran por cuenta del Contratista.

El Contratista determinara la totalidad de las dimensiones y cotas altimétricas de todas
las estructuras de la zona de obra:

- En aquellas estructuras que seran sacadas de funcionamiento en forma
definitiva sélo se determinara el largo, ancho, cotas de coronamiento y
fondo, si la misma posee distintos niveles de fondo debera indicarlos.

- Conrespecto a los caminos y veredas debera indicar su ubicacién respecto
de esos ejes coordenados, dimensiones, incluyendo espesores, cotas
altimétricas y materiales.

- De los cercos perimetrales e internos debera indicar su ubicacién respecto
de esos ejes, longitud, altura, ancho, tipo y caracteristicas del mismo.

- De las instalaciones de iluminacion debera indicar su ubicacién respecto
de los ejes antes mencionados, tipo y caracteristicas de las columnas o
reflectores.

- De las cafierias de agua y desaglie existentes en la zona de obras, debera
indicar sus trazas, las cotas de extradés o de intradds segun corresponda,
los materiales y la ubicacion y profundidad de todas las valvulas existentes,
indicando diametro vy tipo.
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El Contratista debera presentar los planos de avance del relevamiento, a fin de que la
Inspeccién pueda evaluar los ajustes necesarios para una correcta ejecucion de las
obras. Los replanteos planialtimétricos de las estructuras e instalaciones se presentaran
en escala 1:25, 1:50 o0 1:100, segun el grado de detalle requerido.

INSTALACIONES FUTURAS

El Contratista efectuara el replanteo plan altimétrico de las obras nuevas partiendo de
los ejes de referencia y puntos fijos de nivelacién utilizados para las determinaciones y
replanteos anteriormente enunciados, trasladando los ejes de referencia y cotas a la
obray materializando los puntos fijos secundarios que sean necesarios para la ejecuciéon
de los trabajos.

Seréa obligacién del Contratista la ejecucion de todos los replanteos y verificacion de
cotas de nivel y alineaciones que sean necesarias para la construccion de las obras.

El Contratista replanteara las referencias de campo necesarias para las obras a
construirse. Antes de la iniciacién de los trabajos, verificara la localizacion de los puntos
y comprobara coordenadas y niveles, quedando el cuidado y conservacion de los
mismos bajo su exclusiva responsabilidad.

PLANOS DE EJECUCION

El Contratista procedera a la preparacion de los Planos de Ejecucion con el fin de
actualizar los Planos de Proyecto a la situacién real que se dé en el momento de la
instalacion. Como condicion previa al inicio de los trabajos, los Planos de Ejecucion
deberan recibir la aprobacion de la Inspeccién de Obras.

El Contratista efectuard un relevamiento fotografico previo, certificado por escribano
publico, del estado de los pavimentos y propiedades adyacentes a las obras. Para obras
primarias, se presentara la planimetria y perfil completos en una sola presentacion para
toda la linea o por tramos que se puedan considerar independientes con su debida
justificacién.

El hecho que el Contratante indique en los Planos de Proyecto cafios e interferencias
existentes no liberara al Contratista de su responsabilidad de verificarlos y determinar si
existen otras interferencias o cruces en el &rea de los trabajos y la real situacion y estado
de los mismos.

El Contratista realizara los trabajos de relevamiento topogréfico del area de proyecto
para la confeccion de los Planos de Ejecucién. El Contratista suministrarqd a la
Inspeccién de Obras la Ingenieria detallada y los Planos de Ejecucién que contendran
segun corresponda:

- Relevamiento topografico

- Propiedades adyacentes

- Interferencias de servicios publicos verificadas

- Indicacién de estado y caracteristicas de la calzada y veredas

PLANOS DE CONSTRUCCION:

Los Planos de Construccion contendran todas las modificaciones y aclaraciones
realizadas en los Planos de Ejecucion incluyendo, pero no limitadas a las que realice la
Inspeccién de Obras, modificaciones al Contrato y toda la informacion adicional que sea
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necesaria para la construccion de la Obra, y que no se haya indicado en los Planos de
Proyecto o Ejecucion.

Los Planos de Construccion también deberan ubicar en ellos todas las instalaciones
encontradas durante la ejecucion, asi como la ubicacion final de las caferias nuevas y
existentes en caso que estas se relocalicen. La ubicacion exacta de las instalaciones
nuevas y existentes debera ser determinada por medio de relevamiento topogréfico.

Los Planos de Construccion deberan conservarse en la obra y actualizarse durante la
construccion, y deberan ponerse en todo momento a disposicién de la Inspeccion de
Obras para su revisién. Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el
Contratista debera exhibir hojas dimensionadas a escala en caracter de Planos de
Ejecucion y/o Construccion.

En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la
ejecucion o el montaje y cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de
Construccion indicando las partes de dichos detalles que queden derogadas por los
Planos de Ejecucion, incorporandose toda informacion de referencia adecuada. La
Gltima revision del Plano de Construccion constituira el futuro Plano Conforme a Obra.

PLANOS DE TALLER

Se consideraran Planos de Taller aquellos planos confeccionados en las fabricas de
cafios, valvulas y piezas especiales incluyendo los dibujos de catalogos de materiales
y/o equipos. Estos deberan ser entregados a la Inspeccion de Obras antes de proceder
con la compra.

CONFORME A OBRA

El contratista debera hacer entrega, dentro de un plazo no mayor de 60 (SESENTA)
dias corridos con anterioridad al acto de la Recepcion Provisoria, la “Documentacion
Conforme a Obra”, a los efectos de su aprobacion por parte de la Inspecciéon. Dicha
documentacion contempla los Planos Conforme a Obra y las Ultimas versiones
aprobadas de todas las memorias y documentos que conformen el Proyecto Ejecutivo,
incluyendo estudios de suelo y otros que resulten complementar las obras ejecutadas.
La aprobacién de toda la documentacion formulada por parte de la Inspeccién es
requisito fundamental para la firma de la Recepcion Provisoria Total de las obras.

Se consideraran como "Planos Conforme a Obra", los Planos de Ejecucién y
Construccion que se actualicen durante la obra para delinear el estado real de la
construccion en el momento de la finalizacion.

En dichos planos se consignaran con toda exactitud las planialtimetrias de conductos,
la ubicacion, plantas, cortes, vistas y detalles de las obras civiles, y los planos de
conjunto y detalles de todas las instalaciones electromecanicas y eléctricas. Se incluirdn
planos generales, de conjunto, de componentes, de detalles, de fundaciones, de
estructuras de hormigén armado con sus armaduras, etc.; de tal manera que quede
constancia con la mayor exactitud posible de las obras ejecutadas, con todos sus
detalles.

Si entre la Recepcion Provisoria y la Definitiva de la obra, se produjese cualquier
alteracion y/o modificacion en la obra ejecutada y recibida provisoriamente, ésta debera
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volcarse en los planos de obra y diagramas respectivos, y documentarse
fotograficamente, con anterioridad a la Recepcion Definitiva. No se suscribira el Acta
correspondiente de Recepcion Definitiva hasta que se haya cumplimentado este
requisito.

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA Y AUDIOVISUAL

Se debera presentar, tanto en soporte papel como en formato digital, TRES (3) copias
de una carpeta conteniendo fotografias y archivos digitales con fotografias y videos de
cada uno de los trabajos que conforman las tareas inherentes a la ejecucion completa
de la obra.

Los gastos que demanden la adquisicién del soporte para entrega de la documentacion
en formato digital, la documentacién fotografica, videos o filmaciones, los planos y
diagramas respectivos y toda otra documentacion solicitada a criterio de la Inspeccion,
estaran a cargo de la Contratista.

Tanto para los Planos Conforme a Obra como para la Documentacién Fotografica y
Audiovisual, una vez aprobados por la Inspeccion, seran entregados al Comitente con
anterioridad al Acta de Recepcion Provisoria, es decir, que el tiempo que demanden las
tareas inherentes a la confeccion de los mismos, se considera incluido en el plazo
contractual de las obras y por lo tanto el Comitente no suscribira el Acta de Recepcién
Provisoria si el Contratista no hubiera entregado la totalidad de los planos Conforme a
Obra y la Documentacion Fotogréafica y Audiovisual, previamente aprobados por la
Inspeccion.

MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

De acuerdo a los sistemas instalados y la obra ejecutada debera presentarse los
correspondientes Manuales de Operacién y Mantenimiento. Para tal fin, se deberan
solicitar los Manuales de Operacion y Mantenimiento existentes en cada uno de los
Centros de Distribuciéon a la empresa Prestadora del Servicio, y se procedera a
actualizar sus contenidos en base a las nuevas obras ejecutadas. En caso de no existir
dichos Manuales, se deberan elaborar sendos documentos que, incluyendo las
instalaciones preexistentes al presente proyecto -pero que formen parte del sistema de
provision de agua potable de cada una de las localidades- conformen un conjunto de
descripciones e instrucciones, con el fin de exponer en forma adecuada todos los
detalles y rutinas que se requeriran para la debida operaciébn y control de las
instalaciones y equipos.

MANUAL DE OPERACION
Sus objetivos principales seran los siguientes:

e Dar al personal que intervendrd un conocimiento basico adecuado sobre las
instalaciones y equipos que lo constituiran, sobre los procesos que se
desarrollaran y las alternativas de funcionamiento previstas.

¢ Normalizar la operacién y el control.

e Disponer de una recopilacion ordenada y sistemética de los datos referentes a
todas las instalaciones del sistema de provisién de agua potable, que sirva de
base para garantizar el funcionamiento adecuado de las mismas, de acuerdo
con la capacidad y condiciones de su disefio.
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El Manual de Operacion debera distribuirse a todo el personal que intervendra en el
desarrollo de los procesos; concretamente los operadores, responsables de la ejecucion
de las actividades correspondientes, los ayudantes del operador que colaboraran con él
en esas actividades, y el ingeniero de operacion que supervisara y coordinara las
labores.

El manual debera contener, como minimo, los siguientes capitulos o apartados:

1. Introduccién:
La introduccién debera contener los siguientes puntos:

« Indice: debera permitir a los operadores una consulta rapida y eficiente
» Guia: debera explicar la organizacion del manual y sus objetivos
+ Condiciones de disefio: se debera indicar en forma general la informacién
gue surja del disefio y resulte necesario conocer para la operacion rutinaria.
» Descripcion y esquemas de flujo de los procesos: descripcion general del
sistema; esquema general de flujo con las diferentes unidades, su hombre,
sus interconexiones, sentidos de flujo y las alternativas de operacion
posibles.
2. Autorizaciones y Normas
Deberan sefalarse todas aquellas Normas o autorizaciones que involucren la utilizacién
del agua como recurso, al menos deberan incluirse:

* Normas de vuelco: deberan incluirse las normas o disposiciones
vigentes, generales y especificas.

3. Descripcidn, Operacion y Control del sistema.
+ Componentes principales: deberan describirse los principales
componentes y equipos que intervienen en el proceso.
» Problemas: deberd incluirse un listado de los problemas que suelen
presentarse mas frecuentemente. Debera realizarse un analisis de estos
problemas e indicar sus causas y los métodos y formas para prevenirlos.
* Puesta en funcionamiento: se deberan describir las operaciones y la
secuencia para la puesta en marcha de los equipos y la forma de control,
indicando las inspecciones y ajustes que deberan realizarse.

4. Operaciones especificas:
* Operacion normal: debera indicarse la operacidn normal de cada

proceso. Se deberan incluir, entre otros, la situacién de apertura o cierre de
las véalvulas.
* Operaciones alternativas: deberd incluirse informacion sobre Ila
flexibilidad de la operacién, indicando las alternativas de operacion del
proceso.
» Operaciones de emergencia: deberan incluirse las posibles condiciones
de emergencia y la manera de operar en esos casos.
Debera incluirse también un listado de los dispositivos de seguridad de que
dispone la unidad y la forma de operacion.
5. Requerimientos de Personal
Debera confeccionarse un listado con el personal basico que requiere la operacién de
las instalaciones, indicando el grado de capacitacion requerido, experiencia y nivel de
estudio, y el nimero de personas necesario.

6. Registros e Informes
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Deberan efectuarse consideraciones bésicas en relacion a los registros e informes
necesarios para la operacion, entre los que deberan encontrarse:
* Resumen diario de operacion (formularios con datos de operacion
horarios, resumen de datos diarios, etc.)
* Registros de laboratorio.
* Informe mensual.
» Informacion para control de costos de operacion.
* Registros de emergencias.
7. Operacion en Situaciones de Emergencia
Se deberan incluir los tipos de emergencia previstos (operacion en condiciones de falta
de energia, funcionamiento manual por falta de automatismo, etc.) y analizar los
siguientes aspectos:
» Andlisis de vulnerabilidad para todas las instalaciones.
» Meétodos para reducir la vulnerabilidad.
» Convenios con entidades en caso de emergencia (policia, bomberos,
defensa civil, etc.).
* Inventario de los equipos de emergencia (incluyendo especificaciones y
aplicacion).
* Responsabilidades del personal.
* Programa de emergencias. Normas de seguridad a cumplir por el
personal.
+ Centro de emergencias (con alarmas, teléfonos, de emergencias,
planos).
El manual deberd contemplar métodos para la optimizacion de los programas de
mantenimiento, duplicacion y separacion de instalaciones vitales, reduccién al minimo
de la dependencia de fuentes de energia y de bombas, provisién de mas de una fuente
de energia y/o de una linea de transmision, adiestramientos del personal para
emergencias, etc.
8. Servicios
Deberan describirse los servicios de electricidad, telefonia, transmisién de datos, gas,
agua y desagues, indicando las caracteristicas y elementos significativos de cada uno
de ellos.

El manual debera incluir los nombres de las compafiias que prestan los servicios y la
manera de contactarse con personal de las mismas en forma rutinaria y en casos de
emergencia.

9. Apéndices
En el apéndice debera colocarse toda la informacion adicional que no convenga insertar
en el texto mismo del manual.

MANUAL DE MANTENIMIENTO

El manual de mantenimiento debera permitir a los encargados del mantenimiento
disponer de una guia ordenada que les permita cumplir con los planes de
mantenimiento, programar las paradas de los equipos y coordinar la adquisicion de
repuestos.

El manual de mantenimiento debera ir dirigido a todo el personal que interviene en las
tareas de mantenimiento y reparaciones de las instalaciones y equipos: los operarios
responsables de la ejecucion de las actividades correspondientes, de las distintas
especialidades (mecanica, eléctrica, civil, instrumentacion e informética), los ayudantes



PROYECTO: BATERIA DE CISTERNAS VOLUMEN TOTAL DE 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y
ACUEDUCTO

DEPARTAMENTO BELEN

PROVINCIA DE CATAMARCA

del operador que colaboraran con él en esas actividades, el Jefe de mantenimiento que
prepara, supervisa y coordina el programa de mantenimiento.

El Manual de Mantenimiento debera desarrollarse en forma coincidente y coherente con
el Manual de Operacion.

El manual de mantenimiento debe cubrir:

a. Mantenimiento Preventivo: Es el conjunto de actividades que se
desarrollan en un equipo, instrumento o estructura, a fin de lograr que trabajen con su
maxima eficiencia y evitar que se produzcan en ellos paradas forzosas e imprevistas,
siguiendo una secuencia programada de fechas, periodos fijos u horas de
funcionamiento.

b. Mantenimiento Correctivo o0 de Reparaciones: Es el conjunto de
actividades que se desarrollan en un equipo, instrumento o estructura para corregir o
reparar dafios que produjeron en ellos paradas forzosas e imprevistas. El Contratista
seréa responsable de la obtencion de las instrucciones de mantenimiento que deberan
entregar sus proveedores. Estas instrucciones deberan incluir planos generales y de
despiece de los equipos electromecanicos, especificaciones de lubricacion, etc.

c. Mantenimiento Predictivo: Son aquellas actividades que se desarrollan
cuando un equipo presenta condiciones de funcionamiento anormales (ruidos,
vibraciones, etc.) con el fin de adelantar acciones de mantenimiento preventivo fuera de
programa y/o acciones de mantenimiento correctivo.

En el Manual de Mantenimiento se deberan tener en cuenta, en particular, los siguientes
aspectos:
* Clases de equipos y estructuras.
* Recomendaciones sobre mantenimiento de los fabricantes.
» Experiencias adquiridas en la puesta en marcha de las instalaciones.
* Recomendaciones de la Contratista y de la Inspeccién de Obra.
+ Ensayos que permitirAn establecer frecuencias en las operaciones de
mantenimiento, personal requerido, elementos necesarios, etc.
Por otra parte, el Manual de Mantenimiento debera indicar lo siguiente:
» Periodos de mantenimiento. Se indicara la frecuencia con que deberan
realizarse las operaciones de mantenimiento a cada una de las instalaciones
y equipos.
» Trabajo a realizar. Describir las actividades especificas que se deberan
efectuar a cada componente del sistema por la persona y los periodos
indicados. Indicar el grado de preparacién de la persona que debera ejecutar
la actividad.
» Materiales y repuestos indispensables. Indicar el stock necesario de
repuestos y materiales requerido.
El manual debera contener como minimo la siguiente documentacion anexa:
* Inventario fisico y registro de todos los equipos e instalaciones con que
cuenta el sistema; junto con la informacién técnica necesaria para facilitar
Su mantenimiento.
* Planos y croquis de despiece de los principales equipos.
* Instrucciones de desarme, ajuste y calibracion.
* Guias de fallas y posibles soluciones.
* Un juego completo de copias de planos conforme a obra.
* Normas de seguridad que debera seguir el personal de mantenimiento.
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Debera anadirse, ademas, un apartado donde se desarrolle un Anexo que incluya los
mismos alcances en cuanto a contenido solicitado para el mantenimiento de la planta,
adecuado a las redes de ejecutadas.

Temas adicionales a tener en cuenta:

a) Descripcion de la red, de las estaciones de bombeo, cafierias de impulsion,
colectores.

b) Contener claramente las funciones del jefe de planta.

c) Listado de tareas periédicas que se deben realizar.

d) Para cada elemento componente de la planta se deberan hacer un listado de los
posibles inconvenientes y sus posibles causas.

e) Disefio de la secuencia de toma de registros.

DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE LAS TRAZAS DE LOS ACUEDUCTOS

Las trazas sobre las cuales se ejecutaran las obras deberan ser preparadas para tal fin,
ejecutando los trabajos de limpieza y desaglies necesarios. El trabajo de limpieza
consistira en cortar, desraizar y retirar de los sitios de construccion, los arboles,
arbustos, plantas, troncos, raices y pastos, como asi también la remocién de todo otro
elemento natural o artificial, como ser postes, alambrados y obras existentes. Los
residuos resultantes seran depositados fuera de la zona de obras (hasta una distancia
promedio de cinco (5) km), en los lugares que indique la Inspeccién, no pudiendo ser
utilizados por el Contratista sin previo consentimiento de la misma. Incluye la carga, el
transporte y descarga del material sobrante en esos lugares, incluyendo su desparramo.

El item comprende también el relleno de bajos y pozos existentes o resultantes de las
tareas de limpieza, desbosque, destronque o destape dentro de la zona de las obras.

La metodologia de trabajo, para efectuar los desmontes y rellenos serd aprobada
previamente por la Inspeccién.

El Contratista asegurarda la eliminacién de las aguas, facilitando su evacuacion de los
lugares vecinos que puedan recibirla, garantizando el alejamiento hasta los desagles
naturales. El Contratista sera responsable exclusivo de todo dafio o perjuicio que
pudiera ocasionar a terceros.

En la medida de lo posible se evitara la tala de arboles, salvo que estos interfieran con
la ejecucion de las obras, quedando dicha tarea a exclusivo criterio de la Inspeccion.

Se incluye en el presente item la totalidad de los materiales, herramientas y equipos
necesarios, transporte de suelos o residuos movilizados en un radio de 15 km para su
disposicién de acuerdo a la normativa y habilitaciones municipales o de quien
corresponda.

La preparacién del terreno debera adecuarse a los requerimientos de la Inspeccion que
aprobara los trabajos.

VALLADO DE SEGURIDAD Y

Correra por parte de la contratista todos los gastos de guarda, seguridad y limpieza de
la obra y obrador desde el inicio hasta la culminacién de la misma y firma de acta de
recepcion provisoria.
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CARTEL DE OBRA

MATERIALIZACION Y COLOCACION

e MEDIDAS: 400 x 266 cm (4x2,6m)

e COLOR: Full color.

e SOPORTE/MATERIAL: Lona o Chapa galvanizada ploteada.

e CANTIDAD DE CARTELES: Minimo 3 unidades por obra.

e DISTRIBUCION: Todos los frentes de la obra o uno en ingreso a la ciudad y dos

en la obra (en distintos frentes).

PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

La obra BATERIA DE CISTERNAS VOLUMEN TOTAL DE 2100 m3, BOMBEO DESDE
POZO Y ACUEDUCTO debera ejecutarse en un plazo de 5 (cinco) meses, a partir de
firma del acta de inicio de los trabajos, siempre que no existan motivos de fuerza mayor
gue impidan lograrlo.

RUBRO A - BOMBA Y CISTERNAS
1. LIMPIEZA'Y REPLANTEO

Comprende todos los trabajos de limpieza, desmonte, erradicacibn de &arboles,
materiales y vegetacion ubicada donde se ejecutard el predio de las cisternas,
incluyendo también el retiro de los alambrados en caso de ser necesario. Ademas,

incluye el replanteo del cerco perimetral, perforacién y casilla del tablero de comando.

Los trabajos de limpieza podran realizarse a maquina o en forma manual incluyendo el
corte, extraccion y remocién de troncos, raices, arbustos, eliminacion de cultivos. Las

plantas se extraeran con sus raices hasta una profundidad minima de 0,50 m.

En el caso de hierbas y malezas, el trabajo de limpieza se hara sin modificar el plano

del terreno objeto de limpieza.
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Si durante el proceso constructivo de las obras, se afectaran alambrados y cultivos, las
reparaciones pertinentes seran exclusivas por cuenta del Contratista, quien proveera a

su cargo el material de reposicién necesario.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuard por metro cuadrado de superficie trabajada segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de
presupuesto del contrato aprobado.

2. CERCO PERIMETRAL

Refiere a la construccion del alambrado perimetral que se ejecutara en el predio de las
cisternas, de acuerdo al plano respectivo. Debera cuidarse de que los postes queden
perfectamente a plomo, estando los mismos fundados en dados de hormigén, mientras
gue el cercado tendra un zdcalo inferior de hormigén. Las cabezas deberan quedar a un
mismo nivel, si el terreno es horizontal, o seguir con una linea suave las irregularidades

si las hubiere, pintados al latex color verde cemento.

Los postes de H° A° seran de primera calidad, vibrados y perfectamente terminados con
sus cuatro caras lisas. El contratista presentara para su inspeccion los postes detallando
medidas y armaduras, pudiéndole ordenarsele los ensayos que se consideren

oportunos con cargo exclusivo del mismo.

La malla de alambre de tipo romboidal N° 12, de 1,80m de altura, sera de buena calidad
y deberd quedar perfectamente extendida entre los postes, para lo que se la tomara
mediante una planchuela y tres grampas roscadas. Se hara un zécalo de hormigén de
0,40m de alto, para sostén de la malla en la parte inferior. Se extenderan tres hilos de
alambre liso mediana resistencia 17/15, en la parte superior, inferior, y central del poste
y dos hilos de alambre de puas sobre el angular del poste en la parte superior. Tanto los
postes como el zocalo inferior de Hormigdn deberan ser pintados con pintura al Latex,

color verde cemento.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién se efectuara por metro lineal de alambrado olimpico terminado segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de

presupuesto del contrato aprobado.
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Este precio unitario incluye la provision de los materiales, mano de obra y todos los
trabajos necesarios para dejar el item debidamente terminado de acuerdo a la presente
especificacion técnica, al andlisis de precios respectivo y a entera satisfaccion de la
Inspeccion.

3. PORTON DE ACCESO

Comprende los trabajos necesarios para ejecutar el Porton metalico de entrada
vehicular al predio de las cisternas, ubicado seguin se indica en el plano respectivo. El
mismo sera de cafio galvanizado de 2 pulgadas con varilla lisa de 12 mm. de largo y
1,35 m. de alto cada una. Su longitud total sera de 4 (cuatro) metros, de dos hojas

giratorias, tal como se muestra en el detalle de dicho plano.

Se respetara en un todo el tipo y la calidad de los materiales indicados en el plano
correspondiente. Su longitud total sera de cuatro (4) metros, de dos hojas giratorias, tal
como se muestra en el detalle “Alambrado Perimetral y Portén de Acceso” de dicho

plano.

Debera tener pasadores de fijacion, parte central e inferior y provisto de un sistema de
cierre, mediante candado tipo ACITRA, apto para el uso a la intemperie, con un juego

de cuatro llaves.

Todos los elementos de ambas se entregaran pintados con una capa de pintura
antiéxido. Una vez colocados se les aplicar4 otra capa de pintura antiéxido, y se
completard con dos manos de esmalte sintético, para metal de marca acreditada y
provista en envases originales, cerrados. La marca, el tipo de esmalte y los colores a

aplicarse deberan ser aprobados por la Inspeccion, en el caso de cada obra.

La pintura se aplicara segun las reglas del arte y empleando los solventes indicados por
el fabricante de la pintura. La superficie terminada debera quedar suave al tacto, libre

de sefales, pinceladas, pelos, etc.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién y certificacion del item se efectuara por unidad de portén completo
terminado segun las presentes especificaciones, pagandose al precio unitario

consignado en la planilla de presupuesto del contrato aprobado.
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El precio unitario incluye el suministro y acarreo de todos los materiales hasta la zona
de obra, incluyendo las piezas especiales, mano de obra, gastos de equipos y
herramientas, y todo otro que fuera necesario para dejar los trabajos de este item

totalmente terminados a satisfaccion de la Inspeccion.

4. PROVISION Y COLOCACION DE BOMBA

Se instalara una electrobomba sumergible nueva de, como minimo, 150HP de potencia
y eficiencia minima de 0.7. La capacidad de la electrobomba deberéa ser tal que como

minimo cumpla con el siguiente requisito:

e (Q=150.00 m3/h
e HmMan=171.46m

Con anticipacion suficiente, la Empresa Contratista pondra a consideracion de la

Inspeccion las curvas de rendimiento del equipo que propone instalar.

Al respecto se especifica que no deberan adoptarse las curvas de rendimiento extremas;
se seleccionara especialmente aquel equipo que satisfaga los requerimientos del

proyecto mediante la adopcion de una curva de rendimiento intermedia.

Debera conformar un sélo cuerpo el motor con el impulsor, y debera permitir su

funcionamiento en forma sumergida.

El contratista garantizara por el término de un (1) afio el equipo electrobomba instalada,
contada a partir de la fecha de firma del Acta de Recepcion definitiva de la Obra,
debiendo proceder a su reparacion y/o recambio en un plazo no mayor de 5 (cinco) dias

habiles y a su exclusivo cargo.
MEDICION y FORMA DE PAGO

Se medira por nimero global de equipo instalado y se certificara al precio unitario de

contrato una vez comprobado su correcto funcionamiento.

5. CASILLA DE COMANDOS

Se ejecutard una casilla metalica prefabricada de 3x3m completa con instalaciones

eléctricas y puerta de acceso para albergar el tablero de comando y herramientas para

mantenimiento del predio.
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MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuara por metro cuadrado de construccion terminado segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de
presupuesto del contrato aprobado.

Este precio unitario incluye la provisién de los materiales, mano de obra y todos los
trabajos necesarios para dejar el item debidamente terminado de acuerdo a la presente
especificacion técnica, al andlisis de precios respectivo y a entera satisfaccion de la

Inspeccion.

6. PROVISION Y COLOCACION DE TABLEROS DE COMANDOS Y
TRANSFERENCIAS

La provisién y colocacion de la instalacion eléctrica para fuerza motriz, tendr& como

objeto, asegurar el correcto funcionamiento de la electrobomba sumergible.

Asi se instalaran los conductos y el cableado que sean necesarios en un todo de
acuerdo a los requerimientos de los proveedores del equipo de bombeo y de la

acometida del tablero de comando para su manejo.

Los materiales a utilizar seran de primera calidad y cumpliendo en un todo con las
normas IRAM referentes. El contratista pondra a disposicion de la Inspeccién de la obra
una muestra completa de los materiales a emplear en la instalacion para su
correspondiente aprobacién. No podra iniciar ningin trabajo sin el cumplimiento de este

requisito.

La instalacion eléctrica deberd cumplir todo lo referente a reglamentaciones provinciales
vigentes en general y en particular las normativas de EC SAPEM, no siendo motivo de
omisién de parte de la ejecutora, ningin detalle, aunque el mismo no estuviere
expresamente especificado en la presente y en los planos respectivos. Las instalaciones
proyectadas se ejecutaran en un todo de acuerdo al plano de electricidad presentado
por los proveedores de los equipos y a las normas en vigencia para este tipo de obra.
La instalacion debe ser completa y de acuerdo a su fin, aun cuando ello no esté reflejado

en la documentacion.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuara por unidad global ejecutada y se pagara al precio unitario

consignado en la planilla de presupuesto del contrato aprobado.
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El precio unitario incluye la provision de los materiales, mano de obra y todos los trabajos
necesarios para dejar el item debidamente terminado de acuerdo a la presente
especificacion técnica y a entera satisfaccion de la Inspeccion.

7. PROVISION Y COLOCACION DE CISTERNAS DE PRFV'Y
MECANISMOS DE INTERCONEXION

Comprende la provision y colocacién de las catorce Tanques Cisternas Horizontales,
construidas integramente en resinas poliéster insaturadas, reforzados con fibra de vidrio
(P.R.F.V.), y Mecanismo de Interconexién entre las mismas, cada una de 150000 litros,
de 4.00 metros de diametro y 13.50 metros de largo, con escalera de proteccién

reglamentaria.

Las cisternas deberan cumplimentar capacidad de almacenamiento total de 2100m3
especificado en proyecto y el mecanismo de interconexidon necesario para el correcto
funcionamiento. Los materiales a utilizar seran de primera calidad y cumpliendo con las
normas referentes. El contratista pondra a disposicion de la Inspeccion de la obra una
muestra completa de los materiales a emplear en la instalacién para su correspondiente

aprobacién. No podra iniciar ningun trabajo sin el cumplimiento de este requisito.

El item comprende ademas el desarrollo y ejecucion de la platea de fundacion sobre la
cual descansaran las cisternas mencionadas anteriormente. Debera realizarse el
desarrollo del proyecto estructural, contemplando un minimo de 900 m3 de hormigén
armado siguiendo las normativas establecidas por los reglamentos Cirsoc para
estructuras de hormigon armado sismorresistentes. El proyecto estructural debera ser

aprobado por la inspeccion para poder iniciar los trabajos.

Se contemplan ademas en este apartado, todos los estudios, materiales, mano de obra,

equipo y herramientas necesarios para la construccién de la platea de fundacion.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuara por unidad ejecutada y se pagara al precio unitario consignado

en la planilla de presupuesto del contrato aprobado.

El precio unitario incluye la provisiéon de los materiales, mano de obra y todos los trabajos
necesarios para dejar el item debidamente terminado de acuerdo a la presente

especificacion técnica y a entera satisfaccion de la Inspeccion.



PROYECTO: BATERIA DE CISTERNAS VOLUMEN TOTAL DE 2100 m3, BOMBEO DESDE POZO Y
ACUEDUCTO

DEPARTAMENTO BELEN

PROVINCIA DE CATAMARCA

8. PROVISION Y COLOCACION DE SISTEMA DE AUTOMATISMO

La provision y colocacion del Sistema de Automatismo, tendra como objeto asegurar el

correcto funcionamiento de manera automatica de todo el sistema.

Los materiales a utilizar seran de primera calidad y cumpliendo en un todo con las
normas IRAM referentes. El contratista pondra a disposicion de la Inspeccion el proyecto
de la automatizacion y una muestra completa de los materiales a emplear para su
correspondiente aprobacion. No podra iniciar ninguan trabajo sin el cumplimiento de este

requisito.

El sistema de automatismo se ejecutara en un todo de acuerdo al plano aprobado. La
instalacion debe ser completa y de acuerdo a su fin, aun cuando ello no esté reflejado

en la documentacion.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién se efectuara por unidad global ejecutada y se pagara al precio unitario

consignado en la planilla de presupuesto del contrato aprobado.

El precio unitario incluye la provisién de los materiales, mano de obra y todos los trabajos
necesarios para dejar el item debidamente terminado de acuerdo a la presente

especificacion técnica y a entera satisfaccion de la Inspeccion.

RUBRO B - CANERIAS 200mm
1. LIMPIEZA Y REPLANTEO

Comprende todos los trabajos de limpieza, desmonte, erradicacibn de arboles,
materiales y vegetacién ubicada donde se ejecutara la excavaciéon para el acueducto,
incluyendo también el retiro de los alambrados en caso de ser necesario. Ademas,

incluye el replanteo de la traza del acueducto.

Los trabajos de limpieza podran realizarse a maquina o en forma manual incluyendo el
corte, extraccion y remocién de troncos, raices, arbustos, eliminacion de cultivos. Las

plantas se extraeran con sus raices hasta una profundidad minima de 0,50 m.
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Si durante el proceso constructivo de las obras, se afectaran obras existentes, las
reparaciones pertinentes seran exclusivas por cuenta del Contratista, quien proveera a

su cargo el material de reposicién necesario.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuara por metro cuadrado de superficie trabajada segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de

presupuesto del contrato aprobado.

2. EXCAVACION DE ZANJAS PARA INSTALACION DE CANERIA

Consiste en la excavacion de la zanja, en cualquier tipo de terreno, para alojar la tuberia,
la que podra realizarse con maquinarias, equipos de excavacion, o herramientas

manuales.

La profundidad de las excavaciones seran tales que permitan cumplir la tapada minima
de 1.00 m.

El fondo de las zanjas sera perfilado a mano, eliminando piedras, raices y cualquier otro

elemento extrafo.

No se reconocera a favor de la contratista todos los sobreanchos de excavaciones,
producto de desmoronamientos o que se produzcan en la obra por cualgquier motivo. Los
anchos técnicos y de pago para la excavacion de las zanjas, seran de 0,80 m. segun se
especifica en el cbmputo métrico; aconsejando no ensanchar mas de este valor, debido
a gue las sobrecargas de relleno aumentan con el ancho de la misma; por tal motivo, se
admiten anchos de zanjas menores al técnico, siempre que no afecte la correcta

instalacion de la tuberia.

Asimismo, se consideran incluidos en estos trabajos, la carga, transporte, descarga y
demas operaciones necesarias, que deba efectuarse con los materiales provenientes

de las excavaciones, a los efectos de ubicarlos en los lugares de acopio y/o depésito.

El material que resulte inepto, y/o el material sobrante de las excavaciones, se
depositara fuera de la zona de conduccién, hasta una distancia que no supere los 100

m.

La Empresa Contratista sera responsable del relevamiento, sondeo y obras anexas para

detectar los cruces o instalaciones existentes ya sean de agua, luz eléctrica, gas, etc.,
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corriendo a su exclusivo costo el relevamiento y reparaciones e indemnizaciones que

puedan surgir por roturas de estas redes.

Dentro de este item se incluyen todos los trabajos de sefalizacion diurna y nocturna,

tanto de excavaciones como de materiales acopiados en la via publica.
La responsabilidad por accidentes a terceros, sera exclusiva de la Empresa Contratista.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La excavacion realizada se computara por m3 de zanja excavada correctamente, no
reconociéndose excedentes que por comodidad constructiva o por error se hubiese
excavado, excepto aquellos expresamente dispuestos por la Inspeccion. Se computara
también todo mayor volumen excavado resultante de una disminucion de la inclinaciéon

de taludes, ordenada o autorizada por la Inspeccion.

Su pago se efectuara al precio unitario del contrato establecido para el item y se incluiran
materiales utilizados, mano de obra, equipos, transporte y herramientas utilizadas

durante la ejecucion de los trabajos.

3. EJECUCION DE CAMA DE ASIENTO

Consiste en la ejecucion de un lecho de arena densificado manualmente denominado

cama de asiento de 10cm espesor minimo, donde se asentara el respectivo conducto.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes, para evitar que al
ejecutarse la cama de asiento se desmorone la excavacion, pues él sera el Unico

responsable del desmoronamiento.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién se efectuara por m3 de arena correctamente colocada segun las presentes
especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de presupuesto

del contrato aprobado.

4. PROVISION E INSTALACION DE CANERIA PVC PVC -RCP- 200
mm Y ACCESORIOS
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Los trabajos de este item se refieren a la provision e instalacion de caferia PVC -RCP-
@200 mm y accesorios (valvulas, ramales, codos, etc) necesarios para conectar el Pozo
N°1 con las cisternas a construir ubicadas en el B® San Antonio y las cisternas con la
cafieria principal ubicada en Av. Calchaqui. En todo el trazado debe lograrse una tapada

minima de 1,00m.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuara por metro lineal y se pagaréa al precio unitario consignado en

la planilla de presupuesto del contrato aprobado.

El precio unitario incluye la provision de los materiales, accesorios, mano de obra,
equipos, herramientas, fletes y trabajos necesarios para dejar el item debidamente
terminado de acuerdo a los planos generales, de detalles, la presente especificacion

técnica y a entera satisfaccion de la Inspeccion.

5. EJECUCION DE RELLENO SUPERIOR

Este item comprende la ejecucion del relleno de la zanja después de colocar la cafieria.
Se recubrird la parte superior del cafio con arena en un espesor minimo de 20 cm. y
también los laterales con el mismo material hasta completar el ancho de la zanja,
densificando manualmente con sumo cuidado, teniendo especial atencion a la zona de

"rinones" de las cafierias y en la zona lateral para no ovalizar la misma.

La cobertura restante de la zanja se efectuara con la tierra producto de la excavacion,
desmenuzada, libre de piedras, cascotes y terrones, en capas de 30 cm., previa

compactaciéon de cada capa. Este relleno se podra efectuar con medios mecénicos.

El relleno de las excavaciones circundantes a las estructuras, deberan realizarse luego

gue las estructuras hayan adquirido cierta consistencia.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada paso, para evitar
gue al hacerse los rellenos se deterioren las obras realizadas, pues él serd el Unico

responsable de tales deterioros.

En todos los casos, el sistema o medios de trabajo para efectuar los rellenos y

compactaciéon seran aprobados previamente por la Inspeccion.

MEDICION y FORMA DE PAGO
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La medicién se efectuara por m3 de relleno correctamente ejecutado segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de
presupuesto del contrato aprobado.

6. LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Comprenden todos los trabajos necesarios para la remocién de basura, escombro y

residuos de obra, de manera tal de restituir la zona de trabajo a su condicion original.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicion se efectuard por metro lineal de limpieza, pagandose al precio unitario

consignado en la planilla de presupuesto del contrato aprobado

7. PROVISION Y COLOCACION VALVULAS ESCLUSAS Y
CAMARA PARA DESAGUE DN 250

CAMARAS PARA VALVULAS ESCLUSAS

TRANSPORTE, ACARREO Y COLOCACION DE MATERIALES PARA
CONSTRUCCION DE CAMARAS PARA VE.

Este item comprende la ejecucion de camaras para nudos de valvulas y
empalmes. Las mismas se realizaran de acuerdo a lo exigido en planos y de acuerdo a
las Normas y reglamentaciones vigentes, manuales de ex OSN, y/o los que reemplacen
0 sustituyan en el ambito provincial, pudiéndose ejecutar in situ o prefabricada, de la
profundidad que indican los planos de proyecto de la traza, con marco y tapa de chapa
reforzada, de acuerdo a las normas para calzada o vereda, segln corresponda su
ubicacion.

Las paredes, losa y fondo se ejecutaran con hormigén de 350 Kg. de cemento
por metro cubico de hormigdén (1:2:3) de 20 cm. de espesor como minimo. Las losas con
las armaduras que exigen los planos antes indicados. En el caso de ejecucién de
camaras in situ, se deberan emplear moldes metalicos de encofrado.

A los cojinetes y sellos, la Contratista debera ejecutarlos en el sentido y con las
pendientes indicadas en los planos, cuidando la total estanqueidad de la cAmara.

Simultaneamente con la ejecucion de las paredes de la camara se debera
colocar un manguito de empotramiento de PVC de espesor y diametro adecuado, con

junta deslizante y con la superficie exterior enarenada.
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Los empalmes a conducciones existentes deberan ser realizados a cuenta y cargo de
la Contratista, como asi también las modificaciones a introducir en los ya existentes, en

un todo de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccion de Obra.

Para la realizacion del presente item la contratista debera contar con el personal
idéneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por personal
idoneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigén/ Ingeniero Civil encargado

de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (Un) colocada y terminada, por el conjunto de provisiones, trabajos

e instalaciones descriptas, todo a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.

8. PROVISION Y COLOCACION VALVULA Y CAMARA DE AIRE 2"

CAMARAS PARA VALVULAS DE AIRE.

TRANSPORTE, ACARREO Y COLOCACION DE MATERIALES PARA
CONSTRUCCION DE CAMARAS PARA VA.

Este item comprende la ejecucion de camaras para nudos de valvulas y empalmes.
Las mismas se realizaran de acuerdo a lo exigido en planos y de acuerdo a las
Normas y reglamentaciones vigentes, manuales de ex OSN, y/o los que reemplacen o
sustituyan en el ambito provincial, pudiéndose ejecutar in situ o prefabricada, de la
profundidad que indican los planos de proyecto de la traza, con marco y tapa de chapa
reforzada, de acuerdo a las normas para calzada o vereda, segun corresponda su
ubicacién. Las paredes, losa y fondo se ejecutaran con hormigén de 350 Kg. de
cemento por metro cubico de hormigén (1:2:3) de 20 cm. de espesor como minimo.
Las losas con las armaduras que exigen los planos antes indicados. En el caso de

ejecucion de camaras in situ, se deberan emplear moldes metélicos de encofrado.

A los cojinetes y sellos, la Contratista debera ejecutarlos en el sentido y con las
pendientes indicadas en los planos, cuidando la total estanqueidad de la camara.
Simultaneamente con la ejecucién de las paredes de la cadmara se debera colocar un
manguito de empotramiento de PVC de espesor y diametro adecuado, con junta

deslizante y con la superficie exterior enarenada.
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Los empalmes a conducciones existentes deberan ser realizados a cuenta y cargo de
la Contratista, como asi también las modificaciones a introducir en los ya existentes, en

un todo de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra.

Para la realizacion del presente item la contratista debera contar con el personal
idéneo para el control de las tareas que lo comprenden, entendiéndose por personal
idoneo como minimo 1(un) técnico laboratorista de hormigén/ Ingeniero Civil encargado

de la toma de probetas, curado y rotura de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad (Un) colocada y terminada, por el conjunto de provisiones, trabajos

e instalaciones descriptas, todo a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra.

RUBRO C - CONEXIONES RED 75mm
1. LIMPIEZA'Y REPLANTEO

Comprende todos los trabajos de limpieza, desmonte, erradicacion de arboles,
materiales y vegetacion ubicada donde se ejecutara la excavacion para la ampliacién

de la red. Ademas, incluye el replanteo de la traza de la red.

Los trabajos de limpieza podran realizarse a maquina o en forma manual incluyendo el
corte, extraccion y remocién de troncos, raices, arbustos, eliminacion de cultivos. Las

plantas se extraerdn con sus raices hasta una profundidad minima de 0,50 m.

En el caso de hierbas y malezas, el trabajo de limpieza se hara sin modificar el plano

del terreno objeto de limpieza.

Si durante el proceso constructivo de las obras, se afectaran alambrados y cultivos, las
reparaciones pertinentes seran exclusivas por cuenta del Contratista, quien proveera a

su cargo el material de reposicién necesario.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién se efectuard por metro cuadrado de superficie trabajada segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de

presupuesto del contrato aprobado.
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2. EXCAVACION DE ZANJAS PARA INSTALACION DE CANERIA

Consiste en la excavacion de la zanja, en cualquier tipo de terreno, para alojar la tuberia,
la que podra realizarse con maquinarias, equipos de excavacion, o herramientas

manuales.

La profundidad de las excavaciones seran tales que permitan cumplir la tapada minima
de 1.00 m.

El fondo de las zanjas sera perfilado a mano, eliminando piedras, raices y cualquier otro

elemento extrafio.

No se reconocera a favor de la contratista todos los sobreanchos de excavaciones,
producto de desmoronamientos o que se produzcan en la obra por cualquier motivo. Los
anchos técnicos y de pago para la excavacion de las zanjas, seran de 0,80 m. segun se
especifica en el computo métrico; aconsejando no ensanchar mas de este valor, debido
a gue las sobrecargas de relleno aumentan con el ancho de la misma; por tal motivo, se
admiten anchos de zanjas menores al técnico, siempre que no afecte la correcta

instalacion de la tuberia.

Asimismo, se consideran incluidos en estos trabajos, la carga, transporte, descarga y
demas operaciones necesarias, que deba efectuarse con los materiales provenientes

de las excavaciones, a los efectos de ubicarlos en los lugares de acopio y/o depdésito.

El material que resulte inepto, y/o el material sobrante de las excavaciones, se
depositaran fuera de la zona de conduccion, hasta una distancia que no supere los 100

m.

La Empresa Contratista sera responsable del relevamiento, sondeo y obras anexas para
detectar los cruces o instalaciones existentes ya sean de agua, luz eléctrica, gas, etc.,
corriendo a su exclusivo costo el relevamiento y reparaciones e indemnizaciones que

puedan surgir por roturas de estas redes.

Dentro de este item se incluyen todos los trabajos de sefializacién diurna y nocturna,

tanto de excavaciones como de materiales acopiados en la via publica.
La responsabilidad por accidentes a terceros, sera exclusiva de la Empresa Contratista.

MEDICION y FORMA DE PAGO
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La excavacion realizada se computard por m3 de zanja excavada correctamente, no
reconociéndose excedentes que por comodidad constructiva o por error se hubiese
excavado, excepto aquellos expresamente dispuestos por la Inspeccion. Se computara
también todo mayor volumen excavado resultante de una disminucion de la inclinacion

de taludes, ordenada o autorizada por la Inspeccion.

Su pago se efectuara al precio unitario del contrato establecido para el item y se incluirdn
materiales utilizados, mano de obra, equipos, transporte y herramientas utilizadas

durante la ejecucion de los trabajos.

3. EJECUCION DE CAMA DE ASIENTO

Consiste en la ejecucion de un lecho de arena densificado manualmente denominado

cama de asiento de 10cm espesor minimo, donde se asentara el respectivo conducto.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes, para evitar que al
ejecutarse la cama de asiento se desmorone la excavacion, pues él sera el Unico

responsable del desmoronamiento.

MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién se efectuara por m3 de arena correctamente colocada segun las presentes
especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de presupuesto

del contrato aprobado.

4. PROVISION E INSTALACION DE CANERIA PVC 75mm k10 Y
ACCESORIOS

Los trabajos de este item se refieren a la provision e instalacion de cafieria PVC @75mm
y accesorios (valvulas, ramales, codos, etc) necesarios para ejecutar la conexion al cafio
PVC @200mm con el objetivo de suministrar de servicio de agua a barrios de la zona

alta. En todo el trazado debe lograrse una tapada minima de 1.00m.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién y certificacion se efectuara por metro lineal y se pagara al precio unitario

consignado en la planilla de presupuesto del contrato aprobado.
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El precio unitario incluye la provision de los materiales, accesorios, mano de obra,
equipos, herramientas, fletes y trabajos necesarios para dejar el item debidamente
terminado de acuerdo a los planos generales, de detalles, la presente especificacion
técnica y a entera satisfaccion de la Inspeccion.

5. EJECUCION DE RELLENO SUPERIOR

Este item comprende la ejecucion del relleno de la zanja después de colocar la cafieria.
Se recubrira la parte superior del cafio con arena en un espesor minimo de 20 cm. y
también los laterales con el mismo material hasta completar el ancho de la zanja,
densificando manualmente con sumo cuidado, teniendo especial atencién a la zona de

“rifiones" de las cafierias y en la zona lateral para no ovalizar la misma.

La cobertura restante de la zanja se efectuara con la tierra producto de la excavacion,
desmenuzada, libre de piedras, cascotes y terrones, en capas de 30 cm., previa

compactacion de cada capa. Este relleno se podra efectuar con medios mecanicos.

El relleno de las excavaciones circundantes a las estructuras, deberan realizarse luego

gue las estructuras hayan adquirido cierta consistencia.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada paso, para evitar
gue al hacerse los rellenos se deterioren las obras realizadas, pues él serd el Unico

responsable de tales deterioros.

En todos los casos, el sistema o medios de trabajo para efectuar los rellenos y

compactaciéon seran aprobados previamente por la Inspeccion.
MEDICION y FORMA DE PAGO

La medicién se efectuar4d por m3 de relleno correctamente ejecutado segun las
presentes especificaciones, pagandose al precio unitario consignado en la planilla de

presupuesto del contrato aprobado.

6. LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Comprenden todos los trabajos necesarios para la remocion de basura, escombro y

residuos de obra, de manera tal de restituir la zona de trabajo a su condicién original.

MEDICION y FORMA DE PAGO
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La medicion se efectuara por metro lineal de limpieza, pagandose al precio unitario
consignado en la planilla de presupuesto del contrato aprobado.

RUBRO D - PAVIMENTOS
1. ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO

Comprende las tareas de demolicién y posterior reposicion de las calzadas por donde
se coloque el acueducto. El paquete estructural esta formado por: Base de asiento y
agregado pétreo, riego de imprimacion, riego de liga y carpeta de concreto de 5cm de
espesor. Cabe acotar que los pavimentos de hormigdn simple que se pudieran romper

seran computados y certificados como si fueran pavimentos flexibles.
MEDICION y FORMA DE PAGO

Se computara el ancho real de la excavacion hasta un maximo de 1.20 m. y se certificara
por metro cuadrado de calzada demolida y reconstruida, aprobada por la autoridad

municipal.

El precio consignado sera compensacion total por las tareas descriptas, considerando
el aporte de los materiales, equipos, mano de obra, ensayos y todo otro insumo que
fuera necesario para la correcta terminacion del item, de acuerdo a las especificaciones

vigentes en el municipio local para éste tipo de tarea.

Los importes resultantes se haran efectivos cuando se hayan completado los trabajos y
se presenten ante la Inspeccién de Obra las constancias que certifiquen la superacién
de los ensayos realizados y la aceptacion de los mismos por parte de la autoridad

municipal.
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PLANOS

OBRAS. PROYECTOS Y PLANIFICACION
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