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1. Ubicacion

El proyecto por desarrollar se ubica en la provincia de Catamarca, en la region sudeste de la
provincia, departamento de La Paz, y la provision de agua potable es para la ciudad de Recreo, cabecera
de departamento. Recreo cuenta con una poblacion de 11847 habitantes, segin INDEC, censo 2010. El servicio
de agua potable llega a casi la totalidad de la poblacion, y el recurso es provisto desde el digue de

Motegasta, sobre el rio homoénimo

, ubicado a 41 km de Recreo.
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llustracién 1 - Ubicacion del Departamento La Paz
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La cisterna se ubica en la Localidad de Recreo, Departamento La Paz, Provincia de Catamarca, en
la imagen siguiente se puede ver el lugar de ubicacion:

2. Justificacion del proyecto

Historicamente, la ciudad de Recreo se abastecido de la planta de tratamiento ubicada al pie del
digue de Motegasta a 40 km de distancia. Desde alli partian dos acueductos de asbesto-cemento: uno en
diametro 250 mm de uso principalmente industrial destinado a la fabrica Arcor, como asi también a una
zona residencial acotada, y ofro en 300 mm para uso exclusivamente domiciliario. Con el paso del fiempo
ambos acueductos fueron intervenidos producto de las sucesivas roturas propias del paso del tiempo y de
la fragilidad del material. En estas intervenciones se realizaron reemplazos parciales del acueducto en
distintos diametros y materiales, conforme se disponia en el momento de la emergencia.

Paralelamente, conforme crecia la poblacion se ejecutaron una serie de perforaciones en Santo
Domingo, sitio localizado a mitad de camino entre Motegasta y Recreo, con el fin de aumentar la produccion
de agua y, hacia el afio 2000, se ejecuté un acueducto en PVC didmetro 350 mm para transportar el caudal
de las mismas.

Actualmente, el digue Motegasta esta atravesando una crisis hidrica, producto de los dltimos afios
de sequia, razon por la cual la planta potabilizadora se encuentra fuera de servicio desde hace mas de
un afio. En consecuencia, se han puesto en operacion todas lad—{R028-0di0RS3R CAT-MBVEMZY y una

PRTESET
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antigua perforacion de un lugar llamado “La Perforadora” y su correspondiente acueducto de 8 km de
longitud en asbesto cemento diametro 150 mm hacia la localidad de Recreo.

Recientemente, se ha ejecutado una nueva perforacion en Santo Domingo, que garantiza una
provision de 300 m3/h, lo cual trabajando en conjunto con el Pozo N°5 de 150m3/h, permite reemplazar la
provision de Motegasta y la de "La Perforadora”.

De esta manera, el acueducto proyectado tiene como objetivo: conducir el agua de las Perforaciones
N°5 (150m3/h) y N°6 (300m3/h) hacia la localidad de Recreo, reemplazando la infraestructura obsoleta.
Ademas al inicio tiene una valvula para en caso de emergencia empalmar con el acueducto que viene desde
la Planta Potabilizadora.

(4 (>

\\‘“--.. -
~=.%¢

Sector de
Proyecto

- -3
llustracién 4 - Traza del acueducto existente desde el Digue Motegasta a la ciudad de Recreo. El tramo celeste
corresponde al tramo que no serd reemplazado, en tanto el tramo azul corresponde al proyecto del nuevo acueducto.

3. Relevamiento de la traza del acueducto

La traza del acueducto se relevé utilizando un equipo de medicion satelital (GPS), con sistema RTK.
Ademas del relevamiento se colocaron una serie de puntos fijos en las cercanias de las instalaciones
proyectadas, que serviran de apoyo al momento de la ejecucion de la obra. También se realizaron fotografias
que facilitan la interpretacion de la traza y la localizacion de obstaculos.

La fraza del acueducto comienza en la bateria de perforaciones (ver Plano N2 03). Los acueductos
seran ejecutados paralelos al acueducto existente, el cual en su mayoria sobre el camino rural que conecta
la localidad de Recreo con las perforaciones.
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llustracion 6 - Relevamiento de una perforacion.
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llustracién 5 - Lugar donde se prouecta el nuevo tanque de almacenamiento de agua potable.

llustracién 7 - Relevamiento de la traza del acueducto.
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Actualizacion:

Obra:
Provincia:
Departamento:

may-23

COMPUTO Y PRESUPUESTO

OB3A CO.1-&5A

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
CATAMARCA
LA PAZ

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNITARIO PRECIO DEL ITEM SUMA PARCIAL INCIDENCIA (%)
)] (2] (3] (4] [5] [6] [7] [8]
1 PROYECTO EJECUTIVO Y TRABAJOS PRELIMINARES 89,735,012.88 L67%
11, Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de detalle [qlb] 1.00( $ 32,800,000.00 | $ 32,800,000.00 1.H1%
12 Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Gestion Ambiental [glb] 1.00] $ 16,400,000.00 | $ 16,400,000.00 0.85%
13. Limpieza superficial y liberacién de la traza, del tramo comprendido entre inicio del nuevo acueducto y RN157 [m] 23,120.50| $ 166793 | ¢ 33,939,297.69 1.76%
14. Montaje del obrador [glb] 1.00] $ 6,595,715.19 | $ 6,595,715.19 0.34%
2 ACUEDUCTO 1,537,588,965.17 19.94%
21 Exlclavacion y tapado, meFanica o manual sobrle cualquier tipo de terreno, incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea ] 39.526.31 $ 36134 | $ 124,.956,195.98 6.50%
utilizable para el posterior tapado de la zanja.
2.2, Provision, acarreo y colocacién de cafierias de PRFV DN 450mm clase 10 sobre cama de arena de 10cm de espesor. [m] 24,729.16] $ 51,455.42 | $ 1,272,649,207.73 66.15%
23. Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de Presion DN 100mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] 3.00] $ 1,690,679.41 | $ 4,472,038.23 0.23%
2.4, Provision y Colocacion de Valvulas Reguladora de Presion DN 150mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] 2.00] $ 2,090,969.2% | $ 4,181,938.54 0.22%
2.5. Construccién de camaras para la colocacion de valvulas reguladoras de presion. [und] 5.00( $ 250232144 | $ 12,511,607.22 0.65%
2.6. Provision y Colocacion de Vélvulas de Aire DN 80mm mas accesorios. Incluye construccion de camara para valvula de aire. [und] 47.00] $ 764,269.00 | $ 35,920,642.96 1.87%
2.7 Provision y Colocacion de Valvulas de Limpieza mas accesorios. [und] 46.00( $ 774,68517 | $ 35,635,517.78 1.85%
2.8. Construccion cdmaras de desagues completa. [und] 46.00] $ L65, 74456 | $ 21,424,249.96 1.11%
2.9. Provision y Colocacion de Valvulas de Alivio DN 150mm. Incluye todo el piping que figura en el plano. [und] 2.00] $ 1,963,752.26 | $ 3,927,504.51 0.20%
2.10. Construccién de camaras para la colocacion de valvulas de alivio. [und] 2.00] $ 2,502,321 | $ 5,004,642.89 0.26%
211 Resolucion de nodos [glb] 1001 $ 12,836,162.20 | $ 12,836,162.20 0.67%
2.12. Provision y Colocacion de Valvulas de Cierre DN 300mm mas accesorios. [und] 100 $ 1,974,505.64 | ¢ 1,974,505.64 0.10%
2.13. Construccion de camaras para valvulas de cierre. [und] 1.00] $ 2,294,715153 | $ 2,294,75153 0.12%
3 CISTERNA DE H°A°® - CAPACIDAD 1500 m3 194,657,846.21 10.12%
31 Exlclavacion y tapado, meFanica o manual sobrle cualquier tipo de terreno, incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea (] 264 s 470001 | s 125,684.20 0.01%
utilizable para el posterior tapado de la zanja.
3.2, Hormigon Armado H35 para estructuras: losas y paredes, no incluye hormigon de limpieza. [m3] L7107 $ 22211055 | $ 105,990,906.05 5.51%
33. Hormigdn de limpieza H15 para apoyo de losa de fondo y zapatas. [m’] 118.25( $ 67,94109 | $ 8,034,033.33 0.42%
3.4, Impermeabilizacion para superficies de H2A2. [mz] 164371 $ 10,582.43 | $ 17,395,030.82 0.90%
3.5. Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de caudal DN 300mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] 4.00| $ 6,7462,030.45 | $ 26,968,121.80 1.40%
36, Elonsfru:ciéh de camaras para lla colocacion de valvulas reguladoras de caudal ubicadas en ingreso a cisterna nueva, ingreso a cisterna existente, egreso (und] R 280596139 | $ 1122384557 0.58%
cisterna existente y by-pass cisterna.
3._’. I‘:?tl‘s‘loﬂ, dcarreo y cotocacion gae canerias ge acero ae ingreso, egreso, gesague y aesporae. Inciuye vailvuias y 4accesorios ge acuerao a ptanos y [und] 100] s 6’836'82114 $ 6’836182111., 0.36%
3.8. Construccion de camara de desborde y vaciado [und] 1.00 $ 3,116,88124 | $ 3,116,881.24 0.19%
3.9. Demolicién de estructura existente de tanque nuevo. [glb] 1.00( $ 3,046,33061 | $ 3,046,330.61 0.16%
3.10. Provision, acarreo y colocacion de cafierias de PRFV 450mm sobre soportes anclados en roca para interconexion entre cisternas [m] 220.00| $ 51,5542 | $ 11,320,191.45 0.59%
A INSTALACION ELECTRICA Y AUTOMATIZACION #%,000,000.00 4.00%
L. Iluminacion, Pararrayos, Canalizaciones, Tendido de Cables - Predio pozo 5, predio pozo 6 y predio cisterna [glb] 1.00( $ 7,500,000.00 | $ 7,500,000.00 0.39%
4.2, AUTOMATISMO - Sistema de Control, Enlaces y videovigilancia [glb] 1.00 $ 35,500,000.00 | $ 35,500,000.00 1.85%
4.3, Grupo electrogeno cabinado 400 Kva para electrobomba pozo N°6 [glb] 1.00( $ 22,000,000.00 | $ 22,000,000.00 114%
L.k Grupo electrogeno cabinado 250 Kva para electrobomba pozo N°5 [glb] 1.00] $ 12,000,000.00 | $ 12,000,000.00 0.62%
5 PUESTA EN MARCHA Y OPERACION 24,500,000.00 1.21%
5.1 Puesta en marcha [glb] 1.00] $ 6,500,000.00 6,500,000.00 0.34%
5.2. Manuales de Operacion y Mantenimiento [glb] 1.00 $ 2,000,000.00 | $ 2,000,000.00 0.10%
5.3. Operacion de prueba [glb] 1.00] $ 16,000,000.00 | $ 16,000,000.00 0.83%
TOTAL 1,923,481,824.26 100.00%6

El presente presupuesto asciende a la cantidad de pesos: 6/ .I- /07&CI&/50S 7&1/5153&S .1--0/&S C6A530CI&/50S 0C)&/5A = 6/ .1- 0C)0CI&/50S 7&1/5IC6A530 DPO




COMPUTO Y PRESUPUESTO DE OBRA
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AGUAS DE
CATAMARCA

S.A.P.E.M.

Actualizacion: may-23
Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Provincia: CATAMARCA
Departamento: LA PAZ
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNITARIO PRECIO DEL ITEM SUMA PARCIAL INCIDENCIA (%)
0] [2] 13] [4] [5] [6] [7] [8]
1 PROYECTO EJECUTIVO Y TRABAJOS PRELIMINARES $ 89.735.012,88 13,02%
11 Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de detalle [glb] 100[ $ 32.800.000,00 | $ 32.800.000,00 4,16%
12. Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Gestion Ambiental [glb] 100 $ 16.400.000,00 | $ 16.400.000,00 2,38%
13. Limpieza superficial y liberacion de la traza, del tramo comprendido entre inicio del nuevo acueducto y RN157 [m] 2312050 $ 146793 | $ 33.939.297,69 4,92%
14, Montaje del obrador [glb] 100] $ 6.595.715,19 | § 6.595.715,19 0,96%
2 ACUEDUCTO $ 303.572.333,90 44,03%
21, Ex»t‘avac\on y tapado, meFanita o manual sohr‘e cualquier tipo de terreno, incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea e 3952631 § 316136 | 8 124,.956.195,98 18,12%
utilizable para el posterior tapado de la zanja.
22. Acarreo y colocacion de cafierias de PRFV DN 450mm clase 10 sobre cama de arena de 10cm de espesor [m] 2472916 $ 1554,14 | $ 38.432.576,46 5,51%
23. Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de Presion DN 100mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] 3,000 $ 149067941 | § 4.472.038,23 0,65%
2.4, Provision y Colocacion de Valvulas Reguladora de Presion DN 150mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] 2,00 209096927 | $ 4.181.938,54 0,61%
25. Construccién de camaras para la colocacion de valvulas reguladoras de presion. [und] 500 $ 250232144 | $ 12.511.60%,22 1,81%
26. Provisién y Colocacion de Valvulas de Aire DN 80mm mas accesorios. Incluye construccion de camara para valvula de aire. [und] 47,00] $ 764.269,00 | $ 35.920.642,96 5.21%
21. Provisién y Colocacion de Valvulas de Limpieza mas accesorios. [und] 46,00( $ 17468517 | $ 35.635.517,78 517%
28. Construccion camaras de desagues completa. [und] 46,00 $ 46574456 | $ 21.624.249,96 3%
29. Provisién y Colocacion de Valvulas de Alivio DN 150mm. Incluye todo el piping que figura en el plano. [und] 2,000 $ 1963.752,26 | $ 3.927.504,51 0,57%
2.10. Construccion de camaras para la colocacion de valvulas de alivio. [und] 2,00 $ 250232144 | $ 5.004.642,89 0,73%
. Resolucion de nodos [glb] 100] 12.836.162,20 | $ 12.836.162,20 1,86%
2.12. Provisién y Colocacion de Valvulas de Cierre DN 300mm mas accesorios. [und] 1,00 $ 1974.505,64 | $ 1974.505,64 0,29%
2.13. Construccién de camaras para valvulas de cierre. [und] 100] $ 229475153 | $ 2.294.751,53 0,33%
3 CISTERNA DE H°A°® - CAPACIDAD 1500 m3 $ 194.657.846,21 28,23%
31, Ex't‘avac\on y tapado, meFanita o manual sohr‘e cualquier tipo de terreno, incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea e 2.4 s 430001 | 8 125.684,20 0,02%
utilizable para el posterior tapado de la zanja.
32. Hormigon Armado H35 para estructuras: losas y paredes, no incluye hormigon de limpieza. [m’] 477,07 $ 222171055 | $ 105.990.906,05 15,31%
33. Hormigon de limpieza H15 para apoyo de losa de fondo y zapatas. [m’] 18,25( $ 67.94109 | $ 8.034.033,33 117%
3.4. Impermeabilizacion para superficies de H2A2. [m%] 1643,77| $ 10.582,43 | $ 17.395.030,82 2,52%
35. Provisién y Colocacion de Valvulas Reguladoras de caudal DN 300mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] 4,00 8 6.742.030,45 | $ 26.968.121,80 3,91%
36. [unsh‘u[pbn de (érnaras para la (clc(?[ibn de valvulas reguladoras de caudal ubicadas en ingreso a cisterna nueva, ingreso a cisterna existente, {und] 400] s 280596139 | 11223.845,57 163%
egreso cisterna existente y by-pass cisterna.
3.’ F:'?Y[SJUH, dcarreo y coiwocdacion ge canerias ge acero ge INngreso, egreso, gesdgue y Ooesporae. IncCluye vdivulas y dcCesorios age dcuerao a piuanos y [UI‘Id] 1’00 $ 6336821‘14 $ 6.836 321’“9 0’99%
38. Construccion de camara de desborde y vaciado [und] 1,00[ $ 3.116.881,24 | $ 3.716.881,24 0,54%
3.9. Demolicion de estructura existente de tanque nuevo. [glb] 100 $ 3.046.330,61 | $ 3.046.330,61 0,4%
3.10. Provision, acarreo y colocacion de cafierias de PRFV 450mm sobre soportes anclados en roca para interconexion entre cisternas [m] 220,00 $ 5145542 | $ 11.320.191,45 1,66%
4 INSTALACION ELECTRICA Y AUTOMATIZACION $ 7%.000.000,00 1,17%
4. lluminacién, Pararrayos, Canalizaciones, Tendido de Cables - Predio pozo 5, predio pozo 6 y predio cisterna [glb] 100 $ 7.500.000,00 | $ 7.500.000,00 1,09%
4.2, AUTOMATISMO - Sistema de Control, Enlaces y videovigilancia [glb] 1,00[ $ 35.500.000,00 | $ 35.500.000,00 5,15%
4.3, Grupo electrogeno cabinado 400 Kva para electrobomba pozo N°6 [glb] 1,00 $ 22.000.000,00 | $ 22.000.000,00 3,19%
bk Grupo electrogeno cabinado 250 Kva para electrobomba pozo N°5 [glb] 100[ 12.000.000,00 | $ 12.000.000,00 1.16%
5 PUESTA EN MARCHA Y OPERACION $ 24.500.000,00 3,55%
5.1. Puesta en marcha [glb] 1,00| $ 6.500.000,00 6.500.000,00 0,94%
5.2. Manuales de Operacion y Mantenimiento [glb] 1,00 $ 2.000.000,00 | $ 2.000.000,00 0,29%
5.3. Operacion de prueba [glb] 1,00| $ 16.000.000,00 | $ 16.000.000,00 2,32%
TOTAL $ 689.465.192,99 | 100,00%

El presenfe presupuesto asciende a la canfidad de pesos: Seiscientos ochenta y nueve millones cuatrocientos sesenta y cinco mil cienfo noventa y dos con




COMPUTO Y PRESUPUESTO

A b AGUAS DE
, . Gl CATAMARCA
PROVISION DE CANERIA PRFV CLASE 10 DN 450 MM Y MANGUITO - "ITEM B"

— S.A.P.E.M.

Actualizacion: may-23
Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Provincia: CATAMARCA
Departamento: LA PAZ
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNITARIO PRECIO DEL ITEM SUMA PARCIAL INCIDENCIA (%)
0] [2] 13] [4] [5] [6] [7] [8]
1 ACUEDUCTO $ 1.234.016.631,27 100,00%
11 Provisién de cafierias de PRFV DN 450mm clase 10 [m] 24.729,16| $ 49.901,28 | $ 1.234.016.631,27 100,00%
|TOTAL $ 1.234.016.631,27 | 100,00%
El presente presupuesto asciende a la cantidad de pesos: Mil doscientos treinta y cuatro millones dieciséis mil seiscientos treinta y unP con -




PLANILLA RESUMEN

Actualizacion: may-23

Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Provincia: CATAMARCA

Departamento: LA PAZ

ITEM A: OBRA BASICA $ 689.4:65.192,99
ITEM B: PROVISION DE CANERIA PRFV CLASE 10 DN 450 MM Y MANGUITO $ 1.234.016.631,27
TOTAL $ 1.923.481.824,26




S

4\ AGUAS DE
A CATAMARCA

PROYECTO
MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA
POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE RECREDO.
DEPTO LA PAZ

PLAN DE TRABAJO

PROYECTO ADC




Actualizacion:

may-23

PLAN DE TRABAJO

Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Provincia: CATAMARCA
Departamento: LA PAZ
MESES
ITEM DESCRIPCION UNID. PRECIO DEL ITEM INCIDENCIA (%)
1 2 3 3 5 6 1 8 9 10 1" 12 13 14 15
(] [2] (3] [4] [5] [6] (7] [8] [9] [10] 1 [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19] [20]
1 PROYECTO EJECUTIVO Y TRABAJOS PRELIMINARES $ 89,735,012.88 L.67%
11 Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de detalle [glb] | $ 32,800,000.00 1711% 0.426% | 0.626% [ 0.682% | 0171%
12. Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Gestion Ambiental [glb] $ 16,4:00,000.00 0.85% 0.213% | 0.213% [ 0.426%
13. Limpieza superficial y liberacion de la traza, del tramo comprendido entre inicio del nuevo acueducto y RN157 [m] $ 33,939,297.69 1.76% 1.764%
14. Montaje del obrador [glb] | $ 6,595,715.19 0.34% 0343%
2 ACUEDUCTO $ 1,537,588,965.17 79.94%
2.1 Excavacion y tapado, mecanica o manual sobre cualquier tipo de terreno, incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea utilizable para el posterior tapado de la zanja. [m3] $ 124,956,195.98 6.50% 0541% | 0541% [ 0541% | 0541% | 0541% | 0541% | 0541% | 0541% | 0541% | 0541% | 0541% | 0541%
22 Provision, acarreo y colocacion de cafierias de PRFV DN 450mm clase 10 sobre cama de arena de 10cm de espesor. [m] $ 1,272,449,207.73 66.15% 5513% | 5513% | 55B% [ 5513% | 558B% | 5513% | 5583% | 5513% | 5583% | 5513% | 5583% | 5513%
23. Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de Presion DN 100mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] $ 4,472,038.23 0.23% 0.116% | 0.116%
2.4. Provision y Colocacion de Valvulas Reguladora de Presion DN 150mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] $ 4,181,938.54 0.22% 0.217%
25. Construccion de camaras para la colocacion de valvulas reguladoras de presion. [und] $ 12,51,607.22 0.65% 0.130% | 0195% | 0195% | 0.130%
26. Provision y Colocacion de Valvulas de Aire DN 80mm mas accesorios. Incluye construccion de camara para valvula de aire. [und] $ 35,920,642.96 187% 0233% | 0233% | 0233% | 0233% | 0233% | 0233% | 0233% [ 0233%
21 Provision y Colocacion de Valvulas de Limpieza mas accesorios. [und] $ 35,635,517.78 1.85% 0232% | 0232% | 0232% | 0232% | 0232% | 0232% | 0232% [ 0232%
28. Construccion camaras de desagues completa. [und] $ 21,424,249.96 1M% 0070% | 0.139% [ 0139% | 0139% [ 0139% | 039% [ 0139% | 0139% | 0070%
29. Provision y Colocacion de Valvulas de Alivio DN 150mm. Incluye todo el piping que figura en el plano. [und] $ 3,927,504.51 0.20% 0.204%
2.10. Construccion de cdmaras para la colocacion de valvulas de alivio. [und] $ 5,004,642.89 0.26% 0.104% | 0.156%
211 Resolucién de nodos [glb] $ 12,836,162.20 0.67% 0.056% | 0.056% [ 0.056% | 0056% | 0056% | 0.056% | 0056% | 0.056% | 0056% | 0.056% | 0.056% | 0.056%
2.12. Provision y Colocacion de Valvulas de Cierre DN 300mm més accesorios. [und] $ 1,974,505.64 0.10% 0.103%
2.13. Construccion de cdmaras para valvulas de cierre. [und] $ 2,294,751.53 0.12% 0.048% | 0.072%
3 CISTERNA DE H°A° - CAPACIDAD 1500 m3 $ 194,657,846.21 10.12%
3.4 Excavacion y tapado, mecanica o manual sobre cualquier tipo de terreno, incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea utilizable para el posterior tapado de la zanja. [m3] $ 125,684.20 0.01% 0.007%
3.2. Hormigdn Armado H35 para estructuras: losas y paredes, no incluye hormigon de limpieza. [m3] $ 105,990,906.05 5.51% 1102% | 1102% | 1102% | 1102% | 1102%
33. Hormigdn de limpieza H15 para apoyo de losa de fondo y zapatas. [m3] $ 8,034,033.33 0.62% 0.418%
3.4. Impermeabilizacion para superficies de H2A2, [m2] $ 17,395,030.82 0.90% 0.904%
35. Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de caudal DN 300mm. Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. [und] $ 26,968,121.80 140% 0701% | 0.701%
3.6. Construccion de cdmaras para la colocacion de valvulas reguladoras de caudal ubicadas en ingreso a cisterna nueva, ingreso a cisterna existente, egreso cisterna existente y by-pass cisterna. [und] $ 11,223,845.5% 0.58% 0117% | 0233% | 0.233%
37 Provision, acarreo y colocacion de cafierias de acero de ingreso, egreso, desagiie y desborde. Incluye valvulas y accesorios de acuerdo a planos y pliegos. [und] $ 6,836,821.14 0.36% 0.178% 0.178%
3.8. Construccion de cdmara de desborde y vaciado [und] $ 3,716,881.24 0.19% 0077% | 0.116%
3.9. Demolicion de estructura existente de tangue nuevo. [glb] $ 3,046,330.61 0.16% 0.158%
3.10. Provision, acarreo y colocacion de cafierias de PRFV 450mm sobre soportes anclados en roca para interconexion entre cisternas [m] $ 11,320,191.45 0.59% 0.589%
3 INSTALACION ELECTRICA Y AUTOMATIZACION $ 77,000,000.00 4.00%
4.1 lluminacion, Pararrayos, Canalizaciones, Tendido de Cables - Predio pozo 5, predio pozo 6 y predio cisterna [glb] $ 7,500,000.00 0.39% 0.195% | 0.195%
4.2 AUTOMATISMO - Sistema de Control, Enlaces y videovigilancia [glb] $ 35,500,000.00 1.85% 0923% | 0461% | 0.461%
43 Grupo electrogeno cabinado 400 Kva para electrobomba pozo N°6 [glb] $ 22,000,000.00 114% 1164%
bk, Grupo electrogeno cabinado 250 Kva para electrobomba pozo N°5 [glb] $ 12,000,000.00 0.62% 0312% | 0312%
5 PUESTA EN MARCHA Y OPERACION $ 24,500,000.00 1.27%
5.1 Puesta en marcha [glb] $ 6,500,000.00 0.34% 0.338%
5.2. Manuales de Operacion y Mantenimiento [glb] $ 2,000,000.00 0.10% 0.026% | 0.026% [ 0026% | 0.026%
53. Operacion de prueba [glb] $ 16,000,000.00 0.83% 0832%
TOTAL = $ 1,923,481,824.26] 100.00%
N X BN RS BN X 2 2 PN X N 2 N B 2
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CURVA DE INVERSION CATAMARCA

Actualizacion: may-23
Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Provincia: CATAMARCA

Departamento: LA PAZ

$2,500,000,000.00

$2,000,000,000.00

—et$ 1,923,481,824.26

T78971,600,824.26

1,712,870,339.30

1,578,738,119.24

$1,500,000,000.00

1,431,621,838.28

1,284,520,197.69

1,133,077,321.98

$1,000,000,000.00 582,736,458.94

678,636,322.29

$500,000,000.00 503,755,302.51

342,729,163.85

52,485,012.88

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tiempo en Meses
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Actualizacion:

Obra:
Provincia:

Departamento:

may-23

PLANILLA DE COSTO DE MANO DE OBRA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

CATAMARCA

LA PAZ

Segln UOCRA convenio 76/%5 vigente a partir del 01 de may-23

Zona: A

(Ciudad Autonoma de Bs. As., Pcias. de Stgo. del Estero, Santa Fe, Buenos Aires, Mendoza, San Juan, Catamarca, Cordoba, Entre Rios, Salta, Tucuman, Chaco,
San Luis, Corrientes, La Rioja, Formosa, Jujuy y Misiones.)

Sindicato de Choferes de Camiones C.C.T. 40/89 vigente a pasrtir de may-23
ASITENCIA CARGAS
BASICO PERFECTA JORNAL SOCIALES ART Ofros TOTAL
CATEGORIA DIRECTO
18% 1:17% 2% 1%
[$/h] [$/h] [$/h] [$/h] [$/h] [$/h] [$/h] [$/D]
(1] (2] (3] (4] (5] (6] (7] (8] [9]
Oficial Especializado: 1018.00 183.24 1201.24 890.91 2402 10.18 2126.35 17010.80
Oficial: 867.00 156.06 1023.06 758.76 20.46 8.67 1810.95 14487.60
Medio Oficial: 800.00 14400 944.00 700.12 18.88 8.00 1671.00 13368.00
Ayudante: 734.00 132.12 866.12 642.36 17.32 134 1533.15 12265.20
Sereno: 832.53 149.86 982.39 728.59 19.65 8.33 1738.95 13911.60
Magquinista de 1% 914.51 164.61 1079.12 800.34 2158 9.15 1910.18 15281.44
Mauinista de 2° 898.21 161.68 1059.89 786.07 21.20 8.98 1876.14 15009.12
Magquinista de 3°: 881.90 158.74 1040.6L4 111.80 20.81 8.82 1842.07 14436.56
Gruista: 1023.89 184.30 1208.19 896.06 2416 10.24 2138.66 17109.28
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PLANILLA DE AMORTIZACION DE EQUIPOS

Actualizacion:  may-23
Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE r
Provincia: CATAMARCA P/ AGUAS DE
Departamento: LA PAZ ' CATAMARCA
S.A.P.E.M.
Cotizacion Délar: 232.00 [AR$/U$S] Reparacion y repuestos en porcentaje de las amotizaciones: 30.00 [%]
Valor Residual: 0.00 [%] Lubricante en porcentaje del consumo de combustible 30.00 %]
Tasa de Interés: 4.39 [%/afio] Consumo de combustible: 0.12 [lts/(HP hs)]
TOSTO DE AMORTIZACION E INTERESES REPARACION Y COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
NUMERO DENOMINACION ORIGEN ERIENC cosTo ) E:EMDNEDA R:SAIIISSiL VIDA UTIL USO ANUAL AMORTIZACION INTERESES SUBTOTAL REPUESTOS TIPO COSTO UNIT. CONSUMO COMBUSTIBLE LUBRICANTE SUBTOTAL £OSTO TOTAL
[HP] [hs] [h/afio] [$/hs] [$/hs] [$/hs] [$/hs] [$/1ts] [its/hs) [$/hs] [$/hs] [$/hs] [$/hs]
[ 12] [3] [4] I5] [6] [7] 18] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] 17 [18] [19] [20]
1 Aserradora de pavimento - 3 1,750.00 [UsS [ s 406,000.00 | § - 10000.00 2000.00 40.60 L.L6 45.06 12.18]  Gas-0il 206.61 1.56 322.31 96.69 419.01 476,25
2 Bomba de achique Czerweny - 3 634.48 |US$S $ 14719936 | § - 10000.00 2000.00 1492 1.62 16.34 442] Gas-0il 206.61 0.36 7438 2231 96.69 117.45
3 Bomba_hormigonera - 80 27,000.00 Juss [ s 6,264,00000 | § - 10000.00 2000.00 626.40 68.77 695.17 187.92] Gas-0il 206.61 9.60 1983.47 595.04 2578.51 3461.61
4 Camién volcador IVECO 22 m3 - 440 52,000.00 [us$s $  12,064,00000 | § - 10000.00 2000.00 1206.40 132.45 1338.85, 361.92] Gas-0il 206.61 52.80 10909.09 327213 1418182 15882.59
5 Cargadora frontal Xcmg - 125 68,900.00 [UsS [ 15,984,800.00 | § - 10000.00 2000.00 1598.48 175.50 1173.98 47954]  Gas-0il 206.61 15.00 3099.17 929.75 4028.93 6282.45
6 Grupa electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton - 27 6,163.64 |U$S $ 1,429,964.48 | § - 10000.00 2000.00 143.00 15.70 158.70. 42.90] Gas-0il 206,61 324 669.42 200.83 870.25 1071.84
7 Herramientas menores - 2,00000 [uss [s 464,000.00 | s - 10000.00 2000.00 46.40 5.09 51.49 13.92 65.41
8 Martillo electrico - 4 1,000.00 |U$S $ 232,00000 | § - 10000.00 2000.00 23.20 2.55 25.75 6.96] Gas-0il 206.61 0.48 99.17 29.15 128.93] 161.63
9 Minicargadora - 100 53,000.00 Juss [ s 12,296,000.00 | s - 10000.00 2000.00 1229.60 135.00 1364.60 368.88] Gas-0il 206.61 12.00 247934 743.80 322314 4956.62
10 Motaniveladora Xcmg Gr 180 - 180 168,000.00 |U$S $ 38,976,00000 | ¢ - 10000.00 2000.00 3897.60 421.92 4325.52 1169.28]  Gas-0il 206.61 21.60 446281 1338.84 5801.65 11296.46
1 Retroexcavadora JCB - 92 99,000.00 Juss [ s 22,968,000.00 | s - 10000.00 2000.00 2296.80 252.17 2548.97 689.04| Gas-0il 206.61 11.04 2280.99 684.30 2965.29 6203.30
12 Retroexcavadora New Holland B95b - 101 87,999.00 [Us$S $ 20,415,768.00 | § - 10000.00 2000.00 2041.58 224.15 2265.72 612.47) Gas-0il 206,61 1212 2504.13 75124 3255317 6133.57
3 Vibrador de inmersién - L 1,000.00 [uss [ s 232,00000 | s - 10000.00 2000.00 23.20 255 2575 6.96] Gas-0il 206.61 0.48 99.17 29.75 128.93] 161.63
14 VIhroEIsﬁn - L 3,300.00_|UsS $ 765,600.00 | § - 10000.00 2000.00 76.56 8.41 8497 2297] Gas-0il 206.61 0.48 99.17 29.15 128.93] 236.86
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PLANILLA DE COSTO DE MATERIALES

Actualizacion: may-23

Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ’ AGUAS DE
. CATAMARCA
Provincia CATAMARCA — 5.A.P.E.M.
Departamento: LA PAZ
T0STO OE
D ST UNDAD | COSTO EN 0BRA|  PERDIDA PERDIDA cosTo FECHA DE
[$/und] %1 18/und [$/und] HODIF.

il 2l Bl 6] 51 6] 17 8l
MAT-0001-0001 | ALAMBRE NEGRO NeT? Tgib! 72626 N 72626 may-2023
MAT-0001-0002 | ANTISOL BASE SOLVENTE lifs] 39037 N 39037 may-2023
MAT-0001-0003 | ARCO PVC 45° 110 PVC und 513360 7 513360 may-2023
MAT-0001-0004 | ARCO PVC 45° 160 PVC und 1532337 7 1532337 may-2023
MAT-0001-0005 | ARCO PVC 45° 355 PVC und 17356264 7 17356264 may-2023
MAT-0001-0006 | ARCO PVC 45° 90 PVC und 643859 7 643859 may-2023
MAT-0001-0007 | ARCO PVC 90° 355 PVC und 17925765 7 179,257.65 may-2023
MAT-0001-0008__| ARCO PVC 502 50 PVC und 338284 7 338284 may-2023
MAT-0001-0005_|Arena m3] 1650.17 N 1,650.17 may-2023
MAT-0001-0010__|Aro de empotramiento DN 110mm Tund] 2,563.20 N 25563.20 may-2023
MAT-0001-0011_|ASFALTO SOLIDO EN TROZO kgl 43940 N 3940 may-2023
MAT-0001-0012__|CAL GRASA VIVA kgl 7262 N 7262 may-2023
MAT-0001-0013__|Campana brida DN 100x110mm und 345857 7 3.45857 may-2023
MAT-0001-0014__|Campana brida DN 150x160mm und 644243 7 666243 may-2023
MAT-0001-0015__|Campana brida DN 300x3f5mm und 252643 7 2452643 may-2023
MAT-0001-0016__|Campana brida DN 300X3%5mm und 2052643 7 252643 may-2023
MAT-0001-0017__|Campana brida DN 80x30mm und 230571 7 230571 may-2023
MAT-0001-0018__|CANO DE ACERO DN 300 Tl 104,995.00 N 104,995.00 may-2023
MAT-0001-0019_|Cafio de pre-revestimiento acero DN 700 ml 135,630.00 N 135,630.00 may-2023
MAT-0001-0020 _|CANO PRFV DN 600 CLASE 16 ml £0,685.00 N £0,689.00 may-2023
MAT-0001-0021 _|Cemento Porfand kgl 3413 , 34613 may-2023
MAT-0001-0022_|Clavos kgl 56101 B 561,01 may-2023
MAT-0001-0023 _|Confenedor maritimo 6m und 85899000 - §58,990.00 may-2023
MAT-0001-0024_|Confenedor oficina und 3.164,700.00 - 3.164,700.00 may-2023
MAT-0001-0025 | EMPAQUE PARA BRIDA DN 100mm und 588,07 - 588,07 may-2023
MAT-0001-0026 _|EMPAQUE PARA BRIDA DN 150mm und 73850 - 73851 may-2023
MAT-0001-0027 _|EMPAQUE PARA BRIDA DN 250mm und 162197 - 162197 may-2023
MAT-0001-0028 _|EMPAQUE PARA BRIDA DN 300mm und 4.25558 - 4.25558 may-2023
MAT-0001-0029__|EMPAQGUE PARA BRIDA DN 80mm und [SEXD - 47319 may-2023
MAT-0001-0030 | ESCALERA MARINERA und 2543063 - 2543063 may-2023
MAT-0001-0031 _|Fenolicos o] 1,580.96 B 158096 may-2023
MAT-0001-0032_|FILTRO EN Y BRIDADO DN 100mm und] 50,42000 B 90,4200 may-2023
MAT-0001-0033_|FILTRO EN Y BRIDADO DN 150mm und] 154.618.20 B 154 618.20 may-2023
MAT-0001-0034 _|FILTRO EN Y BRIDADO DN 300mm und] 33059813 B 33059613 may-2023
MAT-0001-0035 | GRANZA 15 3 2447955 - 2441955 may-2023
MAT-0001-0036 _|HIERRO LISO 2400 kg/cm2 Diam. 20 mm Kg 26551 - 28551 may-2023
MAT-0001-0037 _|HIERRO TORSIONADO 12400 Kg 49731 - 49731 may-2023
MAT-0001-0038__|HORMIGON ELABORADO H-15 3 1612170 - 1612170 may-2023
MAT-0001-0039 | HORMIGON ELABORADO H-20 3 18.084.00 - 18.084.00 may-2023
MAT-0001-0040 _|HORMIGON ELABORADO H-25 3 2825625 - 2825625 may-2023
MAT-0001-0041__|HORMIGON ELABORADO H-35 3 41,338.00 - 41,338.00 may-2023
MAT-0001-0042_|Imper e cementicio Kg 284,00 - 284.00 may-2023
MAT-0001-0043 | JUNTA CABEZAL CAMP355x110x355 und 219,810.03 - 219,81003 may-2023
MAT-0001-0044 | JUNTA CABEZAL CAMP355x160x355 und 230.446.00 - 23044600 may-2023
MAT-0001-0045 | JUNTA CABEZAL CAMP.355x355x355 und 24817261 - 24817261 may-2023
MAT-0001-0046 | JUNTA CABEZAL CAMP355x90x355 und 212,71938 - 21211938 may-2023
MAT-0001-0047_|Junta de expansion y desmontaje DN 100mm clase 10 und 13,62765 - 1362765 may-2023
MAT-0001-0048 | JUNTA DE EXPANSION Y DESMONTAJE DN 150mm und 5250825 - 8250825 may-2023
MAT-0001-0049 | JUNTA DE_EXPANSION Y DESMONTAJE DN 300mm und 20394231 - 20394231 may-2023
MAT-0001-0050 | LADRILLO DE TERA CALIDAD miles] 49,204.46 B £9,204.46 may-2023
MAT-0001-0051 _|LADRILLO DE TERA CALIDAD miles] 49,204.46 B £9,204.46 may-2023
MAT-0001-0052 | MALLA DE ADVERTENCIA RED DE AGUA 30cm m] 12121 B 2121 may-2023
MAT-0001-0053 _|Mamposteria de fundacion [m2] 25251 B 25257 may-2023
MAT-0001-0054__|MANGUITO DN 450mm PN10 SN5000 und 3105927 , 3105927 may-2023
MAT-0001-0055 _|Marco y Tapa und 2380116 , 2380116 may-2023
MAT-0001-0056 _|Medidor 12" und 361453.95 , 361453.95 may-2023
MAT-0001-0057 _|Medidor 4" und 84,7675 , 84,768.75 may-2023
MAT-0001-0058 _|Medidor 6" und 12997875 , 12997875 may-2023
MAT-0001-0059 _|PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 3146 B 3146 may-2023
MAT-0001-0060 | POLIESTIRENO EXPAND. TIRA 20X200x1000 und 7843 , 7843 may-2023
MAT-0001-0061 _|REDUCTOR DIAMPRESION 160x110 und 621773 , 621773 may-2023
MAT-0001-0062_|REDUCTOR DIAMPRESION 200x160 und 1097179 , 1097179 may-2023
MAT-0001-0063 _|REDUCTOR DIAMPRESION 250x200 und 1750641 , 1750641 may-2023
MAT-0001-0064 _|REDUCTOR DIAMPRESION 315x250 und 3071319 , 3071319 may-2023
MAT-0001-0065 _|REDUCTOR DIAMPRESION 355x315 und 5297346 , 5297346 may-2023
MAT-0001-0066 _|REJILLA PARA DESAGUE und 183086 , 1,830.86 may-2023
MAT-0001-0067 _|SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8” x 3" - 150 PN1O und 828,76 , 828,76 may-2023
MAT-0001-0068 | SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x & 1/2" — IS0 PNIO und 143026 , 143026 may-2023
MAT-0001-0069 | Tabla Saligna encofrado 1'x6"x2.75m [m2] 86203 B 86203 may-2023
MAT-0001-0070__| TIRANTE ELIOTIS EN BRUTO 3"X2" Tund] 67815 B 67815 may-2023
MAT-0001-0071 _|TUPVC T10-10bar CAMP_ 6m BL n 360917 , 360917 may-2023
MAT-0001-0072__| TUPVC 160-10bar CAMP_6m BL n 7,156.30 , 7,156.30 may-2023
MAT-0001-0073 | TUPVC 50-10bar PEGA 6m BL n 219210 , 219210 may-2023
MAT-0001-0074 | TUBERIA DN 450mm PNT0SN5000 n 28,934 40 , 28.934.40 may-2023
MAT-0001-0075 | TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR L 1600mm DN 300mm und 17857950 , 178,579.50 may-2023
MAT-0001-0076 | TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR L 800mm DN 100mm und 42,949.50 , 42,949.50 may-2023
MAT-0001-0077 | TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR L 800mm DN 150mm und 48,826.80 , 4882680 may-2023
MAT-0001-0078__| TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR L 850mm DN 100mm und 46,34025 , 4634025 may-2023
MAT-0001-0079 | TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR L 850mm DN 150mm und 51,878.48 , 5187848 may-2023
MAT-0001-0080__| TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR L 850mm DN 300mm und 12459876 - 12459876 may-2023
MAT-0001-0081 _|VALVULA A PALANCA BRIDADA DN 3" und 3562878 - 3562878 may-2023
MAT-0001-0082_|VALVULA DE ARE DN 80 mm (triple efectol und 92,680.50 B 92,68050 may-2023
MAT-0001-0083_|VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 100mm und 64,958.39 - 64,958.39 may-2023
MAT-0001-0084 VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 150mm und] 101,476.11 - 101,476.11 may-2023
MAT-0001-0085_|VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 300mm und 61652877 - 616528717 may-2023
MAT-0001-0086 | V3lvula mariposa PNs DN 300 con palanca manual und 14762648 - 147,626.48 may-2023
MAT-0001-0087 _|V3lvulas mariposa DN 300 con brida - DIN/EN - PN6 - con engranaje reductor und 188,964 24 - 188,964 24 may-2023
MAT-0001-0088 | VRP 12" und 58159500 - 88159500 may-2023
MAT-0001-0089 | VRP 4" und 9833175 - 9833175 may-2023
MAT-0001-0090__|VRP 6" und 20457525 - 204,57525 may-2023
MAT-0001-0091 _|Sbe Proyecto Ejecufivo e ngeniria de Detalle alb 20.476,146.10 20,476,146.10 may-2023
MAT-0001-0092_|Sbe Estudio de Impacto Ambiental glb 6,143,023.83 6.143,023.83 may-2023
MAT-0001-0093 _|Sbe Programa de Gestion Ambiental glb 1,095,34922 1,095,34922 may-2023
MAT-0001-009% _|luminacion, Pararrayo, Canalizaciones y Tendido de cables Pozo N°6 glb 1,560,127.60 1560,727.60 may-2023
MAT-0001-0095 _|luminacion, Pararrayo, Canalizaciones y Tendido de cables Pozo N°6 glb 1,560,127.60 1560,727.60 may-2023
MAT-0001-0096 _|luminacion, Pararrayo, Canalizaciones y Tendido de cables Predio Cisterna glb 1,560,127.60 1560,727.60 may-2023
MAT-0001-0097 | Automatismo, Sistema de Control, Enlaces y Viedeo vigiancia glb 22,162,331.90 2216233190 may-2023
MAT-0001-0098 _|Instalacion de Grupo electrogeno 400KVA mas puesta en marcha alb 13.734,402.87 13.734,402.87 may-2023
MAT-0001-0099_|Instalacion de Grupo electrogeno 250KVA mas puesta en marcha alb 749149247 749149247 may-2023
MAT-0001-0100__|Puesta en marcha alb 4,057,89176 405789176 may-2023
MAT-0001-0101 _|Confeccion de manuales de Operacion y Manfenimiento alb 1.248,582.08 1.248,582.08 may-2023
MAT-0001-0102__|Prueba de Operacion alb 9,988,656.63 9,988,656.63 may-2023
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PLANILLA DE COEFICIENTE RESUMEN

Actualizacion: may-23

Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Provincia: CATAMARCA

Departamento: LA PAZ ACILIAE OE
CATAMARCA

S.A.P.E.M.

INDICE DESCRIPCION PORCENTAJE VALOR
[1] [2] [3] [4]
1) COSTO DIRECTO 1.00
2) GASTOS GENERALES E INDIRECTOS (% de 1) 5.00 [%] 0.05
3) BENEFICIO (% de 1) 15.00 [%] 0.15
L) SUBTOTAL (1+2+3) 1.20
5) GASTOS FINANCIEROS (% de &) 7.22 [%] 0.09
6) SUBTOTAL (4+5) 1.29

IMPUESTOS
7) IV.A. (% de 6) 21.00 [%] 0.27
8) IB. (% de 6) 0.00 [%] 0.00
9) Otros Impuestos (% de 6) 3.50 [%] 0.05
10) TOTAL (% de 6) 24.50 [%] 0.32
1) TOTAL (6+10) 1,60

COEFICIENTE RESUMEN CR= 1.6018
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OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 1.1, Pagina 1/ 34
Fecha : may-2023
Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de detalle Unidad del item : [glbl
Rendimiento [glb/hs] : 50.000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 212635 | $ -
Oficial $ 181095 | $ -
Medio Oficial $ 1611.00 | $ -
Ayudante $ 153315 | $ -
Magquinista de 1° $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 184207 | $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] § -

. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

Equipos

[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subfotal (2)] $ -

Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial

[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]

Sbc Proyecto Ejecutivo e Ingeniria de Detalle [glb] 1.00 $ 20,476,746.10 | $ 20,476,746.10
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -

Subtotal (3)] $ 20,476,746.10

Costo Directo = CD = (1) + (2) + (3)| $ 20,476,746.10 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 32,800,000.00 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREQ
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 1.2, Pagina 2/ 34
Fecha : may-2023
Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Gestion Ambiental Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 50.000
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 212635 | $ -
Oficial $ 181095 | $ -
Medio Oficial $ 1611.00 | $ -
Ayudante $ 153315 | $ -
Magquinista de 1° $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 184207 | $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] § -
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subfotal (2)] $ -
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
Sbe Estudio de Impacto Ambiental [glb] 1.00 $ 6,143,023.83 | $ 6,143,023.83
Sbc Programa de Gestion Ambiental [glb] 1.00 $ 4,095349.22 | $ 4,095,349.22
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 10,238,373.05

Costo Directo = CD = (1) + (2) + (3

»

10,238,373.05 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 16,4:00,000.00 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 1.3, Pagina 3/ 34
. . . . .o Fecha : may-2023
Limpieza superficial y liberacion de la fraza, del tramo —— il
comprendido entre inicio del nuevo acueducto y RN157 Rendimianto Im/hsl - 20000
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m] [$/hs] [$/m]
Oficial Especializado 0.02 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 0.02 $ 1,810.95 | $ 36.22
Medio Oficial 0.02 $ 1,6711.00 | $ -
Ayudante 3.00 0.02 $ 153315 | ¢ 91.99
Maquinista de 1° 1.00 0.02 $ 191018 | ¢ 38.20
Mauinista de 2° 1.00 0.02 $ 187604 | ¢ 37.52
Maquinista de 3° 1.00 0.02 $ 184207 | $ 36.84
Gruista 0.02 $ 2,138.66 | $ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 12821 ] ¢ 6.41
Subtotal (1] $ 247.19
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m] [$/hs] [$/m]
Cargadora frontal Xcmg 1.00 0.02 $ 6,282.45 | $ 125.65
Camién volcador IVECO 22 m3 1.00 0.02 $ 15,882.59 | $ 317.65
Motoniveladora Xcmg Gr 180 1.00 0.02 $ 11,296.46 | $ 225.93
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 669.23
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m] [$/unidad] [$/m]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ -
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 916.42 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

1,467.93 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item NGmero: 1.4, Pagina L/ 34
Fecha : may-2023
Montaje del obrador Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 0.100

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]

Oficial Especializado 10.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 10.00 $ 181095 | ¢ 18,109.50

Medio Oficial 10.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 3.00 10.00 $ 153315 | $ 45,994.50

Maguinista de 1° 10.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 0.40 10.00 $ 187614 | $ 1,504.56

Maguinista de 3° 10.00 $ 184207 | $ -

Gruista 10.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 64,104.00 | $ 3,205.20
Subtotal (1] $ 74,813.76
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Herramientas menores 1.00 10.00 $ 65.41 $ 654.14
Minicargadora 0.20 10.00 $ 4,956.62 | $ 9,913.24
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 0.80 10.00 $ 1,011.84 | $ 8,574.75

$ -

$ -

$ -
Subtotal (2)] $ 19,142.13
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
Contenedor maritimo 6m [und] 1.00 $ 858,990.00 | $ 858,990.00
Contenedor oficina [und] 1.00 $ 3,164,700.00 | $ 3,164,700.00

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -
Subtotal (3)] $ 4,023,690.00

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] 8

4,117,645.89 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

6,595,715.19 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
UBICACION: RECREQ
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA

POTABLE

item Nimero: 2.1, Pagina : 5/ 34
Excavacion y tapado, mecanica o manual sobre cualquier tipo de terreno, incluye Fecha : may-2023
depresién de napa y transporte del material excedente que no sea utilizable para el Unidad del item : [m3]
posterior tapado de la zanja. Rendimiento [m3/hs] : 20000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]

Oficial Especializado 0.05 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 0.05 $ 181095 | $ 90.55

Medio Oficial 0.05 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 3.00 0.05 $ 153315 | ¢ 229.97
Maguinista de 1° 1.00 0.05 $ 191018 | $ 95.51
Mauinista de 2° 1.00 0.05 $ 187614 | $ 93.81

Maguinista de 3° 0.05 $ 184207 | $ -

Gruista 0.05 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 32052 | ¢ 16.03
Subtotal (1)] $ 525.86
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Retroexcavadora New Holland B95b 1.00 0.05 $ 6,133.57 $ 306.68
Camién volcador IVECO 22 m3 0.10 0.05 $ 15,88259 | ¢ 79.41
Minicargadora 0.10 0.05 $ 4,956.62 | $ 24,18
Bomba de achique Czerweny 1.00 0.05 $ 1745 | $ 5.87
Vibropisén 1.00 1.00 $ 236.86 | $ 236.86
Camién volcador IVECO 22 m3 1.00 0.05 $ 15,88259 | ¢ 19413
Subtotal (2)] $ 144774
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m3] [$/unidad] [$/m3]

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

Subtotal (3)] $ -

Costo Directo = €D = (1) + (2) + 3)] $ 1,973.60 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 3,161.34 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA
item Namero: 2.2, (3) Pagina : 8/ 37
Acarreo y colocacién de cafierias de PRFV DN 450mm clase 10 sobre cama Umdad delFT::; ma;_;m
de arena de 10cm de espesor. — ' —

Rendimiento [2.2./hs] : 12,000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/2.2.] [$/hs] [$/2.2]
Oficial Especializado 0,08 $ 212635 | $ -
Oficial 1,00 0,08 $ 181095 | ¢ 150,91
Medio Oficial 0,08 $ 161,00 | ¢ -
Ayudante 4,00 0,08 $ 153315 | ¢ 511,05
Magquinista de 1° 0,08 $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° 0,08 $ 18%6,14 | $ -
Magquinista de 3° 0,08 $ 184207 | $ -
Gruista 0,08 $ 213866 | $ -
Vigilancia 0,05 1,00 $ 661,96 | $ 33,10
Subtotal (1)] $ 695,06
i Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n?] [hs/2.2.] [$/hs] [$/2.2.]
Herramientas menores 1,00 0,08 $ 654101 $ 5,45
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 5,45
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/2.2.] [$/unidad] [$/2.2]
Arena [m3] 0,09 $ 165017 | $ 148,51
MALLA DE ADVERTENCIA RED DE AGUA 30cm [m] 1,00 $ 121211 $ 121,21
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ _
$ -
$ _
$ -
Subtotal (3)] $ 269,72
Costo Directo = CD = (1) + (2) + 3] 8 970,24 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 1554,14 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 2.3, Pagina : 1/ 34
. s iz . .y Fecha : may-2023
Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de Presion DN 100mm. TT—— [ond]
. L. . nidad del item : un
Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. Rendmiento Tond/hel 002

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 24.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 24.00 $ 181095 | $ 43,462.80
Medio Oficial 24.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 24.00 $ 153315 | ¢ 147,182.40
Maguinista de 1° 24.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 24.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 24.00 $ 184207 | $ -
Gruista 24.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 190,645.20 | $ 9,532.26
Subtotal (1)] $ 200,177.46
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 24.00 $ 65411 $ 1,569.94
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 1,569.94
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
Campana brida DN 100x110mm [und] 2.00 $ 345857 | $ 6,917.13
VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 100mm [und] 2.00 $ 64,95839 | $ 129,916.78
TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI [und] 2.00 $ 42,94950 | $ 85,899.00
FILTRO EN Y BRIDADO DN 100mm [und] 1.00 $ 90,4620.00 | $ 90,420.00
VRP 4" [und] 1.00 $ 98,3315 | $ 98,331.75
Medidor 4" [und] 1.00 $ 84,768.75 | $ 84,768.75
TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR U  [und] 1.00 $ 46,340.25 | $ 46,340.25
Junta de expansion y desmontaje DN 100mm clase 10 [und] 1.00 $ 43,6265 | $ 43,627.65
REDUCTOR DIAM.PRESION 200x160 [und] 2.00 $ 10971179 | ¢ 21,943.5%
REDUCTOR DIAM.PRESION 160x110 [und] 2.00 $ 6217713 | ¢ 12,435.46
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x 4 1/2" - ISO PN10 [und] 72.00 $ 143024 | $ 102,977.42
EMPAQUE PARA BRIDA DN 100mm [und] 9.00 $ 588.07 | $ 5,292.64
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 728,870.40
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 930,617.80 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

1,690,679.41 |




AGCGUAS DE
CATAMARCA
S.A.P.E.M.
OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 2.4, Pagina : 8 / 3L
. s iz . » Fecha : may-2023
Provision y Colocacion de Valvulas Reguladora de Presion DN 150mm. TET— [ond]
Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. Rendmiento Tond/hel 002
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n2] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 24.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 24.00 $ 1,810.95 $ 43,462.80
Medio Oficial 24.00 $ 1,671.00 $ -
Ayudante 4.00 24.00 $ 153315 | ¢ 147,182.40
Magquinista de 1° 24.00 $ 1,910.18 $ -
Mauinista de 2° 24.00 $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° 24.00 $ 1,842.07 $ -
Gruista 24.00 $ 2,138.66 $ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 190,645.20 | $ 9,532.26
Subtotal (1)] § 200,177.46
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n2] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 24.00 $ 65411 $ 1,569.94
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 1,569.94
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
Campana brida DN 150x160mm [und] 2.00 $ 644243 | $ 12,884.85
VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 150mm [und] 2.00 $ 10167611 | $ 202,952.22
TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI [und] 2.00 $ 48,82680 | $ 97,653.60
FILTRO EN Y BRIDADO DN 150mm [und] 1.00 $ 154,618.20 | ¢ 154,618.20
VRP 6" [und] 1.00 $ 20457525 | $ 204,575.25
Medidor 6" [und] 1.00 $ 129,978.75 | $ 129,978.5
TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR IJ  [und] 1.00 $ 51,878.48 | $ 51,878.48
JUNTA DE EXPANSION Y DESMONTAJE DN 150mm [und] 1.00 $ 82,508.25 | $ 82,508.25
REDUCTOR DIAM.PRESION 250x200 [und] 2.00 $ 1750441 | $ 35,008.82
REDUCTOR DIAM.PRESION 200x160 [und] 2.00 $ 10971179 | ¢ 21,943.57
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x & 1/2" - ISO PN10 [und] 72.00 $ 163024 | ¢ 102,977.42
EMPAQUE PARA BRIDA DN 150mm [und] 9.00 $ 73851 | ¢ 6,646.56
$ .
$ -
$ .
Subtotal (3)] $ 1,103,625.97
Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)] § 1,305,373.38 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

2,090,969.27 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREOQ
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 2,5, Pagina : 9/ 3L
Construccién de cadmaras para la colocacién de valvulas __ Fecha mey 2023
h Unidad del item : [und]
reguladoras de pFESiOI'I. Rendimiento [und/hs] : 0.013

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 80.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 80.00 $ 181095 | ¢ 144,876.00
Medio Oficial 80.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 80.00 $ 153315 | ¢ 490,608.00
Maguinista de 1° 80.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 80.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 80.00 $ 184207 | $ -
Gruista 80.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 635,484.00 | $ 31,774.20
Subtotal (1)] $ 667,258.20
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 80.00 $ 65411 $ 5,233.15
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 80.00 $ 1,011.84 | $ 85,747.45
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 90,980.60
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 12.15 $ 28,256.25 | $ 343,313.44
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 715.33 $ 4971311 $ 355,741.38
PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 32.00 $ 13146 | $ 4,206.75
Marco y Tapa [und] 1.00 $ 23,8016 | $ 23,801.16
REJILLA PARA DESAGUE [und] 1.00 $ 183086 | $ 1,830.86
GRANZA 15 [m3] 0.40 $ 24,7955 | $ 9,791.82
LADRILLO DE 1ERA CALIDAD [miles] 0.96 $ 49,204.46 | $ 47,236.28
Cemento Portland [Kg] 203.20 $ 313 | 8 6,935.83
Arena [m3] 0.80 $ 165017 | $ 1,320.13
CAL GRASA VIVA [Kg] 134.40 $ 1262 | $ 9,760.40
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 803,938.06

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] §

1,562,176.86 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

2,502,321.44 |




» AGCGUAS DE
b CATAMARCA

S.A.P.E.M.

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 2.6, Pagina : 10 / 34
. s iz . . . . Fecha : may-2023
Provision y Colocacion de Valvulas de Aire DN 80mm mas accesorios. - -
» . . . Unidad del item : [und]
Incluye construccion de camara para valvula de aire. Rendimiento Tond/hal 063

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 16.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 16.00 $ 181095 | $ 28,975.20
Medio Oficial 16.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 2.00 16.00 $ 153315 | ¢ 49,060.80
Maguinista de 1° 16.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 16.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 16.00 $ 184207 | $ -
Gruista 16.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 78,036.00 | $ 3,901.80
Subtotal (1)] $ 81,937.80
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 16.00 $ 65411 $ 1,046.63
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 16.00 $ 101184 | $ 17,149.49
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 18,196.12
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
TU.PVC 90-10bar PEGA 6m BL [m] 2.00 $ 219210 | $ 4,384.20
ARCO PVC 902 90 PVC [und] 1.00 $ 338284 | $ 3,382.84
ARCO PVC 45° 90 PVC [und] 1.00 $ 6,438.59 | $ 6,438.59
Campana brida DN 80x90mm [und] 1.00 $ 230571 | ¢ 2,305.11
VALVULA A PALANCA BRIDADA DN 3" [und] 1.00 $ 3562878 | $ 35,628.18
EMPAQUE PARA BRIDA DN 80mm [und] 2.00 $ 471319 | ¢ 946.37
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x & 1/2" - ISO PN10 [und] 8.00 $ 143024 | 8 11,6461.94
VALVULA DE AIRE DN 80 mm (triple efecto) [und] 1.00 $ 92,680.50 | $ 92,680.50
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 0.25 $ 28,256.25 | $ 7,064.06
JUNTA CABEZAL CAMP.355x90x355 [und] 1.00 $ 212,#1938 | ¢ 212,7119.38
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 376,992.37
Costo Directo = CD = (1) + (2) + (3)] 8 477,126.29 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

764,269.00 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 2,7, Pagina : 17/ 34
Fecha : may-2023
Provision y Colocacion de Valvulas de Limpieza mas accesorios. Unidad del item : [und]
Rendimiento [und/hs] : 0.063

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 16.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 16.00 $ 181095 | $ 28,975.20
Medio Oficial 16.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 2.00 16.00 $ 153315 | ¢ 49,060.80
Maguinista de 1° 16.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 16.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 16.00 $ 184207 | $ -
Gruista 16.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 78,036.00 | $ 3,901.80
Subtotal (1)] $ 81,937.80
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 16.00 $ 65411 $ 1,046.63
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 16.00 $ 101184 | $ 17,149.49
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] s 18,196.12
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
TU.PVC 110-10bar CAMP. 6m BL [m] 6.00 $ 361917 | $ 21,714.99
ARCO PVC 45° 110 PVC [und] 1.00 $ 513360 | $ 5,133.60
Aro de empotramiento DN 110mm [und] 1.00 $ 2,563.20 | $ 2,563.20
Campana brida DN 100x110mm [und] 1.00 $ 345857 | $ 3,458.57
EMPAQUE PARA BRIDA DN 100mm [und] 1.00 $ 588.07 | $ 588.07
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x & 1/2" - ISO PN10 [und] 16.00 $ 143024 | 22,883.87
VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 100mm [und] 1.00 $ 64,95839 | $ 64,958.39
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 1.50 $ 28,256.25 | $ 42,384.38
JUNTA CABEZAL CAMP.355x110x355 [und] 1.00 $ 219,810.03 | $ 219,810.03
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 383,495.09
Costo Directo = CD = (1) + (2) + (3)] 8 483,629.01 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =] s 714,685.17 |




» ACGUAS DE
b CATAMARCA

S.A.P.E.M.

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 2.8, Pagina : 12 / 34
Fecha : may-2023
Construccion camaras de desagues completa. Unidad del item : [und]
Rendimiento [und/hs] : 0.042

Mano de Obra

Cantidad | Rendimiento

Costo Horario

Costo Parcial

[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 24.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 24.00 $ 181095 | $ 43,462.80
Medio Oficial 24.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 3.00 24.00 $ 153315 | $ 110,386.80
Maguinista de 1° 24.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 24.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 24.00 $ 184207 | $ -
Gruista 24.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 153,849.60 | $ 1,692.48
Subtotal (1)] § 161,542.08
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 24.00 $ 65411 $ 1,569.94
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 24.00 $ 1,011.84 | $ 2512424
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] s 27,294.18
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 1.80 $ 28,256.25 | $ 50,861.25
Marco y Tapa [und] 1.00 $ 23,8016 | $ 23,801.16
ESCALERA MARINERA [und] 1.00 $ 25,430.63 | $ 25,4:30.63
REJILLA PARA DESAGUE [und] 1.00 $ 183086 | $ 1,830.86
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 101,923.90
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 290,760.16 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 465,744.56 |




AGCGUAS DE
CATAMARCA

S.A.P.E.M.

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 2,9, Pagina : 13/ 34
. ez . z .. : -2023
Provision y Colocacidn de Valvulas de Alivio DN 150mm. Incluye — LFTha mfy i
O . nidad del item : un
todo el piping que figura en el plano. Rendimiento (und/hs) - 0,042

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 24.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 24.00 $ 181095 | $ 43,462.80
Medio Oficial 24.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 24.00 $ 153315 | ¢ 147,182.40
Maguinista de 1° 24.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 24.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 24.00 $ 184207 | $ -
Gruista 24.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 190,645.20 | $ 9,532.26
Subtotal (1)] $ 200,177.46
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 24.00 $ 65411 $ 1,569.94
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 1,569.94
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
Campana brida DN 150x160mm [und] 3.00 $ 644243 | 8 19,327.28
VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 150mm [und] 1.00 $ 10147611 | $ 101,476.11
TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI [und] 2.00 $ 48,82680 | $ 97,653.60
VRP 6" [und] 1.00 $ 20457525 | $ 204,575.25
TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR U  [und] 2.00 $ 51,878.48 | $ 103,756.95
JUNTA DE EXPANSION Y DESMONTAJE DN 150mm [und] 1.00 $ 82,508.25 | $ 82,508.25
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x & 1/2" - ISO PN10 [und] 56.00 $ 143024 | $ 80,093.55
EMPAQUE PARA BRIDA DN 150mm [und] 7.00 $ 73851 | ¢ 5,169.55
JUNTA CABEZAL CAMP.355x160x355 [und] 1.00 $ 230,446.00 | $ 230,4:4:6.00
ARCO PVC 45° 160 PVC [und] 1.00 $ 1332337 | ¢ 13,323.37
TU.PVC 160-10bar CAMP. 6m BL [m] 12.00 $ 715630 | $ 85,875.64
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 1,024,205.53
Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)[ s 1,225,952.94 |
PRECIO DEL ITEM (CR x (D) =| s 1,963,752.26 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 2,10, Pagina 14/ 3k
Fecha : may-2023
Construccion de camaras para la colocacion de valvulas de alivio. Unidad del item : [und]
Rendimiento [und/hs] : 0.013
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 80.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 80.00 $ 181095 | ¢ 144,876.00
Medio Oficial 80.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 80.00 $ 153315 | ¢ 490,608.00
Maguinista de 1° 80.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 80.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 80.00 $ 184207 | $ -
Gruista 80.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 635,484.00 | $ 31,774.20
Subtotal (1)] $ 667,258.20
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 80.00 $ 65411 $ 5,233.15
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 80.00 $ 1,011.84 | $ 85,747.45
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] s 90,980.60
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 12.15 $ 28,256.25 | $ 343,313.44
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 715.33 $ 49131 ] $ 355,741.38
PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 32.00 $ 13146 | $ 4,206.75
Marco y Tapa [und] 1.00 $ 23,8016 | $ 23,801.16
REJILLA PARA DESAGUE [und] 1.00 $ 183086 | $ 1,830.86
GRANZA 15 [m3] 0.40 $ 24,7955 | $ 9,791.82
LADRILLO DE 1ERA CALIDAD [miles] 0.96 $ 49,204.46 | $ 47,236.28
Cemento Portland [Kg] 203.20 $ 313 | 8 6,935.83
Arena [m3] 0.80 $ 165017 | $ 1,320.13
CAL GRASA VIVA [Kg] 134.40 $ 1262 | $ 9,760.40
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 803,938.06

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] §

1,562,176.86 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

2,502,321.44 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 2,11, Pagina 15 / 3L
Fecha : may-2023
Resolucion de nodos Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 0.004

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]

Oficial Especializado 264.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 264.00 $ 181095 | ¢ 478,090.80

Medio Oficial 264.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 264.00 $ 153315 | ¢ 1,619,006.40

Maguinista de 1° 264.00 $ 191018 | ¢ -

Mauinista de 2° 264.00 $ 187614 | $ -

Maguinista de 3° 264.00 $ 184207 | $ -

Gruista 264.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 2,097,097.20 | $ 104,854.86
Subtotal (1)] $ 2,201,952.06
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Herramientas menores 1.00 264.00 $ 65411 $ 17,269.38
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 264.00 $ 101184 | $ 282,966.59

$ -

$ -

$ -

$ -
Subtotal (2)] s 300,235.97
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
REDUCTOR DIAM.PRESION 250x200 [und] 1.00 $ 17506411 $ 17,504.41
REDUCTOR DIAM.PRESION 315x250 [und] 1.00 $ 30,7319 | $ 30,713.19
REDUCTOR DIAM.PRESION 355x315 [und] 1.00 $ 52,973.46 | $ 52,973.46
JUNTA CABEZAL CAMP.355x355x355 [und] 1.00 $ 26817261 | $ 248,172.61
ARCO PVC 45° 355 PVC [und] 10.00 $ 173,562.64 | $ 1,735,626.42
ARCO PVC 90° 355 PVC [und] 8.00 $ 179,257.65 | $ 1,634,061.20
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 33.00 $ 28,256.25 | $ 932,456.25
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 2078.74 $ L9131 | $ 1,033,776.20
PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 198.00 $ 13146 | $ 26,029.28

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -
Subtotal (3)] $ 5,511,313.01

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] 3

8,013,501.04 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

12,836,162.20 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREOQ
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 2.12. Pagina : 16 / 34
Provisidn y Colocacién de Vialvulas de Cierre DN 300mm més __ Fecha mey 2023
. Unidad del item : [und]
accesorios. Rendimiento [und/hs] : 0.025

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 40.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 40.00 $ 181095 | ¢ 72,438.00
Medio Oficial 40.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 40.00 $ 153315 | $ 245,304.00
Maguinista de 1° 40.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 40.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 40.00 $ 184207 | $ -
Gruista 40.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 317,742.00 | $ 15,887.10
Subtotal (1] $ 333,629.10
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 40.00 $ 65411 $ 2,616.57
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 40.00 $ 101184 | $ 42,813.13
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] 45,490.30
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
Valvulas mariposa DN 300 con brida - DIN/EN - PN16 - con [und] 1.00 $ 188,964.24 | $ 188,964.24
Campana brida DN 300x315mm [und] 2.00 $ 24,526.43 | $ 49,052.85
EMPAQUE PARA BRIDA DN 300mm [und] 5.00 $ 4,255.58 | $ 21,277.91
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x 3" - ISO PN10 [und] 40.00 $ 828.76 | $ 33,150.48
TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI [und] 2.00 $ 178,579.50 | $ 357,159.00
JUNTA DE EXPANSION Y DESMONTAJE DN 300mm [und] 1.00 $ 203,94231 | $ 203,942.31
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 853,546.78
Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)[ § 1,232,666.18 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =] s 1,974,505.64 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 2.13. Pagina : 17/ 34
Fecha : may-2023
Construccion de camaras para valvulas de cierre. Unidad del item : [und]
Rendimiento [und/hs] : 0.013

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 80.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 80.00 $ 181095 | ¢ 144,876.00
Medio Oficial 80.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 80.00 $ 153315 | ¢ 490,608.00
Maguinista de 1° 80.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 80.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 80.00 $ 184207 | $ -
Gruista 80.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 635,484.00 | $ 31,774.20
Subtotal (1)] $ 667,258.20
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 80.00 $ 65411 $ 5,233.15
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 80.00 $ 1,011.84 | $ 85,747.45
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 90,980.60
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 9.16 $ 28,256.25 | $ 258,714.23
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 576.75 $ 497131 $ 286,825.91
PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 32.00 $ 13146 | $ 4,206.75
Marco y Tapa [und] 1.00 $ 23,8016 | $ 23,801.16
REJILLA PARA DESAGUE [und] 1.00 $ 183086 | $ 1,830.86
GRANZA 15 [m3] 0.40 $ 24,7955 | $ 9,791.82
LADRILLO DE 1ERA CALIDAD [miles] 1.32 $ 49,204.46 | 3 64,831.80
Cemento Portland [Kg] 27430 $ 313 | 8 9,362.68
Arena [m3] 1.10 $ 165017 | $ 1,815.18
CAL GRASA VIVA [Kg] 181.40 $ 1262 | $ 13,173.63
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 674,354.02

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] $

1,432,592.82 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

2,294,75153 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3.1, Pagina : 18 / 34
Excavacion y tapado, mecanica o manual sobre cualquier tipo de terreno, incluye Fecha : may-2023
depresién de napa y transporte del material excedente que no sea utilizable para el Unidad del item : [m3]
posterior tapado de la zanja. Rendimiento [m3/hs] : 20.000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Oficial Especializado 0.05 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 0.05 $ 181095 | $ 90.55
Medio Oficial 0.05 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 3.00 0.05 $ 153315 | ¢ 229.97
Maguinista de 1° 1.00 0.05 $ 191018 | $ 95.51
Mauinista de 2° 1.00 0.05 $ 187614 | $ 93.81
Maguinista de 3° 0.05 $ 184207 | $ -
Gruista 0.05 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 32052 | ¢ 16.03
Subtotal (1)] $ 525.86
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Retroexcavadora New Holland B95b 1.00 0.05 $ 6,133.57 $ 306.68
Camién volcador IVECO 22 m3 0.10 1.00 $ 15,88259 | ¢ 1,588.26
Minicargadora 0.10 1.00 $ 4,956.62 | $ 495.66
Bomba de achique Czerweny 1.00 0.05 $ 1745 | $ 5.87
Vibropisén 1.00 0.05 $ 236.86 | $ 11.84
$ -
Subtotal (2)] s 2,608.31
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m3] [$/unidad] [$/m3]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ -
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] 8 2,934.18 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 4,700.01 |




» ACUAS DE
b CATAMARCA

S.A.P.E.M.

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3.2, Pagina 19 / 3L
Hormigdn Armado H35 para estructuras: losas y paredes, no — def?::r: ma[yn'l;(;B
incluye hormigon de limpieza. Rendimiento [m3/hs] 0500
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Oficial Especializado 2.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 2.00 $ 181095 | $ 3,621.90
Medio Oficial 2.00 $ 1611.00 | $ -
Ayudante 4.00 2.00 $ 153315 | $ 12,265.20
Maquinista de 1° 2.00 $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° 0.40 2.00 $ 187604 | $ 1,500.91
Maquinista de 3° 2.00 $ 184207 | $ -
Gruista 2.00 $ 2,138.66 | $ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 15,887.10 | $ 794.36
Subtotal (1] $ 18,182.37
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Herramientas menores 1.00 2.00 $ 65411 $ 130.83
Vibrador de inmersion 2.00 2.00 $ 16163 | $ 646.53
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 2.00 2.00 $ 1,011.84 | $ 4,281.37
Minicargadora 1.00 2.00 $ 4,956.62 | $ 9,913.24
Bomba hormigonera 0.50 2.00 $ 3,461.61 $ 3,461.61
$ -
Subtotal (2)] s 18,439.58
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m3] [$/unidad] [$/m3]
HORMIGON ELABORADO H-35 [m3] 1.10 $ 41,338.00 | $ 45,471.80
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 92.90 $ 49731 ] 8 46,200.10
TIRANTE ELIOTIS EN BRUTO 3"X2" [und] 6.00 $ 678.15 | $ 4,068.90
Tabla Saligna encofrado 1"x6"x2.75m [m2] 4.00 $ 862.03 | $ 3,448.10
Clavos [Kg] 1.00 $ 58101 | $ 581.01
ALAMBRE NEGRO N217 [glb] 1.00 $ 726.26 | $ 726.26
Fenolicos [glb] 1.00 $ 1580.96 | $ 1,580.96
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 102,077.14
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 138,699.09 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

222,170.55 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3,3, Pagina 20 / 3L
Hormigdn de limpieza H15 para apoyo de losa de fondo y _fecha: moy 2023
Unidad del item : [m3]
zapatas. Rendimiento [m3/hs] - 0875
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Oficial Especializado 114 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 114 $ 181095 | ¢ 2,069.66
Medio Oficial 114 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 114 $ 153315 | ¢ 7,008.69
Maguinista de 1° 114 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 0.40 114 $ 187614 | ¢ 857.66
Maguinista de 3° 114 $ 184207 | $ -
Gruista 114 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 907834 | $ 453,92
Subtotal (1)] $ 10,389.92
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m3] [$/hs] [$/m3]
Herramientas menores 1.00 114 $ 65.41 $ 476
Vibrador de inmersion 2.00 114 $ 16163 | $ 369.45
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 2.00 114 $ 101184 | $ 2,449.93
Minicargadora 1.00 114 $ 4,956.62 | $ 5,664.11
$ -
$ -
Subtotal (2)] s 8,558.84
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m3] [$/unidad] [$/m3]
HORMIGON ELABORADO H-15 [m3] 1.10 $ 16,727.70 | $ 18,400.47
TIRANTE ELIOTIS EN BRUTO 3"X2" [und] 3.00 $ 678.15 | $ 2,034.45
Tabla Saligna encofrado 1"x6"x2.75m [m2] 2.00 $ 862.03 | $ 1,724.05
Clavos [Kg] 1.00 $ 58101 | $ 581.01
ALAMBRE NEGRO N217 [glb] 1.00 $ 726.26 | $ 726.26
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 23,466.25
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 42,615.01 |
PRECIO DEL ITEM (CR x (D) =| s 67,941.09 |




» AGUAS DE
) CATAMARCA

S.A.P.E.M.

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3.4, Pagina 21/ 3L
Fecha : may-2023
Impermeabilizacion para superficies de H2A2, Unidad del item : [m2]
Rendimiento [m2/hs] : 1.000
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m2] [$/hs] [$/m2]
Oficial Especializado 1.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 1.00 $ 1,810.95 $ 1,810.95
Medio Oficial 1.00 $ 1671.00 | $ -
Ayudante 2.00 1.00 $ 153315 | $ 3,066.30
Magquinista de 1° 1.00 $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° 1.00 $ 187614 | $ -
Maquinista de 3° 1.00 $ 184207 | $ -
Gruista 1.00 $ 213866 | $ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ L871125 | $ 243.86
Subtotal ()] $ 5,121.11
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m2] [$/hs] [$/m2]
Herramientas menores 1.00 1.00 $ 65411 $ 65.41
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)| $ 65.41
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m2] [$/unidad] [$/m2]
Impermeabilizante cementicio [Kg] 5.00 $ 284.00 | $ 1,619.99
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 1,419.99
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 6,606.52 |
PRECIO DEL ITEM (CR x (D) =| s 10,582.43 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 3,5, Pagina : 22 / 34
. s iz . Fecha : may-2023
Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de caudal DN 300mm. TT—— [ond]
nigaa et ifem :
Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano. — un
Rendimiento [und/hs] : 0.020

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 50.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 50.00 $ 181095 | ¢ 90,547.50
Medio Oficial 50.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 50.00 $ 153315 | ¢ 306,630.00
Maguinista de 1° 50.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 50.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 50.00 $ 184207 | $ -
Gruista 50.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 39717750 | $ 19,858.88
Subtotal (1)] $ 417,036.38
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 50.00 $ 65411 % 3,270.72
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 3,270.72
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
Campana brida DN 300X315mm [und] 2.00 $ 24,526.L3 | $ 49,052.85
VALVULA ESCLUSA HD BRIDADA 300mm [und] 2.00 $ 616,528.77 | $ 1,233,057.54
TUBO BRIDADO CON ANCLAJE A 305mm REVESTIDO EN EPOXI [und] 2.00 $ 178,579.50 | $ 357,159.00
FILTRO EN Y BRIDADO DN 300mm [und] 1.00 $ 330,598.13 | ¢ 330,598.13
VRP 12" [und] 1.00 $ 881,595.00 | $ 881,595.00
Medidor 12" [und] 1.00 $ 361,453.95 | $ 361,453.95
TUBO BRIDADO REVESTIDO EN EPOXI INTERIOR Y EXTERIOR U  [und] 1.00 $ 124,598.76 | $ 124,598.76
JUNTA DE EXPANSION Y DESMONTAJE DN 300mm [und] 1.00 $ 20394231 ] ¢ 203,942.31
REDUCTOR DIAM.PRESION 355x315 [und] 2.00 $ 52,973.46 | $ 105,946.92
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x 4 1/2" - ISO PN10 [und] 72.00 $ 163024 | $ 102,977.42
EMPAQUE PARA BRIDA DN 300mm [und] 9.00 $ 4,25558 | $ 38,300.23
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 3,788,682.11
Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)] 4,208,989.20 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

6,74:2,030.45 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3.6, Pagina : 23/ 34
Construccion de camaras para la colocacion de valvulas reguladoras de caudal ubicadas Fecha : may-2023
en ingreso a cisterna nueva, ingreso a cisterna existente, egreso cisterna existente y Unidad del item : [und]
by-pass cisterna. Rendimiento [und/hs] : 0.010

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 100.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 100.00 $ 181095 | $ 181,095.00
Medio Oficial 100.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 100.00 $ 153315 | ¢ 613,260.00
Maguinista de 1° 100.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 100.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 100.00 $ 184207 | $ -
Gruista 100.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 794,355.00 | ¢ 39,111.75
Subtotal (1)] § 834,072.75
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 100.00 $ 65411 % 6,541.43
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 100.00 $ 1,011.84 | $ 107,184.31
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)| s 113,725.715
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 12.15 $ 28,256.25 | $ 343,313.44
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 715.33 $ 4971311 $ 355,741.38
PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 32.00 $ 13146 | $ 4,206.75
Marco y Tapa [und] 1.00 $ 23,8016 | $ 23,801.16
REJILLA PARA DESAGUE [und] 1.00 $ 183086 | $ 1,830.86
GRANZA 15 [m3] 0.40 $ 24,7955 | $ 9,791.82
LADRILLO DE 1ERA CALIDAD [miles] 0.96 $ 49,204.46 | $ 47,236.28
Cemento Portland [Kg] 203.20 $ 313 | 8 6,935.83
Arena [m3] 0.80 $ 165017 | $ 1,320.13
CAL GRASA VIVA [Kg] 134.40 $ 1262 | $ 9,760.40
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 803,938.06

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] §

1,751,736.55 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

2,805,96139 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3.7, Pagina : 24/ 34
Provisit L ién d ferfas d de i d . Fecha : may-2023
rovision, acarreo y colocacion de cafierias de acero de ingreso, egreso, desagiie y - -
desborde. Incluye vélvulas y accesorios de acuerdo a planos y pliegos. Unidad del item : [und]

Rendimiento [und/hs] : 0.013

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 80.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 80.00 $ 181095 | ¢ 144,876.00
Medio Oficial 80.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 2.00 80.00 $ 153315 | $ 245,304.00
Maguinista de 1° 80.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 80.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 80.00 $ 184207 | $ -
Gruista 80.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 390,180.00 | $ 19,509.00
Subtotal (1)] § 409,689.00
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 80.00 $ 65411 $ 5,233.15
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 80.00 $ 1,011.84 | $ 85,747.45
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] s 90,980.60
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
CANO DE ACERO DN 300 [m] 30.00 $ 104,995.00 | $ 3,149,850.00
Valvula mariposa PN16 DN 300 con palanca manual [und] 1.00 $ 14762648 | $ 147,626.48
EMPAQUE PARA BRIDA DN 250mm [und] 10.00 $ 162197 | $ 16,219.72
SET PERNO/ARANDELA/TUERCA 5/8" x 3" - ISO PN10 [und] 80.00 $ 828.76 | $ 66,300.96
Campana brida DN 300x315mm [und] 5.00 $ 24,526.43 | $ 122,632.13
REDUCTOR DIAM.PRESION 355x315 [und] 5.00 $ 52973.46 | $ 264,867.30
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 3,767,496.58

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] 3

4,268,166.18 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

6,836,821.14 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nmero: 3.8, Pagina 25 / 3L
Fecha : may-2023
Construccion de camara de desborde y vaciado Unidad del item : [und]
Rendimiento [und/hs] : 0.006
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Oficial Especializado 160.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 160.00 $ 181095 | ¢ 289,752.00
Medio Oficial 160.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 160.00 $ 153315 | $ 981,216.00
Maguinista de 1° 160.00 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 160.00 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 160.00 $ 184207 | $ -
Gruista 160.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 1,270,968.00 | $ 63,548.40
Subtotal ()] $ 1,334,516.40
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n9] [hs/und] [$/hs] [$/und]
Herramientas menores 1.00 160.00 $ 65411 % 10,466.29
Grupo electrégeno 20 Kva Briggs & Stratton 1.00 160.00 $ 101184 | $ 111,494.90
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 181,961.19
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/und] [$/unidad] [$/und]
HORMIGON ELABORADO H-25 [m3] 12.15 $ 28,256.25 | $ 343,313.44
HIERRO TORSIONADO T2400 [Kg] 715.33 $ 49131 ] $ 355,741.38
PINO INSIGNE P/ENCOFRADO [m2] 32.00 $ 13146 | $ 4,206.75
Marco y Tapa [und] 1.00 $ 23,8016 | $ 23,801.16
REJILLA PARA DESAGUE [und] 1.00 $ 183086 | $ 1,830.86
GRANZA 15 [m3] 0.40 $ 24,7955 | $ 9,791.82
LADRILLO DE 1ERA CALIDAD [miles] 0.96 $ 49,204.46 | $ 47,236.28
Cemento Portland [Kg] 203.20 $ 313 | 8 6,935.83
Arena [m3] 0.80 $ 165017 | $ 1,320.13
CAL GRASA VIVA [Kg] 134.40 $ 1262 | $ 9,760.40
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 803,938.06

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] $

2,320,415.65 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

3,716,881.24 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 3.9, Pagina : 26 / 34
Fecha : may-2023
Demolicion de estructura existente de tanque nuevo. Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 0.017

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]

Oficial Especializado 60.00 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 60.00 $ 181095 | ¢ 108,657.00

Medio Oficial 60.00 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 2.00 60.00 $ 153315 | ¢ 183,978.00
Maguinista de 1° 1.00 60.00 $ 191018 | ¢ 114,610.80
Mauinista de 2° 1.00 60.00 $ 187614 | $ 112,568.40

Maguinista de 3° 60.00 $ 184207 | $ -

Gruista 60.00 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 292,635.00 | $ 14,631.75
Subtotal (1)] § 534,445.95
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Aserradora de pavimento 1.00 60.00 $ L1625 | $ 28,5745
Camién volcador IVECO 22 m3 1.00 60.00 $ 15,88259 | $ 952,955.45
Retroexcavadora JCB 1.00 60.00 $ 6,20330 | $ 372,197.93
Martillo electrico 1.00 60.00 $ 16163 | ¢ 9,697.97
Herramientas menores 1.00 60.00 $ 6541 1% 3,924.86

$ -
Subtotal (2)| $ 1,367,350.95
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

$ -

Subtotal (3)] $ -

Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] §

1,901,796.90 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

3,046,330.61 |




DE
CA

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA
item Nimero: 3,10, Pagina : 27/ 3L
. s s ~ . Fecha : may-2023
Provision, acarreo y colocacion de caferias de PRFV 450mm sobre TR ]
soportes anclados en roca para interconexidn entre cisternas Rengimiento /el 12$00

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/m] [$/hs] [$/m]
Oficial Especializado 0.08 $ 212635 | $ -
Oficial 1.00 0.08 $ 181095 | ¢ 150.91
Medio Oficial 0.08 $ 1,671.00 | $ -
Ayudante 4.00 0.08 $ 153315 | ¢ 511.05
Maguinista de 1° 0.08 $ 191018 | ¢ -
Mauinista de 2° 0.08 $ 187614 | $ -
Maguinista de 3° 0.08 $ 184207 | $ -
Gruista 0.08 $ 213866 | ¢ -
Vigilancia 0.05 1.00 $ 66196 | $ 33.10
Subtotal (1)] $ 695.06
. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n?] [hs/m] [$/hs] [$/m]
Herramientas menores 1.00 0.08 $ 65.41 ] % 5.45
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ 5.45
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/m] [$/unidad] [$/m]
TUBERIA DN 450mm PN10 SN5000 [m] 1.00 $ 28,934.40 | $ 28,934.40
Arena [m3] 0.09 $ 165017 | $ 14851
MALLA DE ADVERTENCIA RED DE AGUA 30cm [m] 1.00 $ 12121 | % 121.21
MANGUITO DN 450mm PN10 SN5000 [und] 0.07 $ 31,059.27 | ¢ 2,218.52
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 31,422.64
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] § 32,123.15 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 51,455.42 |




AGUAS DE
CATAMARCA

S.A.P.E.M.

OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

UBICACION: RECREQ
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 4.1, Pagina : 28 / 34
. .y . . . . Fecha : may-2023
Iluminacion, Pararrayos, Canalizaciones, Tendido de Cables - Predio pozo 5, TR [qlb]
. L nidad del item :
predio pozo 6 y predio cisterna - 9
Rendimiento [glb/hs] : 12.000
Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Mano de Obra
[n2] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 212635 | $ -
Oficial $ 181095 | $ -
Medio Oficial $ 1,611.00 | $ -
Ayudante $ 153315 | $ -
Maquinista de 1° $ 191018 1 $ -
Mauinista de 2° $ 187614 | $ -
Maquinista de 3° $ 184207 | $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1)] § -
5 Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[nQ] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ R
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ -
. X Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
Materiales Unidad
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
lluminacion, Pararrayo, Canalizaciones y Tendido de cables
[glb] 1.00 $ 1,560,727.60 | $ 1,560,727.60
Pozo N°5
lluminacion, Pararrayo, Canalizaciones y Tendido de cables
[glb] 1.00 $ 1,560,727.60 | $ 1,560,727.60
Pozo N°6
lluminacion, Pararrayo, Canalizaciones y Tendido de cables
L [glb] 1.00 $ 1,560,727.60 | $ 1,560,727.60
Predio Cisterna
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 4,682,182.80

Costo Directo = CD = (1) + (2) + (3)] §

4,682,182.80 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s

7,500,000.00 |
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UBICACION: RECREO
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item Nimero: 4.2, Pagina : 29 / 34
Fecha : may-2023
AUTOMATISMO - Sistema de Control, Enlaces y videovigilancia Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 12.000
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n2] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 2,126.35 $ -
Oficial $ 1,810.95 $ -
Medio Oficial $ 167100 | $ -
Ayudante $ 153315 | ¢ -
Maquinista de 1° $ 1,910.18 $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 1,842.07 $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] $ -
) Cantidad Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
Equipos
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] -
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
Automatismo, Sistema de Confrol, Enlaces y Viedeo
o [glb] 1.00 $ 2216233190 | 8 22,162,331.90
vigilancia
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 22,162,331.90
Costo Directo = €D = (1) + (2) + (3)] 22,162,331.90 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

35,500,000.00 |
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OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 4.3, Pagina : 30 / 34
Fecha : may-2023
Grupo electrogeno cabinado 400 Kva para electrobomba pozo N°6 Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 12.000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento

Costo Horario

Costo Parcial

[n2] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 2,126.35 $ -
Oficial $ 1,810.95 $ -
Medio Oficial $ 167100 | $ -
Ayudante $ 153315 | ¢ -
Maquinista de 1° $ 1,910.18 $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 1,842.07 $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1)] $ -

) Cantidad Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

Equipos

[nQ] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] -

Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial

[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]

Instalacién de Grupo electrogeno 400KVA mas puesta en (qlb] 100 s 373640287 | 8 13,734 40287

marcha

$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -

Subtotal (3)] $ 13,734,402.87

Costo Directo = (D = (1) + (2) + (3)] $ 13,734,402.87 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CO) =| s

22,000,000.00 |
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item NGmero: &b, Pagina : 31/ 34
Fecha : may-2023
Grupo electrogeno cabinado 250 Kva para electrobomba pozo N°5 Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 12.000
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n2] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 2,126.35 $ -
Oficial $ 1,810.95 $ -
Medio Oficial $ 167100 | $ -
Ayudante $ 153315 | ¢ -
Maquinista de 1° $ 1,910.18 $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 1,842.07 $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] $ -
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[nQ] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] -
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
Instalacién de Grupo electrogeno 250KVA mas puesta en (qlb] 100 s 149149247 | 8 749149247
marcha
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 7,491,492.47
Costo Directo = (D = (1) + (2) + (3)] $ 7.491.492.47 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =[ s 12,000,000.00 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREQ

DEPARTAMENTO: LA PAZ
PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 5.1, Pagina 32/ 3L
Fecha : may-2023
Puesta en marcha Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 12.000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 212635 | $ -
Oficial $ 181095 | $ -
Medio Oficial $ 1611.00 | $ -
Ayudante $ 153315 | $ -
Magquinista de 1° $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 184207 | $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] § -

. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

Equipos

[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subfotal (2)] $ -

Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial

[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]

Puesta en marcha [glb] 1.00 $ 4,057,891.76 | $ 4,057,891.76
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -

Subtotal (3)] $ 4,057,891.76

Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)[ s 4,057,891.76 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 6,500,000.00 |
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UBICACION: RECREO
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item Nimero: 5,2, Pagina 33/ 3L
Fecha : may-2023
Manuales de Operacion y Mantenimiento Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 12.000

Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 212635 | $ -
Oficial $ 181095 | $ -
Medio Oficial $ 1611.00 | $ -
Ayudante $ 153315 | $ -
Magquinista de 1° $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 184207 | $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] § -

. Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

Equipos

[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subfotal (2)] $ -

Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial

[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]

Confeccion de manuales de Operacién y Mantenimiento [glb] 1.00 $ 1,248,582.08 | $ 1,24:8,582.08
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -

Subtotal (3)] $ 1,248,582.08

Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)[ s 1,24:8,582.08 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 2,000,000.00 |




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
UBICACION: RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ

PROVINCIA: CATAMARCA

item Nimero: 5,3, Pagina 34 / 34
Fecha : may-2023
Operacion de prueba Unidad del item : [glb]
Rendimiento [glb/hs] : 12.000
Mano de Obra Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
Oficial Especializado $ 212635 | $ -
Oficial $ 181095 | $ -
Medio Oficial $ 1611.00 | $ -
Ayudante $ 153315 | $ -
Magquinista de 1° $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° $ 1,876.14 $ -
Maquinista de 3° $ 184207 | $ -
Gruista $ 213866 | $ -
Vigilancia $ - $ -
Subtotal (1] § -
Equipos Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial
[n?] [hs/glb] [$/hs] [$/glb]
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subfotal (2)] $ -
Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial
[unidad/glb] [$/unidad] [$/glb]
Prueba de Operacion [glb] 1.00 $ 9,988,656.63 | $ 9,988,656.63
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (3)] $ 9,988,656.63
Costo Directo = €D = (1) + (2) + B)] § 9,988,656.63 |
PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| s 16,000,000.00 |




S

4\ AGUAS DE
A CATAMARCA

PROYECTO
MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA
POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE RECREDO.
DEPTO LA PAZ

ANALISIS DE PRECIOS
PROVISION DE
CANERIA -ITEM B

PROYECTO ADC




: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

RECREO
DEPARTAMENTO: LA PAZ
: CATAMARCA
item Namero: 2.2, (2) Pagina : 1/ 37
Fecha : may-2023
Provision de cafierias de PRFV DN 450mm clase 10 Unidad del item : 11
Rendimiento [1.1/hs] : 12,000

Mano de Obra

Cantidad | Rendimiento

Costo Horario

Costo Parcial

[n?] [hs/1.1] [$/hs] [$/1.1]
Oficial Especializado 0,00 $ 212635 | $ -
Oficial 1,00 0,00 $ 181095 | ¢ -
Medio Oficial 0,00 $ 167100 | $ -
Ayudante 4,00 0,00 $ 153315 | ¢ -
Magquinista de 1° 0,00 $ 191018 | $ -
Mauinista de 2° 0,00 $ 1876,14 | $ -
Magquinista de 3° 0,00 $ 184207 | $ -
Gruista 0,00 $ 213866 | $ -
Vigilancia 0,05 0,00 $ - $ -
Subtotal (1] $ -

i Cantidad | Rendimiento Costo Horario Costo Parcial

Equipos

[n?] [hs/1.1] [$/hs] [$/1.1]
Herramientas menores 1,00 0,00 $ 65411 $ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
Subtotal (2)] $ =

Materiales Unidad Cuantia Costo Unitario Costo Parcial

[unidad/1.1] [$/unidad] [$/1.1]

TUBERIA DN 450mm PN10 SN5000 [m] 1,00 $ 28.934,40 | $ 28.934,40

MANGUITO DN 450mm PN10 SN5000 [und] 0,07 $ 3105927 | $ 2.218,52
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -

Subtotal (3)] $ 31.152,92

Costo Directo = CD = (1) + (2) + 3] 8 31.152,92 |

PRECIO DEL ITEM (CR x CD) =| $

49.901,28 |
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Introduccion

a. Objeto

El objeto del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares es el de complementar
acabadamente el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, para la obra: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE RECREO —DPTO LA PAZ—-PROVINCIA DE CATAMARCA.

b. Alcance

El alcance de las presentes Especificaciones Técnicas Particulares consiste en detallar la totalidad
de las tareas a ejecutar para el acondicionamiento de las distintas partes de la Obra, en lo que hace a
materiales a emplear, detalles constructivos, forma de ejecucidn, operacién y encuadre normativo a
efectos de concretar una obra completa y garantizar su perfecto estado de funcionamiento.

Se considerara incluido dentro del alcance de cada item cualquier trabajo o material que sin estar
detallado en los planos o descrito en estas especificaciones, sea necesario ejecutar o proveer para dejar las
obras totalmente concluidas de acuerdo con su fin.

La obra debera ejecutarse conforme a las presentes especificaciones, los planos y en los plazos
contractuales, de modo que resulte completa y responda a su fin, siendo a cargo del Contratista la
ejecucién y provision de todos los trabajos, aunque no estén indicados especificamente y resulten
indispensables para que la obra sea realizada en tiempo y forma previstos.

Por ende, el oferente debera cotizar los trabajos considerando que la obra debe quedar
completamente terminada y operativa.

Previo al inicio de las tareas de acondicionamiento de cada una de las obras, el Contratista debera
elaborar la correspondiente Ingenieria de Detalle, la cual deberd ser aprobada por la Inspeccion.

C. Generalidades

i. Documentacion técnica a presentar con la oferta

Junto con su oferta, el Oferente debera acompaiiar la siguiente documentacion:

a. Planilla de datos garantizados para el equipamiento compatibles en calidad con modelos indicados
en esta documentacion técnica

b. Memoria descriptiva de ejecucién de los trabajos indicando Metodologia, Equipamiento y
Organizacion de Personal propuesto acorde a los plazos de obra.

c. Listado de equipos a afectar a las obras.
Analisis de Precios Unitarios de todos los items.
Detalle de obradores - oficinas y campamentos.
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ii. Metodologia constructiva

El Contratista debera prever que la metodologia constructiva que proponga permita la correcta
realizacion de los trabajos y proveer a su costo todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para su correcta ejecucion.

iii. Interferencias con instalaciones de servicios

El Contratista sera responsable de obtener toda la informacidon necesaria y disponible sobre la
existencia de instalaciones y construcciones de cualquier tipo y destino que puedan ser afectadas por el
desarrollo de las obras, para lo cual deberd efectuar las gestiones y consultas pertinentes con la
Inspeccién.

Serdn a cargo del Contratista todos los gastos de gestion que lo antedicho origine, asi como la
presentacion de la documentacion exigida por las respectivas empresas u organismos.

El Contratista serd el Unico responsable por todo dafio o desperfecto que su accionar origine,
debiendo entenderse directamente con el perjudicado para justipreciar el monto del dafo causado y
consensuar la forma y la oportunidad de su resarcimiento.

iv. Pruebas en obra y ensayos

Terminadas las obras y antes de recibirlas provisionalmente, el Contratista realizara a satisfaccion
de la Inspeccidn las pruebas de funcionamiento de todas las instalaciones.

Durante la construccién el Contratista debera realizar los ensayos que se especifican en estas
Especificaciones a su exclusivo costo y debera coordinar con la Inspeccién el modo y oportunidad para su
ejecucion.

Los gastos de energia, personal y disposiciones varias que seran necesarios para las pruebas y
ensayos estaran a cargo del Contratista durante el tiempo que duren las mismas

Todos los instrumentos necesarios para realizar las mediciones seran provistos por el Contratista.
Estos elementos también seran facilitados a la Inspeccidon cuando le sea requerido por ésta.

v. Responsabilidad del contratista

Las obras, instalaciones y equipos deberan funcionar de acuerdo con los fines para los cuales
fueron proyectadas. El Contratista serd responsable por la correcta interpretacion de la totalidad del
proyecto, asi como de los planos y especificaciones de la documentacién del llamado a licitacion, por la
correcta provision de los suministros y ejecucidn de las obras e instalaciones y por su correcto
funcionamiento.

Dentro del monto del contrato se entendera, ademads, que esta incluido cualquier trabajo, material
o servicio que, sin tener partida expresa en la “Planilla de Cotizacidn” o sin estar expresamente indicado en
la documentacidén contractual sea necesario e imprescindible ejecutar o proveer para dejar la obra
totalmente concluida y/o para que funcione de acuerdo con su fin.

El mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes que puedan ser afectadas directa o
indirectamente por la obra, en condiciones éptimas de servicio y/o funcionamiento, correrd por cuenta
exclusiva del contratista asi también como la reparacion y/o reconstruccion de las que fueran afectadas
por las mismas labores, las que tendran idénticas o superiores caracteristicas que las originales danadas.
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d. Alcances y descripcion de los items del presupuesto

El alcance de las presentes Especificaciones Técnicas Particulares consiste en detallar la totalidad
de las tareas a ejecutar en las distintas partes de la Obra, en lo que hace a materiales a emplear, detalles
constructivos, forma de ejecucion, operacion y encuadre normativo a efectos de concretar una obra
completa y garantizar su perfecto estado de funcionamiento.

Se considerara incluido dentro del alcance de cada item cualquier trabajo o material que sin estar
detallado en los planos o descripto en estas Especificaciones, sea necesario ejecutar o proveer para dejar
las Obras totalmente concluidas de acuerdo a su fin.

1. Proyecto Ejecutivo y Trabajos preliminares

1.1 Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de Detalle.

Sobre la base del proyecto incorporado al presente pliego, la Contratista debera elaborar el
Proyecto Ejecutivo de todas las obras contratadas y presentarlo a la Direccién Provincial de Estudios y
Proyectos Hidricos.

El Proyecto Ejecutivo por elaborar se limitard a perfeccionar y optimizar el proyecto licitatorio,
efectuando todas las tareas necesarias para ello y cumpliendo con las etapas y plazos previstos en el
presente pliego.

Considerando que el proyecto existente define la totalidad de las obras que se licitan, bajo ningun
concepto se aceptara durante el desarrollo del Proyecto Ejecutivo modificar tales definiciones, ni cambiar
criterios o parametros de disefio, ni efectuar alteraciones que cambien la funcionalidad del proyecto
existente.

Dentro de las tareas necesarias se incluyen los relevamientos topograficos y geotécnicos a nivel de
Proyecto Ejecutivo, que resulten necesarios para el correcto desarrollo del proyecto.

Dentro del marco conceptual expresado en el parrafo anterior, la Contratista confeccionard la
totalidad de los planos de cada una de las partes de las obras a construir con los elementos suficientes
para definir claramente la implantacidn y construccion de éstas.

La Contratista confeccionara la Memoria Descriptiva y las Memaorias de Calculo. Estas incorporaran
la totalidad de las tareas llevadas a cabo durante el Proyecto Ejecutivo.

El proyecto incluird también el listado de items, presentado en la Oferta, incorporando los ajustes
de cantidades que surjan del perfeccionamiento y optimizacién del proyecto existente. Se debera cumplir
con el plan de avance presentado en la licitacion.

El Comitente podrd formular observaciones, requerir demostraciones, fundamentaciones, etc., e
imponer correcciones, reelaboraciones y toda tarea que considere pertinente para la aprobacién de la
documentaciéon de proyecto presentada. El Contratista no podrd realizar ninguna obra sin previa
autorizacién por escrito de la Inspeccion.

Dentro del monto del contrato se entendera, ademas, que estard incluido cualquier trabajo,
material o servicio que, sin tener partida expresa en la “Planilla de Cotizacion” o sin estar expresamente
indicado en la documentacion contractual sea necesario e imprescindible ejecutar o proveer para dejar la
obra totalmente concluida y/o para que funcione de acuerdo a su fin.
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La aprobaciéon del Proyecto Ejecutivo y de la Ingenieria de Detalle por parte de la Inspeccidn de
Obra no exime al Contratista de ninguna de las responsabilidades que le son propias en los diferentes
ambitos (profesional, civil, etc.) por el disefio, la ejecucidn, la operacidn y el correcto funcionamiento de las
obras, instalaciones y equipos, de acuerdo con los fines para los cuales fueron previstas y las normas en
vigencia aplicables.

La documentacién a nivel de Proyecto Ejecutivo contendrd como minimo:
I.Memoria descriptiva del Proyecto

Il. Memoria de Calculo y verificaciones del Proyecto.

II.Planimetria de emplazamiento de obras
1. Perfiles longitudinales y/o transversales de las obras

IV.Planos de plantas, cortes, vistas y si fuera necesario perspectivas del Proyecto

1.1.1 Pautas del Proyecto Ejecutivo

El proyecto se realizard a partir de la documentacién de anteproyecto que integra el presente
pliego y las presentes especificaciones e incluird los ajustes que impongan la verificacion de las obras y/o
instalaciones existentes, el avance de la construccién, los planos de detalle de los equipos a instalar, los
resultados de las investigaciones y de los ensayos in situ, en un todo conforme a las normas y reglamentos
incluidos en las Especificaciones Técnicas. Los planos tendran todos los detalles necesarios para su
correcta interpretacién y posterior ejecucién de las obras. Sus escalas serdn las adecuadas para este
objeto.

Las tareas comprenderan, sin ser el listado siguiente limitativo:

Control y ajuste permanente del Programa de Emisidn de la Documentacién de Detalle sobre la
base del Plan de Trabajos aprobado, en concordancia con el hecho que para la construccidn de las obras se
debera contar con la documentacion con una anticipacién no menor de treinta (30) dias corridos del inicio
de cada tarea especifica o seccién de obra.

Definicién de los estudios e investigaciones complementarios necesarios, de la informacién de las
obras e instalaciones existentes, del relevamiento topografico y del estudio geotécnico, para completar el
Proyecto, sus Especificaciones Técnicas y los métodos constructivos de los Documentos de la Licitacion.
Analisis de los resultados de estos estudios y relevamientos para incluir las conclusiones en el Proyecto de
Detalle.

Verificacion del funcionamiento hidraulico de todas las instalaciones. La mencionada verificacion
se hard en régimen permanente e impermanente. El Contratista debera realizar a nivel de proyecto
ejecutivo, una verificacion del calculo hidraulico de la linea piezométrica en operacién normal y las
presiones debidas a fendmenos transitorios para cada uno de los acueductos, para los didmetros y
materiales de las caferias presupuestadas bajo las condiciones de operacién de los equipos presentados
en la oferta, asi como de los resultados del replanteo planialtimétrico de las obras, y debera realizar en
consecuencia la confirmacion de la validez de las soluciones para prevenir el efecto del golpe de ariete
previstas en el proyecto licitatorio. Podra utilizar para ello un software que debera contar con aprobacién
previa de la Inspeccion de la obra.

Elaboracion de los Planos de disposicion General y de replanteo de las obras, excavaciones y
movimiento de suelo.
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Elaboracion de los Planos para todas las estructuras de hormigén armado, conforme a los
métodos constructivos y estado de carga, incluyendo planos y planillas de armadura, montaje de piezas
empotradas, etapas de hormigonado, etc.

Elaboracion de los Planos de las Cafierias de Interconexidn, Cisternas y Acueductos, sus camaras
y bloques de anclaje, indicando cotas, alineacidn, pendientes, ubicacién y todo otro componente de las
obras.

Elaboracion de los Planos de Planialtimetria y de detalle de las obras principales y de las obras

Elaboracion de los Planos de Detalle y especificaciones de reforestacion si correspondiere, de
acuerdo al proyecto de licitacién.

1.1.1 Estudios Complementarios

Se requiere la realizacidon de los siguientes Estudios Basicos complementarios de los realizados
durante la etapa anterior.

a) Relevamientos topograficos.

Se debera actualizar la informacién topografica recabada anteriormente. El detalle de la misma
debera ser tal que permita la completa definicién planialtimétrica de los emplazamientos de obras, con
perfecta definicién de las obras del acueducto y el tanque de H°A°. Se deberan densificar los puntos del
perfil longitudinal y la cantidad de perfiles transversales abarcando en cada uno de ellos la totalidad del
area de ubicacién de las obras.

b) Estudios geotécnicos.
En la traza del acueducto y en el lugar de emplazamiento del tanque de H°A°.

Los estudios de suelos que formen parte del Documento de Licitacién, son a titulo indicativo y
podran variar sus resultados en el momento de ejecutarse los trabajos.

Una vez determinado el replanteo para la implantacidn de las estructuras, el Contratista debera
realizar los estudios de suelos que sean necesarios para la ejecucion de las obras civiles que conforman el
sistema. Los trabajos deben incluir las tareas de campo, laboratorio y gabinete necesarias para determinar
las propiedades y pardmetros caracteristicos de los suelos, de manera que permitan definir el sistema de
fundacion y los métodos constructivos para una correcta y segura ejecucion de las obras. Se deberan
perfeccionar y densificar los calculos de estabilidad de las obras, garantizando la obtencién de los
coeficientes de seguridad habituales. Si la Inspeccidn considera que por las particularidades geotécnicas
locales son necesarios sondeos en puntos particulares, o directamente no existen antecedentes de
estudios validos del lugar, los mismos seran ejecutados a cargo del Contratista.

Para el caso de cafierias a instalar, los sondeos deberan realizarse con una separacion tal que
permita reproducir adecuadamente el perfil geoldgico del terreno. Esta separacién serd como maximo de
quinientos (500) metros. Estos sondeos alcanzardn como minimo una profundidad superior en un metro a
la profundidad de la zanja a realizar en el entorno.

Los parametros a determinar por cada metro de profundidad seran como minimo:

. Limite liquido
. Limite plastico
. indice de Plasticidad
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. Humedad Natural

. Ensayo de Penetracién Normal (SPT)

. Agresividad del suelo al hierro y al hormigdn

° Nivel de napa freatica (si la hubiera)

° Agresividad del agua freatica al hierro y al hormigdn
° Determinacion de finos (Tamiz 200)

. Clasificacién unitaria

. Peso unitario

El Inspector sera quién determine, si la presencia de suelo suelto, blando u orgéanico exige un
cambio de cota o una modificacién en las dimensiones o forma de la fundaciéon para cumplir con la
exigencia de tensiones admisibles minimas del proyecto a fin de adaptar la fundacién a la capacidad
portante del terreno.

El Contratista no podrd solicitar variacion de precios cotizados aduciendo trabajos extras de
movimientos de suelo, aporte y/o sustitucion derivados de las condiciones naturales del sitio de
emplazamiento de las obras.

Esta documentacion formara parte del Proyecto Ejecutivo. El Contratista deberd contar con el
asesoramiento técnico de un profesional especialista en geotecnia.

1.1.2 Ingenieria de Detalle

Paralelamente al Proyecto ejecutivo se desarrollaran las tareas de ingenieria de detalle de las que
resultaran los planos constructivos de las distintas obras que componen el proyecto, una vez finalizado el
proyecto ejecutivo el grupo dedicado a la ingenieria de detalle continuard en funciones hasta la
terminacion de la obra.

Se presentara a la finalizacién los planos conforme a obra con las modificaciones que surgieran
durante la ejecucidn las cuales habran sido aprobadas por la Inspeccidn y el Ministerio de Agua, Energia y
Medio Ambiente a través de la Direccién Provincial de Estudios y Proyectos Hidricos.

1.1.3 Modificaciones Técnicas al Proyecto Incorporado al Pliego

Las modificaciones técnicas al Proyecto incorporado en el Pliego de Licitacidn serdn expresamente
presentadas por la Contratista mediante Nota de Pedido a la Inspeccidn, la cual sera elevada a la Direccién
Provincial de Estudios y Proyectos Hidricos para su aprobacioén.

Las modificaciones propuestas seran viables sélo en los casos que incorporaren una mejora en los
aspectos técnicos, econémicos y/o ambientales. La Contratista deberd realizar y presentar una evaluacion
integral, es decir que en caso de que la modificacion mejore solo uno de estos aspectos, igualmente
deberan presentarse las evaluaciones completas de los demas aspectos. Las metodologias de analisis de
dichas evaluaciones deben ser aprobadas por el Gobierno de la Provincia de Catamarca - Ministerio de
Agua, Energia y Medio Ambiente.

1.1.4 Plazo para la realizacion del Proyecto Ejecutivo

Previo al inicio de cada tarea especifica o seccidon de Obra, la documentacidn correspondiente
deberd estar aprobada por la Inspeccién.
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1.2 Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Gestion Ambiental

1.2.1 Descripcion

La contratista debera presentar el Estudio de Impacto Ambiental de la Etapa Constructiva (EslA) y
el Plan de Gestion Ambiental (PGA), correspondiente al drea de influencia de la presente obra, y
obradores, en forma concordante a los antecedentes que existieran. Antes de comenzar la obra debera
realizar estudios de linea de base.

1.2.2 Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

El mencionado Estudio debera cumplimentar la Legislacién Nacional y Provincial.

La Contratista debera identificar las acciones que afecten las componentes del ambiente que
requieran medidas de mitigacidn, correccidn, compensacion, etc., a aplicar durante la Etapa Constructiva,
en un todo de acuerdo con la metodologia propuesta para la ejecucién de la Obra. La implementaciéon de
estas medidas quedara a cargo de la Contratista

1.2.3 Plan de Gestion Ambiental (PGA)

La Contratista debera presentar el Plan de Gestion Ambiental (PGA) desde el inicio hasta la
recepcion definitiva de la obra.

El Plan incluird al conjunto de acciones dirigidas a conservar, mitigar y/o mejorar el ambiente
afectado por la ejecucién de las obras.

Las medidas y acciones previstas resultantes del desarrollo del Plan de Gestion Ambiental (PGA),
deberan fundamentarse en aspectos preventivos, adoptados en el marco del Estudio de Impacto
Ambiental y del andlisis de los riesgos propios del medio en el que se desarrollard la obra, métodos
constructivos, recursos humanos y materiales utilizados para la construccién. No se podran comenzar las
obras hasta que el Estudio de Impacto Ambiental ajustado, el Plan de Gestion Ambiental (PGA) y Plan de
Gestién Ambiental durante la construccidn (PGAc) estén aprobados.

Las medidas y acciones que conformaran el Plan de Gestidn Ambiental (PGA) deberan integrarse
en un conjunto de Programas organizados en actividades singulares dentro de cada uno de ellos, pero a la
vez planificados dentro de una red de actividades complementarias, relacionadas entre si con el objeto de
optimizar los objetivos de la Obra, atenuar sus efectos negativos y evitar conflictos.

Si bien el PGA, debe ser elaborado para la etapa constructiva, las actividades deberan estar
programadas para toda la vida util de la obra, por lo que la Contratista deberd incorporar aquellos
Programas requeridos para el buen manejo del sistema ambiental.

Ante cualquier modificacién que se realice al proyecto, o a la metodologia propuesta para su
ejecucioén, la Contratista deberd ajustar el PGA, que también debera ser aprobado por la inspeccion.

En cada uno de los programas del PGA, se deberan incluir las siguientes secciones, sin perjuicio de
agregar aquellas que se consideren necesarios para la mejor interpretacion del mismo:

e Objetivos

e Metodologia

e Medidas a Implementar.
e Materiales e Instrumental
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e Cronograma de tareas
e Personal afectado y responsabilidades
e Resultados esperables

La CONTRATISTA estard facultada y debera obtener las licencias y autorizaciones ambientales,
permisos de utilizacion, aprovechamiento o afectacion de los recursos correspondientes. A su vez, debera
presentar un programa detallado y un Plan de Manejo de todos los permisos y licencias requeridos durante
la etapa de operacidn, conservacion y mantenimiento. Asumiendo los costos de todas las acciones,
permisos, explotaciones y declaraciones, acatando todas las condiciones y cumpliendo con todos los
requisitos para cada permiso procesado de acuerdo con las resoluciones y dictdmenes que emitan las

autoridades provinciales y/o municipales competentes. Los permisos que deberd obtener la CONTRATISTA
incluirdn, entre otros, los permisos operacionales tales como:

e Habilitacién municipal

e Permisos de captacidon de agua superficial y/o subterranea.

e Disposicion de materiales de desbosque y de excavaciones.

e Localizacién de campamentos.

e Disposicion de residuos sélidos y residuos especiales.

e Disposicion de efluentes.

e Permisos de transporte: incluyendo el transporte de materiales peligrosos (combustibles,
explosivos) y de residuos peligrosos (aceites usados).

1.2.4 Operacion del Plan de Gestion Ambiental

Desde el inicio de los trabajos hasta la conclusién de éstos (Recepcion Definitiva) el Contratista
debera operar y serd uUnico responsable de la correcta aplicacion del PGA y respondera por los eventuales
perjuicios que pudiera ocasionar su no cumplimiento. Los gastos inherentes que demande su
cumplimiento se consideraran incluidos en los gastos generales de la obra.

1.2.4.1 Informes y Auditorias

Se entregaran informes ambientales (bimestrales) en formato digital y en papel presentados ante
el Ente Contratante. Al comienzo de cada bimestre, se deberd presentar un cronograma tentativo de
implementacién de los Programas y Subprogramas del Plan de Manejo para las acciones de las obras a
ejecutar para luego presentar el informe correspondiente a las obras efectivamente realizadas y el detalle
de las acciones llevadas a cabo respaldadas con evidencia fotografica y/o fotocopias de permisos,
certificados, o remitos. Las auditorias seran realizadas con aviso previo de TREINTA (30) dias corridos en las
cuales deberd estar presente el Responsable Ambiental.

1.24.2 Responsabilidad y Sequro Ambiental

Los dafios causados al medio ambiente y/o a terceros, como resultado de las actividades de
construccion, son responsabilidad del Contratista, quien deberd remediarlos a su exclusivo costo. Se
deberd contratar un Seguro Ambiental, tramitado a través de una aseguradora autorizada para la
comercializacién de pdlizas de caucidn por dafio ambiental de incidencia colectiva. Segun lo especificado
en el Articulo 22 de la Ley General del Ambiente N° 25.675. Dicho seguro, deberad considerar todas las
actividades desarrolladas y a desarrollar por del Contratista a través de una consultora especializada en el
tema para que determine el andlisis de riesgo.
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1.3 Limpieza superficial y liberacion de la traza, del tramocomprendido entre
inicio del nuevo acueducto y RN157.

Comprende el total de los trabajos que resulten necesarios para dejar los caminos y huellas de
acceso a la obra existente en condiciones para el transito de los vehiculos de carga y transporte de
personal. Estos trabajos comprenden las siguientes tareas:

1.3.1 Nivelacion con motoniveladora y cargadora frontal.

Destape del suelo vegetal y destronque donde sea necesario, con retiro del material organico al
lugar que indique la Inspeccion de la obra.

Aporte de material de relleno de pozos y depresiones con material aledaino al camino para corregir
la traza o mejorarla, los puntos de extraccion de material seran indicados por la Inspeccidn de la obra.

Realizar drenajes que permitan que los caminos sean accesibles durante toda la duracién de la
obray bajo las distintas condiciones climaticas, a total satisfaccién de la Inspeccion de la obra.

El Contratista debera ademas mantener en condiciones, a satisfacciéon de la Inspeccion, el terreno
utilizado por la obra durante toda la ejecucidn de la misma.

1.3.2 Método Constructivo

Antes de realizar trabajo alguno de movimiento de suelos, los troncos, arboles y arbustos que
sefale la Inspeccidn se extraeran con sus raices, hasta una profundidad que garantice la remocién de todo
indicio de material vegetal. Aquellos que la Inspeccién deseare preservar, deberdn ser protegidos durante
la ejecucidn de la obra, incluyéndose en esa tarea la poda de sus ramas, segun lo indique la Inspeccion,
debiendo el Contratista adoptar, en todos los casos, las providencias necesarias a esos efectos.

Todos los productos de la limpieza del terreno podran quedar de propiedad del Contratista, con
excepcion de aquellos que a juicio de la Inspeccidon sean aptos para el recubrimiento del suelo o bien
puedan ser utilizados para otros fines. El suelo vegetal apto para utilizar como recubrimiento serd acopiado
en el lugar adecuado dentro del predio de la obra, aprobado por la Inspeccién, quedando al cuidado del
Contratista hasta su utilizacion.

1.3.3 Equipos

El Contratista ejecutara las obras utilizando los equipos que las caracteristicas de los trabajos, el
ritmo de ejecucidn previsto y las condiciones locales asi lo exijan; por lo cual, previamente a la iniciacién de
las tareas debera presentar a la Inspeccién un listado completo con las caracteristicas (cantidad,
fabricante, marca, modelo, dimensiones, motor, etc.) de los equipos que utilizara para la ejecucidén de
estos trabajos. Los mismos deberan ser aprobados por la Inspeccién, la cual podrd exigir el cambio de
aquellos, que a su juicio, no resulten aceptables. Una vez aprobados dichos equipos no podran ser
sustituidos por otros, salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacién por parte
de la Inspeccidn.

1.4 Montaje de obrador
El Contratista debera realizar las siguientes tareas:

- Construir los obradores y plantas de construccion.
- Construir las comodidades necesarias para poder llevar a cabo las obras objeto de este
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Pliego, cumpliendo con todas las exigencias en él establecidas.
- Establecer un sistema de vigilancia total de la obra.

El Oferente debera incluir en su oferta una descripcidon de las caracteristicas (superficies, tipo y
calidad de materiales, instalaciones y equipos) de los obradores, plantas y laboratorios a construir, montar
o ubicar (en caso de ser maviles) en el drea de la obra. Los mismos deberan adecuarse a las disposiciones
legales en la materia.

El Contratista, dentro de los quince dias de firmado el Contrato, deberd presentar para su
aprobacion a la Inspeccidn, los planos generales, de detalle y de ubicacién de las instalaciones transitorias
necesarias, las cuales deberan cumplir con las caracteristicas indicadas en su oferta.

La construcciéon de las obras transitorias deberda hacerse dentro de los plazos fijados en el
cronograma de obra aprobado.

En el caso de construir obras transitorias éstas deberdn ser demolidas y sus escombros retirados de
la misma antes de la recepcion definitiva, debiendo restituir la conformacion y el aspecto de las superficies
ocupadas a las que presentaban antes de su utilizacién o acordes con la parquizacion y aspecto general del
predio al concluir los trabajos.

Los materiales resultantes de estas demoliciones pasaran a ser propiedad del Contratista en el
estado en que se encuentren.

El Contratista deberd construir su obrador para cubrir todas las necesidades de la Obra incluyendo
oficinas, comodidades para el personal, depdsitos, planta de construccién, instalaciones para el
abastecimiento de agua potable y energia eléctrica, laboratorio para realizar el control de calidad de suelos
y hormigones, talleres de mantenimiento de equipos, etc.

El Oferente deberd tener en cuenta que el Comitente no proveera energia eléctrica, agua potable
ni otros servicios para la operacién y construccion de la obra.

El Contratista asegurara la provision de agua potable y servicios sanitarios para el personal en el
lugar de la obra y durante todo el tiempo que dure su construccion.

El drea donde el Contratista podra levantar su obrador y depdsitos serd acordada oportunamente
con la Inspeccidn.

Los accesos externos a los obradores los llevard a cabo el Contratista por su cuenta y costo,
debiendo responder a los trazados que decidira la Inspeccion.
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2. Acueducto

2.1 Excavacion y tapado, mecanica o manual sobre cualquier tipo de terreno,
incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea
utilizable para el posterior tapado de la zanja.

2.1.1 Descripcion

Este item alcanza a la totalidad de los trabajos necesarios para concretar las excavaciones y
rellenos en cualquier tipo de suelos y a las profundidades minimas indicadas en los planos. La metodologia
de ejecucion podra ser manual (total o parcial) o con maquinas excavadoras.

Incluye todos los controles de calidad de suelos necesarios para la correcta ejecucién de los
mismos y que se llevaran a cabo en el laboratorio de suelos destinado a tal fin.

Incluye eventuales tareas de bombeo para achiques por inundacion, depresidon de napa freatica,
entibamientos o enmaderamientos para evitar derrumbes.

Los suelos excavados se acopiardn en las zonas aledafias para su posterior reutilizacién en los
rellenos sin ocupar las dreas de trabajo ni alterar el escurrimiento de las aguas de lluvia. Los excedentes de
las excavaciones deberdn transportarse hasta los lugares que indique la Inspeccion de Obra. Los mayores
volimenes por excesos de profundidad o ancho de zanjas no seran certificados. Todas las tareas de
excavacion que deban rehacerse por contingencias climaticas o incorrecta ejecucidn no son computables.

En todas las dreas de trabajo para excavaciones seran de aplicacién las Normas de Seguridad de
Vialidad Nacional y las Ordenanzas Municipales pertinentes para este tipo de obra.

Se extremaran las medidas de seguridad, sefializacién diurna y nocturna, vallados, carteleria de
desvios, etc., hasta tanto se completen los rellenos de las zanjas (compactacion y nivelacién definitiva) y las
reparaciones de senderos, veredas o pavimentos.

El Contratista efectuard los rellenos necesarios para llevar el terreno a las cotas establecidas en el
proyecto y los que fueren necesarios para el correcto escurrimiento de la traza o las calles urbanas.

Siempre que ello fuera posible, salvo indicacidon en contrario de planos y planillas y juicio de la
Inspeccién, el Contratista empleard la tierra proveniente de las excavaciones. Si el relleno hubiera de
efectuarse en zonas inundadas se eliminara previamente todo el liquido acumulado, y la primera capa a
colocarse sera de granulometria gruesa, para evitar el acceso del agua por capilaridad.

Los rellenos, una vez completado y aprobado el paquete estructural se ejecutaran en capas de 0,20
m de espesor y cada una debera ser compactada mediante el empleo del equipo adecuado para lograr una
densidad del 96% del ensayo de compactacion Proctor Modificado o ensayo acorde al tipo de suelo.

A los efectos de realizar el control de la compactacidon del relleno, se harda como minimo una
verificacion de densidad cada 100m de longitud (ensayo de cono de arena) y un ensayo Proctor modificado
como minimo cada 1000m o cuando se identifique una variacién en el tipo de suelo.

Dichas determinaciones se efectuaran siempre antes de transcurrir las 24 hs desde el momento en
que se dieron por finalizadas las operaciones de compactacién en cada capa.



I‘ AGUAS DE

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA ' CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA <& S.A.P.E.M

En caso de no haberse logrado la compactaciéon especificada, se repetirdn de inmediato las
operaciones de densificacidn de suelos.

El equipo a emplear sera el adecuado para realizar las tareas, el cual deberd ser previamente
aprobado por la Inspeccion.

El grado de compactacion en las ultimas dos capas superiores (~0.40m) debera verificar el 98% del
ensayo Proctor Modificado o acorde al tipo de suelo, especialmente en todo el trazado urbano. Los
ensayos de densidad se realizardn cada 50m de traza como mdximo y los ensayos Proctor Modificado cada
500m como maximo o cuando varie el tipo de suelo. La Inspeccion de Obra podrd ordenar el reemplazo de
los suelos de aporte cuando las condiciones de uso del area asi lo justifiquen.

El Contratista deberd reparar debidamente y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra,
cualquier posible asentamiento o erosidn aluvional que se produjera en todas las areas de trabajo del
conducto (traza, vaciaderos, sendas de servicio, calles, veredas, etc.) hasta el momento de la Recepcidn
Definitiva de la Obra.
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2.2  Provisidn, acarreo y colocacion de cainerias de PRFV DN 450mm clase 10
sobre cama de arena de 10cm de espesor

2.2.1 Descripcion

Para la conduccidn de agua potable se prevé la instalacidon de caferias de PRFV clase 10 de DN
450 mm. Las cafierias de Polyester Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) no plastificado deberan cumplir
con los puntos que se detallan a continuacién.

Los Tubos de PRFV didmetro 450mm Clase 10, responderan a las normas IRAM correspondientes
para tuberias de PRFV, asi como también las normas AWWA C950 y AWWA M45.

Los cafios serdn como minimo clase 10 y la desviacidn en las juntas de ser necesario no excedera
los 1,5 grados o la maxima desviacion recomendada por el fabricante. El largo sera de 14,00 m.

Todos los tubos y accesorios deben ser marcados mediante un estampado legible a lo largo,
indicando: marca designada, didmetro exterior y espesor en mm., uso y sello IRAM de conformidad a
norma IRAM (en caso contrario se entregara con Certificacion IRAM de Conformidad de Lotes)

El precio del item incluye los trabajos tendientes a dejar total y correctamente terminando el
mismo y que son: acarreo de cafieria desde el depdsito de materiales hasta el costado de las zanjas,
colocacién en las zanjas, unién entre cafios, provision e instalacién de accesorios y piezas especiales,
pruebas hidraulicas, dados de anclaje en todos los accesorios, mano de obra, equipos, etc.

2.2.2 Transporte, manipuleo y estibado de los cafios de PRFV.

En todos los casos se seguiran las directivas indicadas en las Norma IRAM correspondientes, no
obstante, se sefala:

Es fundamental tomar todas las precauciones durante el transporte, manipuleo y almacenado de
los cafios de PRFV, de manera que en el momento de su instalacién se disponga de cafos sin rajaduras,
deformaciones, etc., que puedan impedir el correcto montaje de los caiios entre si 0 con sus accesorios.

Los cafios que se acopien a lo largo de la zanja para su colocacién deben ser solamente los
necesarios para una jornada de trabajo y no deben estar expuestos mds que ese dia.

El piso de los camiones destinado al transporte, manipuleo y traslado debe ser plano, evitando
flechas y posiciones forzadas de los cafios, que no deben colocarse debajo o encima de otros objetos,
debiendo ademas ser cubiertos con losas.

La resistencia a los impactos y golpes disminuye con la temperatura, siendo en consecuencia
imprescindible el manipuleo cuidadoso y conveniente, que los cafos estén atados entre si formando haces
en el momento de su traslado, evitando dafos y roturas en los extremos de los mismos.

Para el estibado debe prepararse un piso plano, liso, limpio y bien nivelado, libre de piedras,
raices, etc. y la altura de la estiba no debe exceder de 1,50 m. Si no se dispone de un tinglado adecuado,
debe taparse la estiba con folios de peliculas pldsticas o lonas, para proteger a los cafios de la influencia de
los rayos solares y, de manera tal, de asegurar suficiente circulaciéon de aire.

2.2.3 Inspeccion

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas precitadas y con los requisitos adicionales establecidos en el presente pliego.

CATAMARCA
S.A.P.E.M



I% AGUAS DE

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA b CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA < S.A.P.E.M

El Contratista notificard a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacién, por lo
menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2.2.4 Colocacion de la cafieria

Para la instalacidn de las cafierias, ademas de lo especificado en el presente pliego el Contratista
cumplird las directivas indicadas en las normas IRAM correspondientes.

Antes de la colocacidén de la caieria se revisaran los caifios y demas piezas, separando los que
presentan rajaduras o fallas para no colocarlos.

Antes de bajarlos a las zanjas, los cafos, y piezas se limpiaran esmeradamente sacdndoles los
materiales que pudieran tener adheridos en sus interiores, dedicandoles especial atencidén a los extremos y
a los manguitos, luego se asentaran firmemente sobre el acufiamiento realizado en el fondo de las
excavaciones, cuidando que apoyen en toda su longitud.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacién de las caierias la extremidad del ultimo
cafio colocado debera ser obturada para evitar la introduccién de cuerpos extrafos.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta. La colocacién de las
cafierias sera realizada por personal especializado.

Los cafios, ramales, curvas y tapones se asegurardn para que no puedan moverse en las
operaciones posteriores. Si la naturaleza del terreno lo exige, se efectuara una losa de hormigon tipo "H-8"
para asiento de los cafios.

Para la colocaciéon de las caferias se deberd cumplir con los puntos que se detallan a
continuacién.

2.2.5 Prueba Hidraulica

Todos los tipos de caferia, que funcionen con presidén interna superior a la atmosférica seran
sometidos a las pruebas de presidn interna a “zanja abierta” y a “zanja tapada” , por tramos cuya
longitud serd la indicada por la Inspeccién. La presidon de prueba serd la maxima admisible por el
fabricante.

La prueba hidraulica a “zanja abierta” se realizara después de ejecutada la dltima junta y previo
haber efectuado todos los anclajes necesarios y colocado los accesorios (védlvulas de aire o desagie),
utilizando dispositivos que aseguren la presién de prueba en el punto mds desfavorable, que en ningun
caso sera inferior a 60,00 m.c.a. en cada junta del tramo.

No se admitiran como validas pruebas de juntas individuales, debiendo probarse todo el tramo con
agua a la presidn de prueba. Antes de efectuar la prueba, se rellenard la zanja a media tapada, es decir
dejando las juntas descubiertas y colocando en el resto del cafio un relleno de hasta aproximadamente
0,20 m por encima de la generatriz superior externa de la caieria.

Se debera llenar la cafieria con agua limpia, de manera tal de permitir la eliminacién total del aire
ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosién de burbujas de aire
atrapadas. Todas las derivaciones deben estar cerradas o conectadas y las valvulas deben estar colocadas.

Se apuntalardn convenientemente los extremos del tramo de la cafieria a probar, para absorber la
presion hidrdulica de prueba. Se colocaran la bomba de prueba y un mandémetro en el punto mas bajo del
tramo.



I% AGUAS DE

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA ) CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA < S.A.P.E.M

La tuberia se mantendrd llena con agua a presion como minimo por 24 hs. antes de iniciar la
prueba. No deberan observarse exudaciones ni pérdidas en los cafios y juntas, ni disminuciones en la
marca del manémetro.

Una vez terminada satisfactoriamente la prueba hidraulica a “zanja abierta” deberda bajarse la
presién de la cafieria, rellenarse completamente la zanja y se procederd a efectuar la prueba a “zanja
tapada” , durante la cual la presién de prueba se mantendrd durante 12 horas como minimo. Las
condiciones a observar son las mismas que las expuestas en el parrafo precedente. Todo cafo o junta que
presente fallas o que acuse pérdidas (independientemente del volumen de éstas) durante cualquiera de las
pruebas antedichas, serd reemplazado o reparado segun sea el caso por exclusiva cuenta del Contratista y
de conformidad con la Inspeccién.

Los gastos que demande la provisién del agua necesaria para las pruebas y los gastos que insuma la
repeticion de las mismas, seran por cuenta del Contratista. Las pruebas hidrdulicas se repetiran las veces
gue sean necesarias, previa ejecuciéon de los trabajos que se requieran para subsanar las deficiencias a fin
de obtener un resultado satisfactorio, realizdndose las mismas con personal, instrumental, materiales y
elementos que suministrara el Contratista por su cuenta.

Se deja expresa constancia que deberan estar instaladas en el tramo al momento que se realicen
las pruebas, las camaras herméticas de limpieza, las valvulas de desagote y limpieza, vdlvulas de aire y
vacio, valvulas de escape de aire, valvulas anti golpe de ariete y demads accesorios y piezas especiales que
se contemplan en el proyecto.

Los mandémetros a utilizar seran de buena calidad y estaran en perfecto estado de funcionamiento,
debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. El Contratista presentara los certificados
de calibracidn, cuya fecha no debera ser anterior a los ciento veinte (120 ) dias de la fecha de prueba de la
cafieria. El certificado de calibracion deberd haber sido emitido por la autoridad metroldgica
correspondiente.

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las responsabilidades
durante el periodo de garantia de la totalidad de la obra contratada, ante futuras fallas o deterioros en los
tramos ensayados.

Se haran las pruebas hidraulicas (después de colocados los dados de anclaje y trascurridos 28 dias
de fraglie) sometiendo tales trabajos al control y aprobacién de la Inspeccion de la obra.

Los planes que proponga el Contratista para las pruebas y para el transporte, control y eliminacidn
de agua se presentaran por escrito a la Inspeccidn, para su analisis y coordinacion. El Contratista proveera
las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y demds equipos y materiales para controlar la presion del
agua, ad referéndum del andlisis que realice la Inspeccién. No se emplearan materiales que puedan
perjudicar la estructura o la funcidn futura de la cafieria. Los medidores para los ensayos deberan ser
calibrados por un laboratorio habilitado, por cuenta del Contratista, antes de efectuarse los ensayos para
verificar la existencia de pérdidas, si asi lo solicita la Inspeccion.

Todas las pruebas para verificar la existencia de pérdidas deberdn estar terminadas y aprobadas
antes de colocar la superficie definitiva sobre el terreno. Cuando haya pérdidas, el Contratista las ubicara a
su costo y efectuara las reparaciones y reemplazos que sean necesarios. Debera reparase toda pérdida que
pueda detectarse individualmente, cualquiera sea el resultado de los ensayos.

El Inspector podra disponer la repeticion de las pruebas, tantas veces como lo considere necesario,
estando las cafierias parcial o totalmente tapada, en caso que las mismas no cumplan con las disposiciones



»

AGUAS DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA ) CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA < S.A.P.E.M

de las presentes especificaciones. Todas las pruebas hidraulicas establecidas se repetiran las veces que sea
necesario hasta alcanzar resultados satisfactorios y se realizardn con personal, aparatos, instrumentos,
materiales y elementos necesarios, siendo responsabilidad y a cargo del contratista ejecutar todos los
trabajos y proveer los materiales necesarios para lograr el cumplimiento de los limites establecidos para las
pérdidas. Los retrasos en que se incurra por incumplimiento de las pruebas hidraulicas no daran motivo
para modificar el plazo de la obra

Se presentara, para consideracién del Comitente, un registro de todas las pruebas hidrdulicas
realizadas, que deberd estar avalado por la Inspeccién y donde se indicard como minimo:

- Tramo de cafieria ensayado;

- Tiempo de prueba;

- Material de la cafieria y diametro;

- Tipo de Uniones;

- Piezas especiales incluidas en el tramo;

- Vdlvulas y accesorios incluidos en el tramo;
- Tipo de Medidor

2.3 Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de Presion DN 100mm. Incluye
macromedidor y todo el piping que figura en el plano

2.3.1 Descripcion

Comprende la provisién, acarreo y colocacidn de las valvulas reductoras de presién, de hierro
fundido, de didmetro segln se indica en planos con sus accesorios, caferias y piezas de conexién hasta su
vinculacidon con el conducto requeridos segun el Plano Tipo.

Se incluye en este item la la provisién, acarreo y colocacion de un macro medidor Tipo
Woltmann, de insercion en la cafieria para medicidn de agua limpia.

Se ejecutard una cdmara de mamposteria reforzada, que incluye piezas especiales y de transicion,
y demads elementos para su completa terminacién. La cdmara se construira de mamposteria de ladrillos
comunes de 0.30m de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ¢ 8mm cada 4 hiladas, base
de hormigdn armado, tapa de acero de facil maniobra para lectura de los datos, revoque impermeable,
escalera marinera, ventilacion y todo otro trabajo y/o provisién para su completa terminacion.

2.3.2 Exigencias particulares

Las valvulas deberan ser de reconocida calidad, uso extensivo y comprobada eficiencia de
funcionamiento.

Para las valvulas, el Contratista deberd presentar los datos garantizados que acrediten el
cumplimiento de las Normas concernientes a materiales y métodos de fabricacion que se especifican mas
adelante. Asimismo, dicha presentacion debera contener la documentacién necesaria (folletos, esquemas
y / o planos), que permita conocer datos tales como normas de fabricacién, ensayos a los cuales seran
sometidas las valvulas, dimensiones, materiales, presiones de trabajo, caracteristicas generales vy
particulares, etc.
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Las presiones de prueba de las valvulas seran como minimo 1,5 veces la presion de servicio
solicitada. Deberdn satisfacer las Normas de Inspeccién que cubran como minimo: certificado de
materiales, pruebas segin ISO 5208 o DIN 3230 o API 598, verificacién de montaje y funcionamiento y
control dimensional.

Los macromedidores de tipo mecanico o Woltmann, se ubicardn en el acueducto de acuerdo a lo
presentado en los planos, presentaran baja pérdida de carga, presion de trabajo 10 Bar, maxima
temperatura de trabajo: 502C, con extremos bridados.

El montaje de los macromedidores debera realizarse de acuerdo con los esquemas y detalles
incluidos en los planos, una vez completado, el conjunto debera someterse a prueba hidrdulica, antes de
hacer el empalme con la tuberia existente.

Deberdn verificarse los niveles del conjunto y de cada uno de sus componentes. Se realizaran dos
pruebas, una con el sistema lleno de agua, para verificar que no haya fugas, y la segunda, tapando las
aberturas, para verificar la presién que soportara el sistema. La presion se incrementard del 50% al 100%
de la maxima presion a ser desarrollada, bajo condiciones normales de operacién. Las pruebas deberan ser
aceptadas satisfactoriamente por la Inspeccion.

2.4 Provision y Colocacion de Valvulas Reguladora de Presion DN 150mm. Incluye
macromedidor y todo elpiping que figura en el plano

2.4.1 Descripcion

Comprende la provisién, acarreo y colocacidn de las valvulas reductoras de presién, de hierro
fundido, de didmetro segln se indica en planos con sus accesorios, caferias y piezas de conexién hasta su
vinculacidon con el conducto requeridos segun el Plano Tipo.

Se incluye en este item la la provisién, acarreo y colocacion de un macro medidor Tipo
Woltmann, de insercion en la cafieria para medicidn de agua limpia.

Se ejecutard una cdmara de mamposteria reforzada, que incluye piezas especiales y de transicidn,
y demads elementos para su completa terminacién. La cdmara se construira de mamposteria de ladrillos
comunes de 0.30m de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ¢ 8mm cada 4 hiladas, base
de hormigdn armado, tapa de acero de facil maniobra para lectura de los datos, revoque impermeable,
escalera marinera, ventilacion y todo otro trabajo y/o provisién para su completa terminacion.

2.4.2 Exigencias particulares

Las valvulas deberan ser de reconocida calidad, uso extensivo y comprobada eficiencia de
funcionamiento.

Para las valvulas, el Contratista deberd presentar los datos garantizados que acrediten el
cumplimiento de las Normas concernientes a materiales y métodos de fabricacion que se especifican mas
adelante. Asimismo, dicha presentacion debera contener la documentacién necesaria (folletos, esquemas
y / o planos), que permita conocer datos tales como normas de fabricacién, ensayos a los cuales seran
sometidas las valvulas, dimensiones, materiales, presiones de trabajo, caracteristicas generales vy
particulares, etc.
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Las presiones de prueba de las valvulas serdan como minimo 1,5 veces la presidén de servicio
solicitada. Deberdn satisfacer las Normas de Inspeccién que cubran como minimo: certificado de
materiales, pruebas segin ISO 5208 o DIN 3230 o API 598, verificacion de montaje y funcionamiento y
control dimensional.

Los macromedidores de tipo mecanico o Woltmann, se ubicaran en el acueducto de acuerdo a lo
presentado en los planos, presentaran baja pérdida de carga, presion de trabajo 10 Bar, maxima
temperatura de trabajo: 502C, con extremos bridados.

El montaje de los macromedidores debera realizarse de acuerdo con los esquemas y detalles
incluidos en los planos, una vez completado, el conjunto debera someterse a prueba hidrdulica, antes de
hacer el empalme con la tuberia existente.

Deberan verificarse los niveles del conjunto y de cada uno de sus componentes. Se realizaran dos
pruebas, una con el sistema lleno de agua, para verificar que no haya fugas, y la segunda, tapando las
aberturas, para verificar la presién que soportara el sistema. La presion se incrementard del 50% al 100%
de la maxima presion a ser desarrollada, bajo condiciones normales de operacidn. Las pruebas deberdn ser
aceptadas satisfactoriamente por la Inspeccion.

2.5 Construccion de camaras para la colocacion de valvulas reguladoras de presion

2.5.1 Descripcion

Toda valvula y/o cualquier accesorio especial que requiera de acceso posterior para operacién o
control, deberd estar ubicado en una cdmara de hormigdn la cual tendrd las caracteristicas adecuadas en
cada caso para permitir la operacion y/o facilitar el acceso. La certificacion de las cdmaras se efectuard
conjuntamente con la valvula o accesorio correspondiente

Este apartado se limita a los hormigones de relleno y nivelacion, el cual serd de calidad H-25, y
hormigdn de limpieza de calidad H-8.

Corresponderd al Contratista deberd observar una estricta uniformidad en la dosificacién de los
morteros de cada estructura a fin de evitar la generacion de fisuras resultantes del uso de materiales
diferentes.

La nivelacion de las camaras y el relleno de la pendiente para el correcto escurrimiento se haran
segun los planos correspondientes.

Para el caso de las fundaciones de estructuras en elevacion de hormigdn armado, se procederd a la
excavacion hasta los niveles de proyecto, mas el espesor a compensar que demandara la colocacién de
0,08 m de hormigdn de limpieza; el que sera de tipo I, clase H-8.

2.5.2 Exigencias particulares

La fundacidn de las cdmaras se realizard sobre terreno cuya capacidad admisible de carga debera
ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor capacidad a la especificada, el
Contratista propondra a la Inspeccidn las medidas correctivas que considere oportunas (Ej. Mejoramiento
con suelo-cemento).
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Los hormigones a utilizar para las camaras seran del tipo H-25 pudiéndose realizar la dosificacion
en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construiran antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las cdmaras se ejecutaran una
vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria.

2.6 Provision y Colocacion de Valvulas de Aire DN 80mm mas accesorios. Incluye
construccidon de camara para valvula de aire

2.6.1 Descripcion

Comprende la provisidn, acarreo y colocacién de las valvulas de aire de tres funciones, de
diametro segun se indica en planos, con ramal de derivacidon desde el acueducto troncal, el cual debera
incorporar una valvula de cierre tipo mariposa de igual didmetro para realizar tareas de mantenimiento,
dispuestas en los puntos de la traza en los cuales se requiera purgar conforme a lo especificado en los
planos de proyecto.

Se instalardn con camara de alojamiento de hormigdn H-25 y tapa metalica de proteccién. Este
item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra y equipos para la instalacién de las vélvulas y
ejecucién completa de las camaras, incluyendo las excavaciones, dados de anclaje y rellenos necesarios a
tal fin.

Se exigird una calidad minima de hormigdn H-25.

El item comprende las excavaciones y rellenos, la base de hormigén armado; la losa de techo de
hormigdn armado; la instalacién de las cafierias de entrada y salida.

2.6.2 Exigencias particulares

Las vdlvulas de aire seran aptas para contener agua sin tratar. Deberan ser del tipo
“trifuncionales”, teniendo las siguientes propiedades:

- Evacuar el aire de las tuberias durante del llenado de las mismas.
- Permitir el ingreso del aire durante el vaciado de la misma.
- Purgar el aire a presidn con el sistema en pleno funcionamiento.

El cuerpo de la valvula deberd ser de Fundicidon nodular o Hierro Ductil, aptas para trabajar a las
presiones de servicio, perfectamente protegidas con pintura epoxi, de acuerdo con la normativa nacional o
internacional conocida que presente el Contratista ante la Inspeccion.

Comprende cada valvula, la valvula de aire didmetro minimo 100 mm, un ramal, piezas de
transicién, juntas, anclajes, camara para valvula, marco y tapa, cafieria, drenaje, todo el conjunto segun
diseio para evitar que, al aspirar aire, la toma de aire no se encuentre inundada.

Los paramentos interiores de las cdmaras deberan quedar lisos, sin huecos, libres de fallas y
totalmente impermeabilizados.

Se aprobardn las valvulas instaladas y satisfactoriamente ensayadas hidrdulicamente junto con la
cafieria a que pertenecen.
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2.7 Provision y colocacion de valvulas de Limpieza mas accesorios

Comprende la provisidn, acarreo y colocacién de las valvulas mariposas o esclusas de didmetro
segun planos, ubicadas en la cafieria de acuerdo a las necesidades técnicas del proyecto, instaladas y
satisfactoriamente ensayadas hidraulicamente junto con la cafieria a la que pertenecen, incluyendo todos
sus accesorios y piezas de conexién hasta su vinculacién con los conductos.

2.7.1 Exigencias particulares

Las valvulas de limpieza podrdn ser del tipo esclusa Euro 20 o mariposa. En cualquier caso, seran
bridadas, con cuerpo de F2D2. Seran aptas para soportar las presiones de trabajo correspondientes a las
clases de la cafieria sobre la cual se instalen.

Las pruebas hidrdulicas se realizardan en conjunto con el tramo de cafieria correspondiente y la
aprobacién de la misma determinara la aprobacidon de la instalacién mecanica de la valvula.

2.8 Construccion camaras de desaglies completa

Comprende la construccién de cdmaras de desaglie segin planos, las sobreexcavaciones que se
requieran y los rellenos compactados, el desparramo y/o transporte del material sobrante, la ejecucién de
las cdmaras de hormigdn con su tapa y seguro, los bloques de anclajes de hormigdn, y las pinturas, de
acuerdo con los planos mencionados y estas especificaciones.

2.8.1 Exigencias particulares

La fundacién de las cdmaras se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor
capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccién las medidas correctivas que considere
oportunas.

Los hormigones a utilizar para las cdmaras seran del tipo H-17 pudiéndose realizar la dosificacion
en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidrdulicas. Las cdmaras se ejecutaran
una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la caferia. La reja de la cdmara de desagiie y limpieza debera
ser de hierro fundido o ductil.

2.9 Provision y Colocacion de Valvulas de Alivio DN 150mm.Inlcuye todo el
piping que figura en el plano

2.9.1 Descripcion

Comprende la provisidn, acarreo y colocacidon de las vélvulas de alivio, de hierro fundido, de
didmetro segun se indica en planos con sus accesorios, cafierias y piezas de conexién hasta su vinculacion
con el conducto requeridos segun el Plano Tipo.

2.9.2 Exigencias particulares
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Las valvulas deberan ser de reconocida calidad, uso extensivo y comprobada eficiencia de
funcionamiento.

Para las vdlvulas, el Contratista deberd presentar los datos garantizados que acrediten el
cumplimiento de las Normas concernientes a materiales y métodos de fabricacidon que se especifican mas
adelante. Asimismo, dicha presentacion debera contener la documentacién necesaria (folletos, esquemas
y / o planos), que permita conocer datos tales como normas de fabricacidn, ensayos a los cuales seran
sometidas las valvulas, dimensiones, materiales, presiones de trabajo, caracteristicas generales y
particulares, etc.

Las presiones de prueba de las valvulas serdan como minimo 1,5 veces la presién de servicio
solicitada. Deberdn satisfacer las Normas de Inspeccion que cubran como minimo: certificado de
materiales, pruebas segin ISO 5208 o DIN 3230 o API 598, verificacion de montaje y funcionamiento y
control dimensional.

2.10 Construccion de camaras para la colocacion de Valvulas de Alivio

Comprende la construccion de cdmaras segun planos, las sobreexcavaciones que se requieran y
los rellenos compactados, el desparramo y/o transporte del material sobrante, la ejecucion de las camaras
de hormigdn con su tapa y seguro, los bloques de anclajes de hormigdn, y las pinturas, de acuerdo con los
planos mencionados y estas especificaciones.

2.10.1 Exigencias particulares

La fundacién de las camaras se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor
capacidad a la especificada, el Contratista propondrd a la Inspeccidn las medidas correctivas que considere
oportunas.

Los hormigones a utilizar para las cdmaras seran del tipo H-17 pudiéndose realizar la dosificacion
en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidrdulicas. Las cdmaras se ejecutardn
una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria. La reja de la cdmara de desagiie y limpieza debera
ser de hierro fundido o ductil.

2.11 Resolucion de nodos

Las piezas especiales y accesorios de PVC (reducciones concéntricas, codos y curvas a 45°, codos y
curvas a 90°, ramales Te normales, ramales Te de reduccién, ramales Te a 45°, ramales cruz, derivaciones y
adaptadores de bridas) seran de PVC clase 10.

En caso de vincular tuberias de PVC con piezas y elementos de otros materiales tales como llaves,
valvulas mariposas, valvulas esclusas, hidrantes, cafierias de acero, etc. se utilizara como piezas de
empalme adaptadores brida.
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2.12 Provision y Colocacion de Valvulas de Cierre DN 300mm mas accesorios

2.12.1 Descripcion

Comprende la provisién e instalacion de vélvulas de cierre mariposa, de cuerpo de fundicién
nodular ASTM A536 Gr. 65-45-12, con accionamiento manual con reductor a volante, para instalar entre
bridas, ubicadas segun se indica en plano de proyecto, con cdmara de alojamiento de hormigén H-17 y
tapa metdlica de proteccién. Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra y equipos
para la instalacién de las valvulas.

Se computardn segun el didmetro nominal correspondiente, incluyendo en cada caso todos los
accesorios necesarios para realizar el montaje y unién.

2.12.2 Exigencias particulares

Estas valvulas serdn alojadas en camaras de hormigdn armado y con un dispositivo de by pass para
evitar el cierre brusco y efectos impermanentes en las tuberias, en un todo de acuerdo con el proyecto
licitatorio.

Asi mismo el Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipos y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epdxidos, ajustar y ensayar todas las
valvulas y accesorios.

Cada una de las valvulas mariposa, a proveer e instalar, deberdn satisfacer las siguientes
generalidades:

La valvula mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacion donde el obturador
(mariposa) se desplaza en el fluido por rotacidn alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacion de
fluido y coincidentes o no a este. Se dice “de seccionamiento” cuando permite o interrumpe la circulacién
de fluido, segun que esté abierta o cerrada. Se dice “de regulacién” o “de reglaje” si permite regular o
ajustar las caracteristicas “caudal - presién” del circuito a las diversas condiciones de servicio.

La valvula mariposa estara constituida, como elemento esencial, por:

- Uncuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte y serd del tipo
Wafer.

- Obturador (hoja o disco), de forma circular y superficie hidrodindmica de seccionamiento
o regulacidon del fluido, de acero inoxidable, y en el cierre debe asegurar una
hermeticidad del 100 %.

- El eje que podra ser Unico, pasante, o formado por dos partes o semiejes. En este caso,
uno sera de arrastre, al que acople el sistema o mecanismo de maniobra, y el otro de
fijacion.

Las valvulas deberan cumplir con la Norma O.S.N. N2 2507-87 primera revision, con la Norma ISO
5752 Serie 14, o con la Norma AWWA C-504 y seran del mismo didmetro que la caferia. Seran del tipo de
doble brida, con asiento aplicado en el disco, de cierre hermético. Las vdlvulas podrdn ser de cuerpo largo
o corto a menos que se indique lo contrario. Los sistemas de estanqueidad del eje deben ser un sistema
estandar de empaque tipo en V (split-V type) o de otro sistema de estanqueidad aprobado y el pasaje
interior no debera tener excesivas obstrucciones o salientes.
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El cuerpo y tapa seran de fundicién ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de
epoxi (procedimiento electrostatico). El obturador sera de acero inoxidable o fundicion ductil.

El accionamiento sera con equipo reductor de accionamiento manual. El sentido de giro volante
sera antihorario para la maniobra de cierre. La apertura y cierre de la valvula no demandar3d, por parte del
operario, la aplicacién de esfuerzo mayor que 15 kg. Para cada valvula debera conocerse la curva de cierre
o relacién numero de vueltas/porcentaje de seccidon abierta, que defina la situacién del obturador.
Ademas, las vdlvulas deberdan llevar incorporado un indicador de posicién del obturador que permita, en
todo momento, conocer aquella.

Para la instalacién de las vdlvulas mariposa, el Contratista debera tener en cuenta:

- Todas las valvulas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

- Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se instalaran con el eje o semi-ejes en
posiciéon horizontal, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios o
sedimentaciones que, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de tuberia
dafiando el cierre. Cuando se indique la instalacidon se realizard con un carrete de
desmontaje.

- En el caso de vélvulas de obturador excéntrico deberdn montarse de forma que éstos
gueden aguas arriba en relacion a la mariposa para que la propia presion del agua
favorezca el cierre estanco.

Una vez instaladas, las valvulas mariposa seran sometidas a prueba hidraulica junto con el resto de
la cafieria.

Las vélvulas seran de primera calidad, debiendo el Contratista justificar el tipo de valvula comercial
adoptada. En todos los casos el precio de las valvulas incluye la provisidon y colocacion de las juntas de
desarme.

2.13 Construccion de camaras para valvulas de cierre

2.13.1 Descripcion

Toda valvula sea de cierre, limpieza o de aire y/o cualquier accesorio especial que requiera de
acceso posterior para operacion o control, debera estar ubicado en una cdmara de hormigdn la cual tendra
las caracteristicas adecuadas en cada caso para permitir la operacién y/o facilitar el acceso. La certificacion
de las cdmaras se efectuara conjuntamente con la valvula o accesorio correspondiente

Este apartado se limita a los hormigones de relleno y nivelacion, el cual serd de calidad H-25, y
hormigdn de limpieza de calidad H-8.

Correspondera al Contratista deberd observar una estricta uniformidad en la dosificacién de los
morteros de cada estructura a fin de evitar la generacion de fisuras resultantes del uso de materiales
diferentes.

La nivelacion de las camaras y el relleno de la pendiente para el correcto escurrimiento se haran
segln los planos correspondientes.

Para el caso de las fundaciones de estructuras en elevacidon de hormigdn armado o mamposteria,
se procedera a la excavacion hasta los niveles de proyecto, mas el espesor a compensar que demandara la
colocacién de 0,08 m de hormigdn de limpieza; el que sera de tipo I, clase H-8.



»

AGUAS DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA ) CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA < S.A.P.E.M

2.13.2 Exigencias particulares

La fundacidon de las cdmaras se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor
capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccién las medidas correctivas que considere
oportunas.

Los hormigones a utilizar para las cdmaras seran del tipo H-25 pudiéndose realizar la dosificacion
en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdan antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las camaras se ejecutaran una
vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria.

3 Cisterna de H°A® - Capacidad 1500 m3

3.1 Excavacion y tapado, mecanica o manual sobre cualquier tipo de terreno,
incluye depresion de napa y transporte del material excedente que no sea
utilizable para el posterior tapado de la zanja

3.1.1 Descripcion

Este item alcanza a la totalidad de los trabajos necesarios para concretar las excavaciones y
rellenos en cualquier tipo de suelos y a las profundidades minimas indicadas en los planos. La metodologia
de ejecucion podra ser manual (total o parcial) o con maquinas excavadoras.

Incluye todos los controles de calidad de suelos necesarios para la correcta ejecucién de los
mismos y que se llevaran a cabo en el laboratorio de suelos destinado a tal fin.

Incluye eventuales tareas de bombeo para achiques por inundacion, depresidon de napa freatica,
entibamientos o enmaderamientos para evitar derrumbes.

Los suelos excavados se acopiaran en las zonas aledafias para su posterior reutilizacion en los
rellenos sin ocupar las dreas de trabajo ni alterar el escurrimiento de las aguas de lluvia. Los excedentes de
las excavaciones deberdn transportarse hasta los lugares que indique la Inspeccidon de Obra. Los mayores
volumenes por excesos de profundidad o ancho de zanjas no seran certificados. Todas las tareas de
excavacion que deban rehacerse por contingencias climaticas o incorrecta ejecucion no son computables.

En todas las areas de trabajo para excavaciones seran de aplicacién las Normas de Seguridad de
Vialidad Nacional y las Ordenanzas Municipales pertinentes para este tipo de obra.

Se extremardn las medidas de seguridad, sefalizacién diurna y nocturna, vallados, carteleria de
desvios, etc., hasta tanto se completen los rellenos de las zanjas (compactacion y nivelacién definitiva) y las
reparaciones de senderos, veredas o pavimentos.

El Contratista efectuard los rellenos necesarios para llevar el terreno a las cotas establecidas en el
proyecto.
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Siempre que ello fuera posible, salvo indicacidon en contrario de planos y planillas y juicio de la
Inspeccidn, el Contratista empleara la tierra proveniente de las excavaciones.

Los rellenos, una vez completado y aprobado el paquete estructural se ejecutardn en capas de 0,20
m de espesor y cada una debera ser compactada mediante el empleo del equipo adecuado para lograr una
densidad del 95% del ensayo de compactacidn Proctor Modificado o ensayo acorde al tipo de suelo.

A los efectos de realizar el control de la compactacién del relleno, se hard como minimo una
verificacion en toda la superficie de apoyo del nuevo tanque, o cuando la Inspeccién lo estime
conveniente.

Dichas determinaciones se efectuaran siempre antes de transcurrir las 24 hs desde el momento en
que se dieron por finalizadas las operaciones de compactacién en cada capa.

En caso de no haberse logrado la compactacion especificada, se repetirdan de inmediato las
operaciones de densificacion de suelos.

El equipo a emplear sera el adecuado para realizar las tareas, el cual deberd ser previamente
aprobado por la Inspeccién.

El grado de compactacidn en las ultimas dos capas superiores (~0.40m) deberd verificar el 98% del
ensayo Proctor acorde al tipo de suelo. La Inspeccién de Obra podrd ordenar el reemplazo de los suelos de
aporte cuando las condiciones de uso del area asi lo justifiquen.

El Contratista deberd reparar debidamente y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra,
cualquier posible asentamiento o erosién aluvional que se produjera en todas las areas de trabajo de la
superficie de apoyo del nuevo tanque hasta el momento de la Recepcion Definitiva de la Obra.

3.2 Hormigén Armado H35 para estructuras: losas yparedes, incluye hormigén
de limpieza

3.2.1 Proyecto estructural

El Contratista deberd efectuar el proyecto estructural de las obras a ejecutar, explicitar vy
especificar el método constructivo y sera el Unico responsable por el adecuado dimensionamiento de las
estructuras resistentes. Las dimensiones, cuantias y formas constructivas definidas en los planos vy
documentos del Proyecto de Licitacion son indicativas.

El proyecto se realizara segun los Reglamentos, Recomendaciones y Anexos del CIRSOC e INPRES-
CIRSOC.

El proyecto estructural estara integrado por una memoria técnica y el conjunto de planos de todas
las estructuras, con sus plantas, cortes y detalles (debiendo observarse como minimo las dimensiones y
detalles indicados en los planos del Proyecto), en escalas que permitan identificarlas perfectamente.

El Contratista también deberd ejecutar los planos de encofrados, con sus correspondientes
detalles, planillas de armadura y el plan de hormigonado (etapas constructivas), y someterlo, junto con el
calculo estructural, a la aprobacién por escrito de la inspeccion.

Dicha aprobacion no eximira al Contratista de responsabilidad alguna sobre las mismas.
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A los efectos de la estabilidad de las estructuras seran consideradas Unicamente las cargas de peso
propio y las demas cargas solo cuando resulten desfavorables.

Los pesos especificos de los diversos materiales de construccion se adoptaran segin CIRSOC 101.

Para aquellos locales donde no se especifiquen instalacién de equipos o cargas especiales se
adoptaran las sobrecargas previstas en el Reglamento CIRSOC 101. Los efectos del viento en las estructuras
seran considerados conforme a los criterios establecidos por CIRSOC 102.

Las condiciones de resistencia al sismo se determinaran en funcién de las caracteristicas sismicas
de la region, siguiendo para el proyecto las recomendaciones del Reglamento INPRES-CIRSOC 103, sus
modificaciones y anexos. Se tomardn en cuenta, también las cargas debidas al método constructivo que se
desarrollen durante la ejecucién de los trabajos, las que tendran que ser adecuadamente resistidas por los
elementos estructurales.

Deberan tenerse en cuenta las cargas estdticas y dindmicas derivadas del montaje vy
funcionamiento de los equipos electromecanicos.

Para el proyecto estructural seran de aplicacion las siguientes normas:

TEMA NORMAS

Proyecto. calculo y ejecucion de estructuras de H® A° CIRSOC 201
Proyecto. calculo y ejecucion de estructuras de H® Pretensado CIRSOC 201
Aceros para hormigoén CIRSOC 251-254
Viento CIRSOC 102
Sismo INPRES CIRSOC 103
Acciones y seguridad en las estructuras CIRSOC 105-106
Cargas y sobrecargas para el calculo de las estructuras de edificios CIRSOC 101

En aquellas estructuras especiales en que resultara necesario realizar verificaciones de estabilidad,
se comprobara la seguridad frente a las siguientes situaciones:

- Corte — Rozamiento
- Volcamiento
- Deslizamiento

Se prestara especial cuidado a todos aquellos aspectos de disefio y constructivos (tensiones de
calculo, granulometria, etc.) que mejoren las condiciones de fisuracion y porosidad del hormigén
terminado, y se utilizara hormigén H-30.

Todas las estructuras que conforman las distintas unidades de tratamiento, cdmaras de valvulas,
cisterna, etc., como asi también las construcciones de arquitectura, se construiran de hormigdén armado,
en un todo de acuerdo con los planos de proyecto y a las especificaciones de materiales y métodos
constructivos que se estipulan a continuacion y al Reglamento Argentino Cirsoc 201.

a) Deberdan respetarse las dimensiones internas indicadas en los planos.

b) Todas las estructuras irdn asentadas en un hormigén pobre de limpieza (H - 10) de por lo
menos 7 cm. de espesor.

c) El hormigén para emplear en las estructuras serd H-25, y se deberd presentar a la
Inspeccién de Obra la dosificacion a utilizar con un mes de anticipacion a la ejecucion de
item
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d) Se ejecutard el control de calidad de acuerdo al Reglamento Argentino Cirsoc 201. La
Inspeccidon de Obra tendra libre acceso a los registros de los controles de calidad vy libre
acceso a la ejecucién de los ensayos y registros.

Todas las estructuras que estan en contacto con el agua se ejecutaran con hormigdn vibrado con
aire incorporado, para tal fin se utilizard incorporadores de aire de rango medio a alto. El vibrado se
ejecutard con vibradores neumatico, eléctrico o magnético de alta frecuencia no mayor de 800 oscilaciones
completas por minuto. El tipo, marca y nimero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacidn,
se someteran a aprobacion de la Inspeccidn, la cual podrd ordenar las experiencias previas que juzgue
necesarias. El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presién que
origina el vibrado y deberd tomar todo género de precauciones para que, durante el vibrado, no escape la
lechada a través de las juntas del encofrado.

Los paramentos y caras del hormigdn deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las diferencias que se puedan notar, debera subsanarlas el Contratista por su cuenta a satisfaccion
de la Inspeccion, la que podrd exigir la ejecuciéon de un enlucido de mortero de cemento y arena, o de
cemento puro.

3.2.2 Hormigdn armado

Por razones de durabilidad y resistencia el hormigén a utilizar serd H-35, cuyas especificaciones
seran las indicadas en el CIRSOC 201-05.

Para reducir los efectos de coaccidn significativos (contraccién y temperatura por fragiie) se
tendran en cuenta las siguientes medidas preventivas:

- Uso de agregados con granulometria con reducido contenido de fraccion fina.

- Curado del hormigdn con abundante cantidad de agua el tiempo suficiente a fin de que el
mismo logre la resistencia necesaria antes que se produzcan las variaciones volumétricas
por secado.

La Contratista debera presentar la dosificacién de cada tipo de hormigdn a utilizar y los ensayos
correspondientes a la Inspeccion de Obra, pudiendo ésta solicitar ensayos de pastones y rotura de
probetas.

En lo que respecta a la terminacién superficial de este hormigdén, no se admitird que el mismo
presente oquedades o nido de abeja que afecten la resistencia del hormigén y durabilidad de las
armaduras. Se ejecutard preferentemente con encofrados metalicos o fendlicos en ambas caras. Todos los
encofrados se pintaran con dos (2) manos de un desencofrante apropiado, que no afecte ni la terminaciéon
ni la resistencia superficial del hormigon.

Barras de acero para hormigén armado
Las armaduras serdn ejecutadas con:

a) Barras de acero de didmetros comprendidos entre 6 y 25 mm.
Se podran realizar con:
- Acero conformado y torsionado en frio para didmetros menores de 25 mm.
- Acero de dureza natural para todos los diametros.
b) Mallas de acero soldadas constituidas por barras de acero conformadas y estiradas en frio.
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Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en las normas IRAM
528 y 671, asi como lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201 y anexos.

Se usara acero tipo Il - ? ek = 4.200 kg/cm2, segiin CIRSOC 201 (Bst. 42/59). Se aceptara en general
el uso de aceros de alto limite de fluencia (acero tipo Ill).

Recubrimiento de las estructuras

Se cumplira con los recubrimientos minimos establecidos en el reglamento CIRSOC 201.

== ==
Condicion Recubrimiento
minimo en mm

(a) |2 Hormigon colocado en la base de las fundaciones, en
contacto con la capa de hormigon de limpieza (El
recubrimiento indicado NO incluye el espesor de la 50
capa de limpieza, indicado en el articulo 5.6.2.1.)

(b) [ Hormigon en contacto vertical con el suelo o expuesto al

aire libre
Q para barras con d, > 16 mm 35
2 para barras y alambres con d» < 16 mm 30

(c) | Hormigon no expuesto al aire libre ni en contacto con el
suelo:
Losas, tabiques, nervaduras:

o parabarras cond, > 32 mm 30
o para barras y alambres con d, < 32 mm 20
pero 2 dy

Vigas, columnas:

o para armadura principal ds
pero 2 20y < 40

o para estribos abiertos y estnbos cerrados 20
o para zunchos en espiral 40
Cascaras y placas plegadas:
o parabarras cond, > 16 mm 20
o para barras y alambres con d, < 76 mm 15
(*) < Paralas clases de exposicion A3, Q1 y C1 (ver Tabla 2.1.), los valores dados en esta Tabla se

deben incrementar un 30 %
« Para las clases de exposicion CL, M1, M2, M3, C2, Q2 y Q3 (ver Tabla 2.1.), los valores dados en
esta Tabla se deben incrementar un 50 %

Junta de trabajo (de hormigonado)

Las interrupciones en el hormigonado, de un dia para otro, deberdn preverse, con el objeto de
reducir las juntas de construccion al nimero estrictamente indispensables y de disponerlas en los lugares
mas convenientes desde el punto de vista estatico.

Donde sea necesario, se reforzaran las juntas de construccion con varillas de hierro de 6 mm. de
diametro y 0,40 m. de longitud, como minimo, colocados perpendicularmente a la junta, separadas no mas
de 0,20 m. entre si y provistas de los ganchos reglamentarios.

Se tendran especiales cuidados en las juntas verticales, y en las juntas horizontales que deben ser
estancas, tomando previsiones especiales (adhesivos epoxi aptos para agua potable), juntas con cintas de
P.V.C. tipo Sika Waterstop o similar, que garanticen la estanqueidad en las partes que contienen agua.

Juntas de dilatacion



»

AGUAS DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA ) CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA < S.A.P.E.M

Su cantidad y ubicaciéon debe responder al cdlculo de la estructura a los fines de asegurar
retracciones y dilataciones térmicas de acuerdo con el arte del buen construir.

El Oferente garantizara que todos los trabajos, obras, suministros, materiales, que figuran en su
oferta, cumplirdn con los datos y especificaciones que acompanan a la misma. Dicha garantia se
considerard asumida por el solo hecho de la presentacién de su oferta acompafiada de la documentacion
descripta en esta seccion.

Por tal razén no seran consideradas aquellas ofertas que no contengan los datos garantizados de
todos los materiales, dosificaciones de hormigones, elementos, instrumental, etc., que el Oferente se
compromete a proveer y/o suministrar. Deberd especificar claramente aquellos que fueren nacionales y
aquellos que fueren importados, en este Ultimo caso deberd indicar pais de origen.

En tal sentido, el listado que forma parte de este Pliego debe considerarse como una guia sobre
el conjunto minimo de elementos y de datos de los mismos que el Oferente estara obligado a presentar.

El Oferente deberd confeccionar el listado o las planillas de datos garantizados necesarios e
incorporar todos aquellos materiales, equipos o elementos que, aunque no figuren en este listado,
integren su oferta.

Para cada uno de los items descriptos se especificard marca y calidad. No se aceptarad la expresion
"o similar" u otras que no identifiquen sin lugar a dudas la marca a proveer. Se aceptaran hasta tres marcas
alternativas, las que deberan ser de calidad equivalente. Las ofertas cuyos datos de provisién no aparezcan
garantizados en la forma descripta, serdn rechazadas. En caso de dudas o discrepancias, la Inspeccién
podra determinar cual de las marcas propuestas sera utilizada en la obra.

3.3 Hormigodn de limpieza H15 para apoyo de losa defondo y zapatas

El espesor de la capa de hormigdn simple H15 a colocar sera al menos de 0,10 m, salvo indicacion
en contrario, como apoyo de todas las estructuras del tanque nuevo, estaciones de bombeo y camaras en
general y toda otra estructura indicada asociada.

Se compactara en forma total y simultdnea toda la superficie colocada, mediante pisones manuales
o con medios mecanicos, de tal forma que se obtenga una superficie uniforme, con mediana rugosidad
superficial, y lisura.

Si el hormigdn de limpieza apoya sobre roca o una capa de hormigdn pobre existente se verificara
la calidad de la misma de acuerdo a lo solicitado por la Inspeccién de Obra.

En el caso de apoyar sobre roca debe estar completamente limpia, sin barro o tierra y humeda al
momento de hormigonar.

Deberan ser demolidas y reconstruidas, todas aquellas areas en donde los ensayos ejecutados,
acorde a lo detallado en el rubro provision de hormigdn pobre, las delimiten como realizadas con material
no apto, ajustandose a lo alli establecido.
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3.4 Impermeabilizacidn para superficies de H°A°

Se utilizard mortero 1:2 (cemento: arena mediana), de 2 cm. de espesor y un enlucido con
mortero 1:1 (cemento: arena fina), conformado fuertemente y alisado con llana pequefia, previo enlucido
con cemento puro, seco o humedecido.

El agua de amasado de los morteros contendra hidréfugo segun las especificaciones de fabrica.
Esta operacidn deberd comenzarse dentro de las 24 hs. Siguientes al desencofrado interior.

Una vez terminado el revoque, el contratista arbitrard los medios necesarios para asegurar un
perfecto curado, evitando la aparicion de cuarteaduras y fisuras y procederd a llenar la cdmara con agua
hasta el nivel mdximo de carga y mantenerlo en estas condiciones durante 8 dias. En caso de comprobarse
pérdidas o filtraciones se procedera a la reparacidn de las mismas, proponiendo a la inspeccién el método
de trabajo a utilizar.

De subsistir el problema se aplicara un producto elastomérico de primera calidad tipo Elastom o
similar de acuerdo con las instrucciones del fabricante del mismo. El contratista presentara a la inspeccién
folletos explicativos y detalle de trabajos similares realizados con el producto propuesto, quedando a
exclusivo juicio de la inspeccion la aprobacién o rechazo del mismo.

Los trabajos correctivos y los materiales que insuman los mismos no serdn objeto de pago
adicional alguno.

Prueba de estanqueidad

Una vez construida la cdmara, sera sometida a una prueba hidraulica, que consistird en lo
siguiente:

A los 27 dias de hormigonadas, y luego de haber efectuado los rellenos necesarios para dar
pendientes, ejecutar cojinetes, empalmes con cafierias, etc., previstos en el disefio de cada camara, se
procederd a llenarla con agua, hasta enrasarla a la altura del coronamiento.

Asi se la mantendra durante 7 dias, al cabo de los cuales se procedera a realizar la prueba
hidraulica propiamente dicha, que consistird en enrasar nuevamente hasta el nivel citado verificado que no
baje dicho nivel durante una (1) hora.

El control se verificara por dos caminos:
¢ Por un lado, se debera comprobar que le nivel no ha variado en ese lapso
* Por otro lado, luego de vaciado se verificara que no se hayan producido fisuras.

Si de esta Ultima inspeccién de la obra se comprobasen fisuras, grietas o asentamientos, el
contratista debera repararlos a entrega satisfacciéon de la direccidon técnica de la obra, repitiéndose
posteriormente la prueba hidrdulica hasta que la misma resulte satisfactoria.

Los costos se consideran incluidos en el precio contractual.
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3.5 Provision y Colocacion de Valvulas Reguladoras de caudal DN 300mm.
Incluye macromedidor y todo el piping que figura en el plano

3.5.1 Descripcion

Comprende la provisién, acarreo y colocacidn de las valvulas reductoras de presién, de hierro
fundido, de didmetro segun se indica en planos con sus accesorios, caferias y piezas de conexién hasta su
vinculacidon con el conducto requeridos segun el Plano Tipo.

Se incluye en este item la provision, acarreo y colocacidon de un macro medidor Tipo Woltmann
(pre equipado para la emisién de pulso), de insercidn en la cafieria para medicion de agua limpia.

Se ejecutard una cdmara de mamposteria reforzada, que incluye piezas especiales y de transicién,
y demds elementos para su completa terminacién. La camara se construird de mamposteria de ladrillos
comunes de 0.30m de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ¢ 8mm cada 4 hiladas, base
de hormigén armado, tapa de acero de facil maniobra para lectura de los datos, revoque impermeable,
escalera marinera, ventilacion y todo otro trabajo y/o provisién para su completa terminacion.

3.5.2 Exigencias particulares

Las valvulas deberan ser de reconocida calidad, uso extensivo y comprobada eficiencia de
funcionamiento.

Para las valvulas, el Contratista deberd presentar los datos garantizados que acrediten el
cumplimiento de las Normas concernientes a materiales y métodos de fabricacidon que se especifican mas
adelante. Asimismo, dicha presentacion deberd contener la documentacién necesaria (folletos, esquemas
y / o planos), que permita conocer datos tales como normas de fabricacidn, ensayos a los cuales seran
sometidas las valvulas, dimensiones, materiales, presiones de trabajo, caracteristicas generales vy
particulares, etc.

Las presiones de prueba de las valvulas serdan como minimo 1,5 veces la presién de servicio
solicitada. Deberan satisfacer las Normas de Inspeccion que cubran como minimo: certificado de
materiales, pruebas segun ISO 5208 o DIN 3230 o API 598, verificacién de montaje y funcionamiento y
control dimensional.

Los macromedidores de tipo mecanico o Woltmann (pre equipados para la emisién de pulso), se
ubicaran en la red de distribucién de acuerdo a lo presentado en los planos, presentaran baja perdida de
carga, presion de trabajo 16 Bar, maxima temperatura de trabajo: 502C, con extremos bridados.

El montaje de los macromedidores debera realizarse de acuerdo con los esquemas y detalles
incluidos en los planos, una vez completado, el conjunto deberd someterse a prueba hidrdulica, antes de
hacer el empalme con la tuberia existente.

Deberdn verificarse los niveles del conjunto y de cada uno de sus componentes. Se realizardn dos
pruebas, una con el sistema lleno de agua, para verificar que no haya fugas, y la segunda, tapando las
aberturas, para verificar la presidon que soportara el sistema. La presidn se incrementara del 50% al 100%
de la maxima presion a ser desarrollada, bajo condiciones normales de operacidn. Las pruebas deberdn ser
aceptadas satisfactoriamente por la Inspeccién.
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3.6 Construccion de camaras para la colocacion de vdlvulas reguladoras de
caudal ubicadas en ingreso a cisterna nueva, ingreso a cisterna existente,
egreso cisterna existente y by-pass cisterna.

3.6.1 Descripcion

Toda valvula y/o cualquier accesorio especial que requiera de acceso posterior para operacién o
control, deberd estar ubicado en una camara de hormigdn la cual tendra las caracteristicas adecuadas en
cada caso para permitir la operacidn y/o facilitar el acceso. La certificacién de las cdmaras se efectuara
conjuntamente con la valvula o accesorio correspondiente

Este apartado se limita a los hormigones de relleno y nivelacidn, el cual sera de calidad H-25, y
hormigdn de limpieza de calidad H-8.

Corresponderd al Contratista observar una estricta uniformidad en la dosificacidon de los morteros
de cada estructura a fin de evitar la generacién de fisuras resultantes del uso de materiales diferentes.

La nivelacion de las camaras y el relleno de la pendiente para el correcto escurrimiento se haran
segun los planos correspondientes.

Para el caso de las fundaciones de estructuras en elevacién de hormigén armado, se procederd a la
excavacion hasta los niveles de proyecto, mas el espesor a compensar que demandard la colocacién de
0,08 m de hormigdn de limpieza; el que serd de tipo |, clase H-8.

3.6.2 Exigencias particulares

La fundacidn de las cdmaras se realizard sobre terreno cuya capacidad admisible de carga debera
ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor capacidad a la especificada, el
Contratista propondra a la Inspeccién las medidas correctivas que considere oportunas (Ej. Mejoramiento
con suelo-cemento).

Los hormigones a utilizar para las cdmaras seran del tipo H-25 pudiéndose realizar la dosificacion
en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las camaras se ejecutardn una
vez aprobadas las pruebas hidrdulicas de la cafieria.

3.7 Provision, acarreo y colocacion de cafierias de acerode ingreso, egreso,
desagiie y desborde. Incluyevalvulas y accesorios de acuerdo con planos y
pliegos

Comprende la provision, acarreo y colocacion de las valvulas mariposas o esclusas de didmetro
segln planos, caferias de acero, juntas de desarme y demas elementos ubicados en la caferia de acuerdo
a las necesidades técnicas del proyecto, instaladas y satisfactoriamente ensayadas hidraulicamente junto
con la caiieria a que pertenecen, incluyendo todos sus accesorios y piezas de conexidn hasta su vinculacion
con los conductos.
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3.7.1 Exigencias particulares

Las valvulas de limpieza podrdan ser del tipo esclusa Euro 20 o mariposa. En cualquier caso, serdn
bridadas, con cuerpo de F2D2. Seran aptas para soportar las presiones de trabajo correspondientes a las
clases de la caferia sobre la cual se instalen.

Las pruebas hidraulicas se realizardn en conjunto con el tramo de caferia correspondiente y la
aprobacién de la misma determinara la aprobacidn de la instalacién mecanica de la valvula.

3.8 Construccion de camara de desborde y vaciado

3.8.1 Descripcion

Deberd ejecutarse de una cdmara de hormigdn la cual tendra las caracteristicas adecuadas en cada
caso para permitir la operacion y/o facilitar el acceso. La certificacion de las camaras se efectuara
conjuntamente con la valvula o accesorio correspondiente

Este apartado se limita a los hormigones de relleno y nivelacion, el cual serd de calidad H-25, y
hormigdn de limpieza de calidad H-8.

Corresponderd al Contratista deberd observar una estricta uniformidad en la dosificacién de los
morteros de cada estructura a fin de evitar la generacién de fisuras resultantes del uso de materiales
diferentes.

La nivelacion de las camaras y el relleno de la pendiente para el correcto escurrimiento se haran
segun los planos correspondientes.

Para el caso de las fundaciones de estructuras en elevacion de hormigén armado o mamposteria,
se procedera a la excavacion hasta los niveles de proyecto, mas el espesor a compensar que demandara la
colocacién de 0,08 m de hormigdn de limpieza; el que sera de tipo |, clase H-8.

3.8.2 Exigencias particulares

La fundacidon de las camaras se realizard sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de menor
capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccién las medidas correctivas que considere
oportunas.

Los hormigones a utilizar para las camaras seran del tipo H-25 pudiéndose realizar la dosificacion
en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las cdmaras se ejecutaran una
vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria.

3.9 Demolicidn de estructura existente de tanque nuevo

Este item corresponde a demolicidn de la estructura de una cdmara existente ubicada a 5 metros
del nuevo tanque.

Comprende la demolicidn, retiro de material y limpieza del sector.
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3.10 Provision, acarreo y colocacion de caifieria de PRFV450mm sobre soportes
anclados en roca para interconexion entre cisternas

3.10.1 Descripcion

El proyecto estipula que la interconexidn entre la cisterna nueva y la existente sea sobreelevada en
relacion a la superficie del terreno debido a la presencia de rocas y a la dificultad que implicaria en este
caso la excavacion.

Para la conduccidn de agua potable se prevé la instalacidon de caferias de PRFV clase 10 de DN
450 mm sobre soportes anclados a la roca. Las caierias de Polyester Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)
no plastificado deberan cumplir con los puntos que se detallan a continuacion.

Los Tubos de PRFV didametro 450mm Clase 10, responderdn a las normas IRAM correspondientes
para tuberias de PRFV, asi como también las normas AWWA C950 y AWWA M45.

Los cafios serdan como minimo clase 10 y la desviacidn en las juntas de ser necesario no excedera
los 1,5 grados o la maxima desviacidon recomendada por el fabricante. El largo sera de 14,00 m.

Todos los tubos y accesorios deben ser marcados mediante un estampado legible a lo largo,
indicando: marca designada, didmetro exterior y espesor en mm., uso y sello IRAM de conformidad a
norma IRAM (en caso contrario se entregara con Certificacion IRAM de Conformidad de Lotes)

3.10.2 Transporte, manipuleo y estibado de los cafios de PRFV.

En todos los casos se seguirdn las directivas indicadas en las Norma IRAM correspondientes, no
obstante, se sefala:

Es fundamental tomar todas las precauciones durante el transporte, manipuleo y almacenado de
los cafios de PRFV, de manera que en el momento de su instalacién se disponga de cafos sin rajaduras,
deformaciones, etc., que puedan impedir el correcto montaje de los cafios entre si o con sus accesorios.

Los cafios que se acopien a lo largo de la zanja para su colocacién deben ser solamente los
necesarios para una jornada de trabajo y no deben estar expuestos mas que ese dia.

El piso de los camiones destinado al transporte, manipuleo y traslado debe ser plano, evitando
flechas y posiciones forzadas de los cafios, que no deben colocarse debajo o encima de otros objetos,
debiendo ademas ser cubiertos con losas.

La resistencia a los impactos y golpes disminuye con la temperatura, siendo en consecuencia
imprescindible el manipuleo cuidadoso y conveniente, que los cafios estén atados entre si formando haces
en el momento de su traslado, evitando dafios y roturas en los extremos de los mismos.

Para el estibado debe prepararse un piso plano, liso, limpio y bien nivelado, libre de piedras,
raices, etc. y la altura de la estiba no debe exceder de 1,50 m. Si no se dispone de un tinglado adecuado,
debe taparse la estiba con folios de peliculas plasticas o lonas, para proteger a los cafios de la influencia de
los rayos solares y, de manera tal, de asegurar suficiente circulacién de aire.

3.10.3 Inspeccion

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas precitadas y con los requisitos adicionales establecidos en el presente pliego.

CATAMARCA
S.A.P.E.M
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El Contratista notificard a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacién, por lo
menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

3.10.4 Colocacion de la cafieria

Para la instalacion de las caferias, ademas de lo especificado en el presente pliego el Contratista
cumplira las directivas indicadas en las normas IRAM correspondientes.

Antes de la colocacién de la caferia se revisaran los canos y demads piezas, separando los que
presentan rajaduras o fallas para no colocarlos.

Antes de ser colocados sobre los soportes, los cafios, y piezas se limpiardn esmeradamente
sacdndoles los materiales que pudieran tener adheridos en sus interiores, dedicandoles especial atencion a
los extremos y a los manguitos.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacién de las canerias la extremidad del ultimo
cafio colocado debera ser obturada para evitar la introduccién de cuerpos extrafos.

Las caferias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta. La colocacion de las
cafierias sera realizada por personal especializado.

Los cafos, ramales, curvas y tapones se asegurardan para que no puedan moverse en las
operaciones posteriores. Si la naturaleza del terreno lo exige, se efectuara una losa de hormigdn tipo "H-8"
para asiento de los cafios.

Se dispondran los macizos de anclaje y/o de reaccidn necesarios para el buen funcionamiento del
sistema, cuya dimensién y lugar de colocacién seran definidos por el Comitente.

Para la colocaciéon de las caferias se deberd cumplir con los puntos que se detallan a
continuacién.

Después de realizada la uUltima junta y previo haber efectuado todos los anclajes necesarios y
colocado los accesorios (valvulas de aire o desagiie), se procedera a efectuar la prueba hidraulica. Si alguna
junta o cafio acusara exudaciones o pérdidas, se le hard una marca y luego de descargada la caferia se
cambiaran las piezas defectuosas.

Si se detectan pérdidas, cualquiera sea su valor, se ejecutardn los trabajos necesarios para
subsanar las deficiencias repitiéndose la prueba las veces que sea necesario hasta alcanzar los resultados
satisfactorios.

3.10.5 Soportes de la cafieria

Toda cafieria que no vaya enterrada deberd ser apoyada firme y satisfactoriamente mediante un
sistema de soportes y anclajes a definir por el proyectista. El sistema de anclaje debe ser tal que contenga
a la cafieriay a su vez, la fije elasticamente al soporte elegido.

Se usara un sistema de soportes y anclaje que no sea afectado por la corrosidon natural o de
cualquier otro tipo.

4 Instalacion Eléctrica y Automatizacion
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4.1 lluminacién, Pararrayos, Canalizaciones, Tendido deCables - Predio pozo

5, pozo 6 y predio cisterna

4.1.1 Illuminacion exteriory pararrayos general

El item comprende la provisidn, transporte, instalacién y puesta en funcionamiento de la
instalacion de iluminacidn exterior del predio de la Cisterna y en los predios de las perforaciones.

La iluminacion general se efectuara por medio de artefactos instalados sobre columnas de cafo de
acero, de 6,0 m de altura libre, ubicadas de acuerdo a lo indicado por la inspeccién.

- La cantidad total de columnas con proyectores tipo urbanos serd de 8 (ocho unidades) en
el predio del pozo N°5, 8 (ocho unidades) en el predio del pozo 6 y 20 (veinte unidades) en
el predio de las cisternas.

- Sobre las columnas se montaran proyectores LED tipo TRIVIALTECH URBAN2 con protector
de tensién o similar, con lampara led de 220v y 130 W como minimo. Ademas, se proveera
de repuesto 2 proyectores de iguales caracteristicas.

- La proteccidn mecanica del compartimiento de la [dmpara no debera ser inferior a IP 65.

- Elencendido de cada columna lo comandara los tableros seccionales en dos modos:

- Modo Manual, este energizara la iluminacidn mediante una llave selectora ubicada en los
Tableros.

- Modo Automadtico, esta se energizard de forma automatica mediante el PLC o el cual se
podrd cambiar la hora desde el sistema SCADA.

- Enlos tableros de cada lugar, se ubicaran los interruptores termomagnéticos y contactores
qgue controlan cada circuito de iluminacidn exterior.

- El montaje de las columnas se efectuara con base de hormigon.

- La columna podra ser colocada en el momento de llenado de la base o bien luego de dicho
llenado utilizdndose arena fina para su fijacion definitiva.

- El extremo de las columnas a empotrar debe estar limpio de rebabas o rugosidades y
protegido con dos manos de pintura asfaltica. El llenado de la base se ejecutard previa
conformidad de la Inspeccion.

- En la parte inferior, la columna tendrd una perforacion para permitir el paso de los cables
de alimentacidn, y un tornillo soldado para la puesta a tierra.

- Al efectuar el llenado debe procederse con especial atencidén respecto de los cafios de
salida de las cajas de conexion, cuidando que el cafio de PVC a través del que pasaran los
cables, quede adecuadamente empotrado en la base.

- El cable de conexién entre la luminaria y el tablero sera tripolar del tipo taller, de cobre de
3 x 2,5 mm2 de seccion. El cable de alimentacidon a la columna serd un conductor de
seccion adecuada, de cobre recubierto con doble capa de PVC del tipo subterraneo,
tensidon nominal 1,1 KV - Categoria ll.

- Eltendido del mismo se efectuara directamente enterrado, con un cafio PEAD K6 50mm de
proteccion.

- Para proceder al pintado, las columnas deberan encontrarse perfectamente libres de
escamaciones, grasas o suciedades de cualquier naturaleza.

- Si el antidxido a aplicar es del tipo convertidor de dxido, se dard un enérgico cepillado con
cepillo de mano para quitar la parte floja del éxido.

- Para los demas antiéxidos la remocion del 6xido debe ser total, sea empleando piqueta,
tela esmeril, chorro de arena u otro medio apropiado, completando luego con una mano
de fosfatizante aplicado a pincel, antes de la aplicacion del antiéxido.
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- Las dos manos de imprimacion antidxida se dardn indefectiblemente a pincel sin diluir la
pintura, observando que las superficies queden uniformemente cubiertas.

- Se dejara transcurrir un minimo de 24 horas para el secado y luego se aplicara la primera
mano de esmalte, también a pincel. Las siguientes manos podran aplicarse con soplete.

- En ninguln caso se pintard en dia de lluvia, llovizna o viento. Se dardn un minimo de tres
manos.

4.1.2 Pararrayos en predio de tanque y en estaciones de bombeo

El item comprende la provisién e instalacion de un sistema de proteccidn contra descargas
eléctricas atmosféricas (pararrayos)

Se debera instalar un total de 4 (cuatro) pararrayos. Los cuales seran ubicados 1 (uno) en el predio
del pozo N°5y 1 (uno) en el predio del pozo N°6 y 1(uno) en el predio de las cisternas y 1 (uno) en el predio
del Centro de Control, optimizando la proteccidn de las salas con tableros eléctricos.

Pararrayos

- Llainstalacion y los materiales empleados deberan ajustarse a la norma IRAM 2184.

- Los pararrayos estardn ubicados e instalados donde lo defina la inspeccidn o si es necesario
incluye la provisidon de un mastil para tal fin.

- Los pararrayos deberdn ser del tipo activo, debe permitir la proteccién con los rayos (APCR,
norma IRAM 2426) conjugando un avanzado dispositivo de cebado electrostatico de alta
eficiencia con una doble corono de aceleracidn idnica.

- Debe utilizar como fuente de energia el campo magnético ambiental y ser totalmente
autonomo y libre de mantenimiento.

- Debe tener alta rigidez dieléctrica entre las partes y ser construido con aleaciones de alta
calidad y durabilidad con recubrimiento electrolitico de Niquel.

- Dispondrd del tornillo de conexién para el cable de bajada y en su parte inferior de una
rosca con conexién al mastil de sostén. Este se encontrard sélidamente fijado a la
estructura por medio de grapas de hierro o planchuelas empotradas o como se indique en
los planos.

- El conductor de bajada estara constituido por cable de cobre desnudo de 50 mm?2. Podran
utilizarse cables de otros materiales siempre que se encuentren comprendidos dentro de
la norma IRAM 2184.

- El cable de descarga a tierra recorrera el camino mas corto evitando presentar dngulos
agudos, guiado por medio de grapas galvanizadas empotradas con abrazaderas en un
extremo y con un aislador carretel en el otro, en forma tal que el cable pase a través del
agujero del aislador y pueda ser inmovilizado por medio de cufias de madera.

- Las grapas se colocaran separadas por la distancia indicada en el plano tipo. La separacién
entre el muro y el cable sera de 15 cm.

- La conexién a tierra estard constituida por una jabalina de cobre estafiada. Para su
colocacién se ejecutard una perforacién de 3,00 m de profundidad.

- Para asegurar una mejor conductividad del terreno dentro del pozo, éste se rellenara con
carbonilla, en medio de la cual se colocara la jabalina de cobre a la que previamente se
habrd unido el cable de bajada.

- Para la humidificacién artificial del suelo se instalard una canilla de bronce de 13 mm
conectada a la salida de la bomba, que vuelque en un embudo con un cafio de H2 G2 de 38
mm de didmetro que penetre en el suelo hasta la carbonilla. Se construird una camara de
inspeccion.



»

AGUAS DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA ) CATAMARCA
LOCALIDAD DE RECREO - DPTO LA PAZ - CATAMARCA < S.A.P.E.M

- En el conductor de bajada inmediatamente antes de su entrada a la tierra se colocard una
union de facil acceso, tipo MN 1101 bloquete, para efectuar la desconexidn en cualquier
momento.

- Laresistencia de paso a tierra serd menor de 10 ohms.

- Launidén entre cables y electrodos para la puesta a tierra de la instalacidn se hara mediante
remachado u otro medio similar, no utilizandose soldadura en ningun caso.

- El proyecto se ajustara a lo establecido en la Norma IRAM 2184.

4.1.3 Tendido de Cables

En la provisién del artefacto Led de iluminacién de incluye el cable subterraneo hasta el tablero de
alimentacion.

La seccion del cable debe ser establecida de acuerdo a una memoria de célculo.

4.1.4 Torre para antenas

Comprende la provisidn e instalacion de una torre para instalar las antenas de los enlaces wi-fi en
el predio de la Perforacién N°5 (bomba 75hp), en el predio de la Perforacién N°6 (electrobomba de 75hp a
150hp) y en el predio de la Sala o Centro de Control.

Se instalard una torre para antenas de 8m de altura, para ello se deberd proveer tramos de torre
normalizados construidas de hierro 12mm los cordones y 8mm los laterales, en su defecto se podra
proveer una torre construida en cafio de acero, correctamente calculada y ejecutada, con autorizacion de
la Inspeccién de Obra. En el caso de que el enlace no fuera factible por la altura de la torre, se deberd
aumentar la altura.

Se disefiard y ejecutard una base de hormigdn armado para apoyo de la torre.

4.2 Automatismo - Sistema de Control, Enlacesy
videovigilancia

Se tiene como objeto automatizar las cuatro estaciones de bombeo de agua (Cuatro predios con
perforaciones), las dos cisternas de agua potable (una existente y una a construir) y poder visualizar los
datos y operar desde un Centro de Control ubicado en la Localidad de Recreo.

Este item incluye todo lo necesario para el levantamiento de datos en campo, gabinetes o tableros
o componentes instalados en los tableros de las electrobombas, enlaces para trasmisién de datos hasta el
Centro de Operaciones, dos computadoras para visualizar/operar los equipos, fuente de energia
ininterrumpida desde los sensores en campo hasta las dos computadoras (UPS - que proveera de
alimentacién a los equipos necesarios ante un corte de energia) de modo de poder visualizar los procesos
en caso de falla en la red eléctrica.

4.2.1 Sistema central de comando

La configuracion general del sistema de automatizacion y control debera ser del tipo Arquitectura
Distribuida y de procesamiento Auténomo, estard compuesta por los siguientes componentes:

Sistema SCADA, Red de Comunicaciones industrial, P.L.C.”s y Bus de Campo.

Conformando un sistema de dos niveles: Nivel Local y Bus de campo, y el Nivel Superior. El Nivel
Local contiene capacidad de control Auténomo y puede de mantener el funcionamiento Automatico local
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en caso de falla del Sistema Superior, por ejemplo ante un corte de la Red de Comunicaciones Industrial.
Este Nivel Hace uso de las capacidades de control de elementos auténomos como los Variadores de
frecuencia por medio de un Bus de Campo.

Todos los sistemas tendran Alimentacién Ininterrumpida de como minimo 30min en el caso de
corte de la energia eléctrica.

El Nivel Superior compuesto por el sistema SCADA y las CPU’s de los P.L.C."s locales como NODOS
de una red ETHERNET INDUSTRIAL conforman la capa superior del sistema realizando la vinculacion y
coordinacién de los controles y procesos locales y ejecutando el transporte troncal de informacion.

Nivel 1(Nivel Local y Bus de campo):

Los diferentes tableros que compongan la arquitectura del sistema de automatizacién deberdn
estar instalado en las salas que indique la Inspeccién de obra, estos en funcién de su programacién en
respuesta al estado de los sensores locales asociados, o de ordenes provenientes del sistema de nivel
superior, comandaran a través del bus de campo PROFIBUS DP los arranques y la velocidad de los motores
de las bombas conectados a variadores de frecuencia, via bus de campo PROFIBUS DP. Los P.L.C.'s
correspondientes a cada tablero del sistema de Automatizacion ademas de contar con las entradas/salidas
digitales y/o analdgicas correspondientes segun la ingenieria de detalle, deberan estar equipados con los
correspondientes acopladores independientes para comunicaciones ETHERNET INDISTRIAL y para maestro
PROFIBUS DP. De modo de poder comportarse como un nodo mas en la Red de Comunicaciones
Industriales y a la vez poder ser el Maestro de un Bus de Campo Profibus DP local.

De ser necesaria la instalacion de bloques de entradas/salidas digitales y/o analdgicas en
ubicaciones a cierta distancia respecto de los tableros del Sistema de Automatizacién, o como expansiones
de 1I/O del P.L.C. que corresponda, estas deberdn ser instaladas conformando un sistema de
Automatizacion Distribuida local, segun bus de campo PROFIBUS DP. Para el desarrollo de los
automatismos se colocara P. L. C.’s de reconocida marca comercial en el mercado local.

La seleccién del tipo de P. L.C. a utilizar en los procesos, deben respetar las siguientes premisas:

- Distribucion del procesamiento: los automatismos que tecnoldgicamente resultan
independientes, deberdn estar controlados por diferentes P. L. C. Esto apunta a que la
instalacion sea menos vulnerable a potenciales problemas y mads flexible para su
mantenimiento, respetando criterios técnico/econémicos.

- Periferia descentralizada: se deberd dar prioridad a la concepcidn de Automatizacién
Distribuida (o periferia Descentralizada), a los efectos de minimizar el cableado haciendo
uso del Bus de Campo Profibus DP.

Los posibles modelos de CPU podran ser para automatismos de mediana complejidad que no
implican mas de 300 puntos de entrada/salida.

La cantidad de entradas/salidas mencionada para definir la magnitud de la aplicacidn solo deben
tomarse como referencia. Serd responsabilidad del Contratista la correcta eleccién de la CPU. Por otro
lado, la aplicacién no debe consumir mas del 50% de la memoria de trabajo y de carga para la CPU
seleccionada.

En cuanto a los médulos de entrada/salida digitales, deben corresponder a la gama de mddulos
con tension de trabajo 24Vcc y que posean separacion galvanica. Los mddulos de tipo analdgicos también
deben tener separacidn galvanica y preferentemente usar el estdndar de 4-20 mA. En todos los casos, se
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debe separar la fuente de alimentacién de la electrénica de los mdédulos de P. L. C., respecto a la
alimentacién de los sensores de campo.

El Bus de Campo para la conexidn de 1/O Remotas, Variadores de Frecuencia, como también de
sensores 0 actuadores inteligentes utilizara el estandar PROFIBUS DP. Como medio de transmisidon se
debera utilizar cable especifico para el estandar PROFIBUS DP.

A los efectos de facilitar el diagndstico en caso de problemas en el Bus de Campo PROFIBUS DP,
debe utilizarse repetidores y/o derivadores con conector frontal que permitan realizar un diagndstico.
Estos conectores deben permitir la posibilidad de conexién a la PC de programacion del PLC.

Paneles de Explotacidn Locales o HMI (Interface Humano maquina) locales: En cada Tablero Nodo
del Sistema de Automatizacidn se instalard un panel HMI para presentacion de formacién de proceso /
comando de proceso, presentacion de alarmas y fallos y como asistencia al mantenimiento. Estos paneles
HMI deberan tener al menos pantalla de siete pulgadas, modo grafico color, touch screen, capacidad de
manejo de graficos y tendencias, login con passwords, manejo avanzado de alarmas y eventos. Ademas,
deberan conectarse con interface Ethernet Industrial a su correspondiente PLC, respetando las directivas
de conexionado del estdndar Ethernet Industrial y las recomendaciones técnicas de conexionado
particulares de cada fabricante de equipamiento debiendo armonizar las mismas hacia el nivel mas
exigente.

El Contratista debe consultar y recibir autorizacion por parte de la Inspeccion, del tipo y modelo de
panel a utilizar.

NOTA PROFIBUS: Todas las conexiones PROFIBUS DP deberan ejecutarse con el cable, conectores,
acopladores y accesorios, de marca reconocida, especificos y certificados para uso en PRFIBUS DP a
12MBPS.

Nivel 2 (Nivel Superior)

El nivel superior compuesto por el software SCADA, la red de comunicaciones ETHERNET
INDUSTRIAL y los acopladores ETHERNET INDUSTRIAL montados en cada uno de los P.L.C. ‘s de los tableros
de automatizacion distribuida, tiene las funciones de comandar el proceso general, y administrar la
informacion de tiempo real desde y hacia los P. L. C. distribuidos. Esta informacidn se utiliza para las
funciones de mando y monitoreo centralizado de la planta en el sistema SCADA y para el almacenamiento
de las variables relevantes en el/los servidor(es) de base de datos.

Red ETHERNET INDUSTRIAL de Nivel 2: para la comunicacién entre P.L.C.’s, como también entre
P.L.C.’s y las PC del sistema SCADA se debe seleccionar en la presentacion de la ingenieria de detalle un
standard de red ETHERNET INDUSTRIAL (Ejemplo: PROFINET, ETHERCAT, etc.) utilizando como medio de
transmisién el cable especifico y los switches y/o equipamiento de conectividad especifico para la
construccion de la red segun la especificacion técnica del standard adoptado, cuidando que los
acopladores de red para cada PLC (y todo el equipamiento de la red ETHERNET INDUSTRIAL en general)
sean de la misma marca de los PLC y correspondientes al modelo de PLC adoptado. No aceptandose bajo
ningun concepto adaptadores de red de marcas ajenas.

Se realizara una red de comunicaciones entre el Centro de Control (donde se encuentran las PC del
sistema SCADA, el Predio de Cisternas (donde se encuentran los sensores de nivel y otros) y la zona de
Perforaciones (se encuentran las electrobombas)

El predio de la Perforacion N°1 (bomba de 50hp) funciona como concentrador de red de la zona de
perforacionesy es donde se situa el Enlace A hasta el Centro de Control.
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Enlace A (distancia en linea recta 23km) Perforacion N°5 — Centro de Control:

Red de comunicacidn a través de un enlace Punto a Punto entre El Centro de Control y la
Perforacion N°5 (bomba existente de 75hp). Para este cometido, se instalaran un equipo inaldmbricos wifi
de 5GHz en cada lugar, tipo Ubiquiti Prism Gen 2 con antena Ubiquiti Rocket Dish 30dbi lw, o un sistema
superior, a los efectos de conseguir una red propia y no depender del servicio de telefonia mévil, ademas
de permitir otras funcionalidades a futuro. Los equipos propuestos deben ser seleccionados segln
subsistema y prospeccion en campo, cumplir con una confiabilidad de enlace superior al 90%.

En la Sala de tableros de la Perforacion N°5 (bomba existente de 75hp), se ubicara un tablero
(aparte del tablero eléctrico existente) para todos los equipos de la Red ETHERNET INDUSTRIAL.

Enlace B (distancia en linea recta 22km) Perforaciéon N°6 — Centro de Control:

Red de comunicacidn a través de un enlace Punto a Punto entre El Centro de Control y la
Perforacion N°6 (bomba existente entre 75hp y 150hp). Para este cometido, se instalaran un equipo
inaldmbricos wifi de 5GHz en cada lugar, tipo Ubiquiti Prism Gen 2 con antena Ubiquiti Rocket Dish 30dbi
Iw, o un sistema superior, a los efectos de conseguir una red propia y no depender del servicio de telefonia
movil, ademas de permitir otras funcionalidades a futuro. Los equipos propuestos deben ser seleccionados
segun subsistema y prospeccion en campo, cumplir con una confiabilidad de enlace superior al 90%.

En la Sala de tableros de la Perforacion N°6 (bomba existente entre 75hp a 150hp), se ubicara un
tablero (aparte del tablero eléctrico) para todos los equipos de la Red ETHERNET INDUSTRIAL.

Realizar una red de comunicacién a través de la instalacion de un enlace Punto a Punto entre El
Centro de Control y las Perforaciones N°5 y N°6.

Los equipos propuestos deben ser seleccionados segln subsistema y prospeccién en campo,
cumplir con una confiabilidad de enlace superior al 90%.

General

El Software del sistema SCADA debera proveerse de la ultima version disponible en el momento de
la adjudicacién. Este software SCADA no tendra limitaciones en nimero de entradas — salidas (TAG's), y en
cada aplicacidn se proveera una licencia de run-time. Se debera proveer también una licencia de Desarrollo
sin limitaciones de TAG’s para la totalidad de implementaciones realizadas en el proyecto. El software
SCADA debera implementar la arquitectura CLIENTE-SERVIDOR de modo tal de dotar al conjunto de una
mayor flexibilidad de proyecto e implementacién de funciones extra.

El Servidor de Base de Datos, que debe ser parte integral del software SCADA es el responsable de
administrar la informacién histérica y generacion de reportes. La configuracion de este servidor depende
de las caracteristicas particulares del presente proyecto.

La PC Cliente ejecutara las funciones HMI o especificas en cada caso, siendo clientes de los
servidores descriptos en el punto anterior. Una particularizacién de tal concepto seria el acceso a datos
remotos del sistema SCADA por una PC cliente remota via Internet, o el acceso local via conexidn
ETHERNET de una PC de Gestién que se utilizaria para funciones de ingenieria, estadisticas de fallas,
gestién de la produccidn, etc. la cual seria un cliente del servidor de base de datos. Las PC clientes en caso
de existir deben estar provistas con la respectiva licencia que permite la conexién con el servidor.

Los Modelos Harware de PC para el sistema SCADA deberan ser de primera calidad, pantalla de 22”
LED o tamafiio superior y de ultima generacion al momento de la provisidn. La configuracién de hardware
(CPU, tamafio de memoria y disco duro, placas de red, cantidad de puertos disponibles, etc.) debera ser
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acordada con la Inspeccion. Todos los equipos deben ser suministrados para 220V. La PC debe incluir la
licencia de Windows 10 o el software utilizado. Tanto la PC como las placas, memorias, chip-sets, discos y
periféricos deben incluir los respectivos manuales con sus CD’s de instalacion y drives.

NOTA ETHERNET INDUSTRIAL: Todas las conexiones ETHERNET INDUSTRIAL deberdn ejecutarse
con el cable, conectores, acopladores y accesorios, de marca reconocida, especificos y certificados para
uso especifico segln el standard ETHERNET INDUSTRIAL adoptado, para ambiente INDUSTRIAL.

Sistema de medicion, comando y control de las instalaciones

El sistema de mediciédn, comando y control de las instalaciones debera ser disefiado para medir, y
registrar en forma continua los caudales de la estacién de bombeo.

Comandar desde una computadora central con el respectivo software SCADA y también
localmente: valvulas, niveles de cisternas, accionamiento de bombas, etc. Y transmitir los datos y sefiales
desde cada unidad a la computadora central. Se debera considerar en los costos del proyecto y obra, la
capacitacion del personal para el uso de los sistemas a instalar, cuyo contenido no se limitard solamente al
uso del programa instalado, sino también, a la solucion de problemas cuando el sistema no funcione
adecuadamente, brindando todo el software necesario para el mantenimiento correcto, y de ser necesario,
la instalacidon de todo el sistema en forma auténoma por parte del personal.

La computadora central debera tener un software SCADA con una aplicacién programada en el
mismo que sea facil de operar, mediante diagramas en pantalla, que emulen a las distintas unidades, y les
permita a los operadores mediante simple acciones con el raton de la PC y/o de manera dactil, modificar y
verificar las condiciones de funcionamiento de las unidades.

El sistema deberd estar equipada como minimo con monitor 22” LED, lectograbadora de CD/DVD y
elementos periféricos (teclado, mouse).

Software acorde al sistema central a proveer apto para uso con hasta 2 unidades remotas (RTU).

Se proveera la Ingenieria de software, programacion, configuracidon de pantallas y asistencia a la
puesta en servicio.

Especificaciones Generales

Todas las funciones de control de la Estacidn de Bombeo estardn comandadas por un Controlador
Légico Programable (PLC) ubicado en el tablero correspondiente. El equipo deberd ser un modelo de
suministro normal (estandar) del proveedor seleccionado.

El PLC a proveer, instalar y programar serd de construccion robusta, modular, incluyendo puertos
de comunicacién, memoria RAM o EEPROM, puerto de programacion, visualizacién de diagndstico de
funcionamiento, reloj interno de tiempo real, alimentaciéon 110/220 Vca, flexibilidad de configuracion,
intercambiabilidad e interconectividad.

También contard con capacidad de comunicacidon con el medidor electrénico integral (tension,
corriente, energia, frecuencia, etc.) instalado en el tablero y especificado en “Medidor Electrénico
integrado”, a través de un puerto RS485 o compatible con el citado medidor.

Tendra capacidad suficiente como para ejecutar todas las funciones especificadas, ademas de
tener memoria suficiente como para guardar en la misma los datos de los eventos y recetas y/o secuencias
que se incluyan en las presentes especificaciones.
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El PLC tendra una interfase con el operador, en la que se podrd visualizar y operar cada uno de los
pasos del proceso. Esta interfase serd, preferentemente, del tipo sensible al tacto, de tecnologia resistiva
con zonas sensitivas configurables, aunque se aceptaran unidades con pulsadores, siempre que se
garantice el grado de proteccidon mecanica requerido y la cantidad de maniobras de éstos.

Las entradas analdgicas seran de corriente, rango 4-20 mA, no deberan cargar a las salidas de los
transmisores con menos de 250 Ohm y podran tolerar sin fallas una tensién en la fuente del transmisor de
hasta +-50 V durante conexiones transitorias.

Las entradas digitales seran por contactos secos (sin tension).

Las salidas digitales podran manejar tensiones de 220 V, 50 Hz con potencias compatibles con las
de los elementos a comandar.

El PLC tendra posibilidad de expansion de no menos de 20% de las entradas/salidas utilizadas en el
proyecto, mediante tarjeta de I/O o funciones especiales.

El ambiente en el que funcionara todo el equipamiento serd totalmente industrial, por lo que el
PLC debera contar con optoaisladores en las entradas/salidas para reducir los riesgos de ruidos eléctricos y
sobretensiones.

De cualquier forma, se tomaran las precauciones necesarias para contrarrestar estos efectos ya sea
mediante blindajes, canalizaciones, filtros de convertidores, puesta a tierra y toda la previsién que sea
menester para asegurar el buen funcionamiento del sistema y eliminar cualquier tipo de interrupciones
intempestivas o dafios.

El software de programacion del PLC sera de facil utilizacidn, amigable y de alto nivel, de modo que
el usuario optimice los tiempos. Este tendra las funciones mas utilizadas y el lenguaje sera el de diagrama
en escalera (ladder), bloques de funcién, bloques de datos, temporizadores, contadores, lazos de control,
diagnésticos, busquedas generales, fallas, etc.

El software para la adquisicién de datos almacenados en el PLC deberd poder correr en una PCy
poseer compatibilidad para exportar datos a planillas de cdlculo Excel, en entorno Windows. Se deberan
proveer las licencias para cada uno de los softwares utilizados.

Se deberad como minimos en las Entradas/Salidas Analdgicas o Digitales contar con:

1) Nivel freatico minimo en las 2 perforaciones con electrobombas de la Zona de
Perforaciones

2) Nivel de la Cisterna Existente y de la Nueva Cisterna

3) Caudales linea impulsion de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones.
Estd incluido en este item la provision e instalacion (modificacién de la instalacion
existente) de los dos caudalimetros en didmetro existente en el cabezal de salida de los
pozos N°5 y Pozo N°6. Los Caudalimetros deben tener salidas para el sistema de
telemetria, estar vinculados al tablero correspondiente y ser compatibles con el Sistema
de Control

4) Presion en el cabezal de salida (presostato) de las 2 electrobombas ubicadas en la zona
de perforaciones. Estd incluido en este item la provisidn e instalacién (modificacion de la
instalacion existente) de los dos presostatos en el cabezal de salida de los pozos N°5 y
Pozo N°6. Los Presostatos deben tener salidas para el sistema de telemetria, estar
vinculados al tablero correspondiente y ser compatibles con el Sistema de Control
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Tension de linea de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones (se puede
tomar sefal del arranque suave)

Corriente de linea de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones (se puede
tomar seial del arranque suave)

Orden de arranque de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones
Confirmacién conexidn arrancador de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de
perforaciones

Sensor temperatura estator Motor de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de
perforaciones (si es posible)

Sensor temperatura cojinete de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de
perforaciones (si es posible)

Sensor humedad estator Motor de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de
perforaciones (si es posible)

Sensor humedad camara aceite de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de
perforaciones (si es posible)

Potencia motor de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones

Sensor de caudal de los 3 (tres) caudalimetros macromedicion en el predio de la
cisternas. Estd incluido en este item la provision e instalacidn de los tres caudalimetros en
didmetro proyectado de la instalacion. Los Caudalimetros deben tener salidas para el
sistema de telemetria, estar vinculados al tablero correspondiente y ser compatibles con
el Sistema de Control

Arranque/parada de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones

Activa alarma de las 2 electrobombas ubicadas en la zona de perforaciones si no confirma
conexién

Activa alarma alto nivel en cisternas (desborde).

Activa alarma bajo nivel en cisternas

Para obtener el dato del nivel de las cisternas, Estd incluido en este item la provisidn e
instalacion de medidor de nivel ultrasdnico en las dos cisternas en el Predio de Cisternas
Activa alarma bajo caudal en linea de impulsién

Iluminacidn en el predio de las cisternas y en cada uno de los 2 (cuatro) predios en la
zona de perforaciones (Encendido/Apagado Remoto)

Encendido/Apagado de Grupo electrégeno y transferencia de carga

Valores obtenidos del Grupo Electégeno (Consumo, tension, Corriente, Frecuencia,
Horas, etc.)

Velocidad del variador de la Electrobomba de 50hp en Perforacion N°1

Interruptor Principal de linea cerrado

Interruptor Principal de Grupo Electrégeno cerrado
Asimetria de fases, Umbrales de tension

Tension por Grupo Electrégeno

Falla Grupo Electrégeno

Llave de transferencia Posicién RED

Llave de transferencia Posicion GRUPO

Falla de llave de transferencia

Parada de Emergencia

Ademas, se definird en conjunto con Inspeccidn si es necesario otra entrada o salida, analdgica o

digital necesaria para el buen funcionamiento del sistema, o la mejora de los mismos.
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Nota sobre los sensores de nivel a proveer para las dos Cisternas (una existente y la nueva
Cisterna):

Los Transmisores de Nivel a instalar serdn del tipo Ultrasdnicos o de Radar segun la necesidad.

Se utilizardn este tipo de medidores para las cdmaras o cisternas donde se requiere conocer el
nivel. Estos medidores contardn con senal de salida compatible con el sistema de control de la planta, para
de esta forma controlar las paradas/arranques de bombas, indicar nivel de liquido o sefial de alarma.

El equipo estara constituido por un sensor, con sus correspondientes accesorios de montaje y un
analizador, con sefial de salida de 4-20 mA, sistema 2 hilos, que se conectarad una entrada analdgica del
PLC.

Contard con Display integrado para visualizacion y configuracion local.
Se seleccionara el sensor para los rangos de medicidén requeridos en cada aplicacién.

Deberd contar con proteccién adecuada, ser resistente al ambiente existente en el lugar y tener
sensor de temperatura integrado que permita la correccién del recorrido ultrasénico.

Se seleccionaran los accesorios de montaje para cada ubicacién.
La precision serd de 1% del nivel maximo y la resolucion de 0,1% del nivel maximo.
Caracteristicas técnicas:

- Salida 4-20 mA., 2 hilos

- Zona Muerta: 250 mm.

- Alimentacién: 14 a 36 VCC.

- Interfaz propia: Si, sobre cabezal para ingreso de datos y seteos.
- Display: Removible, sobre cabezal.

- Rango: 6 mts o definicidn segun ingenieria.

- Span Limits: a definir en ingenieria de detalle.

- Conexiones a proceso: 2”NPT.

- Conexion eléctrica: 1/2”NPT.

- Temperatura de proceso: —30a 90 °C

- Temperatura Ambiente: -30 a 60 °C

- Carcaza: Plastico PBT

- Conexidén proceso y Antena: PVDF (Poli Fluoruro de Vinilo)
- Proteccién: IP 67

- Tipo: VEGA, modelo VEGASON / VEGAPULS 6 similar

Programacion:

1) Comando de las electrobombas, en funciéon de los siguientes niveles informados por el medidor-
transmisor de nivel (4-20 mA) y siguiendo el ciclo alternado de operacién que se indica (ejemplo para 2
bombas):

Ciclo I:

- Nivel en descenso alcanza valor 1: arranca Bomba 1
- Nivel en descenso alcanza valor 2: arranca Bomba 2
- Nivel en ascenso alcanza valor 3: detiene Bomba 1
- Nivel en ascenso alcanza valor 4: detiene Bomba 2

CATAMARCA
S.A.P.E.M
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Ademas, se definirdn en conjunto con la Inspeccién los ciclos Ciclo I, Ciclo Il

Cada ciclo se considerara cumplido con el arranque y parada de la primera bomba y, aunque no
haya arrancado la segunda, el PLC pasara al ciclo siguiente. Se podra definir otras programaciones en
conjunto con Inspeccidon, como por ejemplo encendido de luces, puesta en marcha regular del grupo
electrégeno y otras a evaluar.

2) Confirma conexion de motores por verificacion de simultaneidad de cierre de contactos del relé
auxiliar de arranque (comandado por nivel) y de contactos auxiliares del arrancador del motor. Activa
alarma si no cumple condicidn.

3) Verifica rango de caudal normal en linea de impulsién (con una, dos bombas funcionando). En
caso contrario activa alarmas.

4) Detiene a las electrobombas afectadas por las situaciones que activan a las salidas digitales
definidas por inspeccion.

Almacenamiento y procesamiento:

El PLC debera poseer capacidad suficiente para almacenar durante quince (10) dias, los datos que
se enumeran a continuacion:

1) Hora de arranque y parada de cada electrobomba. Calcula tiempo (horas) de funcionamiento de
cada una.

2) Hora de corte y restablecimiento de energia por falla de alimentacion.
3) Curva H-Q de las bombas.

4) Valores de caudal medido cada 0,25 hora siempre que se encuentre una o mas bombas en
funcionamiento. Compara con valores de la curva de las bombas o seteados por el operador.

5) Valores horarios (con fecha y hora de medicién) de:

- Tensiones entre fases (3)

- Corrientes de linea (3)

- Potencia total (KW)

- Factor de potencia total

- Frecuencia

- Voltajes de linea promedios, entre lecturas (15 dias)

- Voltajes de fase promedios, entre lecturas

- Energia activa total (KWh) consumida entre lecturas (opcional)

- Energia reactiva total (KVAr) consumida entre lecturas (opcional)
- Registro de los siguientes eventos, con fecha y hora de ocurrencia:
- Apertura de interruptor por falla

- Apertura de interruptor de motor por falla

- Parada de motor por falla

- Todas las alarmas

- Tensiones de fase superiores o inferiores al rango establecido

- Potencia activa superior al valor establecido (opcional)

- Potencia reactiva superior al valor establecido (opcional)

Sistema de Comunicaciones

CATAMARCA
S.A.P.E.M
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En el mismo tablero donde se instalara el PLC se debera proveer e instalar un switch industrial de
minimo 4 bocas RJ-45, de 24VCC de alimentacidn, tipo Phoenix Contact modelo FL SWITCH 5TX o similar
marca MOXA. Este equipo y el switch estardn alimentados con la misma fuente de 24VCC utilizada para
alimentar el PLC (UPS).

Ingenieria del Sistema de Control

La arquitectura del Sistema de Control y la memoria de funcionamiento automatico sera definida
por la inspeccién de Obra.

En cuanto a la programacién, puesta en marcha y generacién de documentacion, serdn provistas
por la empresa contratista a cargo de la obra.

Toda la informacién de detalle serd emitida y entregada oportunamente a la empresa contratista a
cargo.

Video Vigilancia:

El item contempla un total de 6 (seis) cdmaras exterior IP full HD fijas para videovigilancia, ubicadas
2 (dos) en cada perforaciény 2 (dos) en el predio de las cisternas y 2 (dos) en la Sala de Control

Serdan instaladas en las columnas de iluminacién o un punto alto donde lo defina la Inspeccidn y se
utilizaran los enlaces arriba mencionados para la transferencia de datos al Centro de Control.

En el Centro de Control se debe instalar en la computadora principal y en la computadora cliente el
software para la visualizacién de las mismas.

Se debe poder visualizar correctamente las 6 (seis) camaras desde el Centro de Control
Documentacion
La carpeta con la documentacidn estard compuesta por los siguientes items:

- Arquitectura del PLC.

- Listado de entradas/salidas.

- Impresion del programa.

- Tablas de comunicacion.

- Memoria detallada del programa (accidn de cada subrutina).

- Memoria de funcionamiento automatico de la instalacion.

- Impresion de pantallas Topkapi.

- Soporte 6ptico en CD-R o DVD-R y en pendrive, con la documentacidon mencionada.
- Software de todos los equipos implicados.

Periodo de prueba y confiabilidad

Una vez puesta en servicio las instalaciones, la empresa contratista debera proveer un periodo de
prueba y confiabilidad de 30 dias corridos con las siguientes condiciones:

Durante los 30 dias se asistira en forma permanente al personal que operara el sistema y se
realizard la transferencia de la documentacién y conocimientos de las instalaciones.

Durante este periodo la contratista debera contar con una guardia técnica operativa de 24 hrs.
durante los 7 dias de la semana para intervencion, y con asistencia fisica de

Traslado de informacion
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Este traslado de informacion debera ser tratado como una capacitacion al personal a operar el
sistema y podrd tener lugar en las salas del futuro operador o en el lugar que designe la inspeccion la
cantidad de horas que sean necesarias, dependiendo de la complejidad del mismo.

4.3 Grupo electrégeno cabinado 400 Kva paraelectrobomba pozo N°6

El objeto de la presente es definir la caracteristica eléctrica de un Grupo Generador de Emergencia
asignado para entregar energia durante cortes del suministro normal de la red en el predio de la
Perforacion N°6 el cual estad equipada con una electrobomba de entre 75hp a 150hp.

El grupo a proveer sera trifasico, de la capacidad que surja de los calculos finales a Ejecutar por la
empresa contratista, como minimo de 400 Kva, con cos f =0,8; 231/400 V, 50 Hz.

4.3.1

Caracteristicas generales

Condiciones Ambientales:

El grupo estard disefiado para instalacion intemperie bajo las siguientes condiciones

ambientales:

Temperatura mdaxima del aire ambiente: 50 °C

Temperatura minima del aire ambiente: -10 °C

Humedad ambiente maxima: Saturacion

Altura maxima de instalacidn sobre nivel del mar: A nivel del mar

Alcance del Suministro:

El grupo a suministrar estara integrado como minimo por lo indicado a continuacién:

Base autoportante tipo trineo.

Cobertura Metalica Insonorizada.

Motor Diesel completo

Sistema de arranque

Sistema de combustible

Sistema de lubricacién

Sistema de refrigeracidn

Sistema completo de admisidn de aire, incluyendo filtros

Sistema completo de escape, incluyendo silenciador(es) y flexible(s).
Protecciones de motor y generador

Bateria/s de arranque

Cargador de bateria

Generador completo

Excitatriz y sistema de regulacidn

Tablero de control del Grupo Electrégeno

Interruptor de proteccion del Grupo Electrégeno

Todo otro equipo o accesorio necesario para una operacion segura y eficiente del
grupo que debera ser adecuadamente descripto en la propuesta
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4.3.2 Especificacion del conjunto

El Grupo Electrédgeno, junto con todos sus accesorios, sera suministrado montado sobre un
bastidor tipo trineo el cual transmitird el peso del conjunto a la fundacién a través de adecuados vinculos
eldsticos que formaran parte del suministro.

Condiciones de Trabajo y Funcionamiento

El Grupo Electrégeno, serd para uso estacionario, apto para arranque y funcionamiento sin
vigilancia.

Estara equipado con dispositivos que permitan el arranque y parada a distancia. El arranque
debera producirse con cualquiera de las modalidades indicadas a continuacién:

- Arranque Manual/Local desde el tablero de control del grupo: Se disparara operando un
pulsador ubicado en el frente del tablero del equipo

- Arranque Manual/Remoto: Se producira por medio de una sefial externa al suministro
proveniente de donde defina, que provocara el arranque de la maquina y alimentara a los
tableros del predio.

- Arranque automatico: por una sefial local generada por falta de energia de red.

- Performance del Grupo Electrégeno

- Regulacién de Tension: La regulacion de tensidon deberd ser de +/- 1 % para cualquier
estado de carga constante entre vacio (0 %) y plena carga (100 %).

- Variacién Aleatoria de Tension: Dentro de +/- 1 % del valor medio para cualquier estado de
carga estable entre 0 y 100 %.

- Regulacion de Frecuencia: La regulacion de frecuencia debera ser Isdcrona desde un
régimen permanente en vacio (0 %) hasta el régimen permanente a carga nominal (100%).

- Variacién Aleatoria de Frecuencia: No excederd de +/- 0,5 % del valor de ajuste para cargas
constantes entre vacio y plena carga.

- Interferencia Radiotelefénica: El alternador y el regulador de tensién cumplirdn con lo
requerido por las Normas BS.800 y VDE clases Gy N.

- Distorsidn Armdnica Total: Inferior a 5 % en total para cualquier carga entre vacio y plena
carga e inferior a 3 % para cualquier arménica individual.

- Factor de Influencia Telefénica (TIF): Inferior a 50 segiin NEMA MG1-22.43.

- Factor Armodnico Telefdnico (THF): Inferior a 3.

- Elevacion de Temperatura del Alternador: Inferior a 105 °C a la potencia nominal
correspondiente al régimen prime e inferior a 125 °C a la potencia correspondiente al
régimen stand-by segin NEMA MG1.22.40, IEEE115 e IEC 34-1.

- Regulacién de tensidn en carga a cos- 0,8 entre 5% y 100% no deberd exceder un 6% total.

Caracteristicas Particulares

- Base Autoportante instalado sobre la platea existente.

- El Grupo Electrégeno estara montado sobre un bastidor tipo trineo construido en acero
soldado.

- El bastidor deberd contener como minimo al sistema de refrigeracién del motor, al
conjunto motor, al conjunto alternador con su sistema de excitacidn, al sistema de
admision de aire, rack de baterias de arranque integrado y tablero de control del motor.

Motor Diesel
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El motor de accionamiento serd de ciclo Diesel, de cuatro tiempos, inyeccién directa, apto para
servicio continuo, de la linea normal de fabricacién, con una velocidad de giro de 1.500 rpm.

La potencia del motor Diesel serd tal que permita accionar al alternador junto con todos los
dispositivos auxiliares (bombas de refrigeracidn, inyectora de combustible, de lubricacién etc. y todo otro
dispositivo que haga al correcto funcionamiento del conjunto) en las condiciones ambiente ya descriptas.

Sistema de Arranque

El sistema de arranque sera por medio de un motor eléctrico acoplado directamente a la corona
del motor. Las baterias para el arranque seran dacidas, del tipo libre de mantenimiento, de 24 Vcc. Recibiran
carga desde un alternador cuando el motor esté en marcha, y de un cargador de baterias tipo estatico a
flote cuando el equipo esté parado.

El equipo debera incluir, como provision de fabrica, la l6gica necesaria como para poder cumplir
con lo indicado anteriormente en lo que se refiere a las distintas modalidades de arranque.

Sistema de Combustible
La bomba inyectora de combustible estara movida por el motor y acoplada directamente a aquel.

Formardn parte del sistema de combustible los filtros de Gasoil que deberan ser de tipo
descartables de alta performance, con elemento filtrante con matriz de microfibra de vidrio que garantice
la retencidn de contaminantes. También formardn parte de este sistema el tanque diario de Gasoil.

Tendra formando parte integral de la bomba inyectora, un regulador electrénico de velocidad que
asegure la estabilidad de marcha, la respuesta en los transitorios, la regulacién de frecuencia isdcrona
mencionada y minimice el tiempo de recuperacion.

Tendra electrovalvulas de corte de combustible automatica.
Sistema de Lubricacion

La bomba de lubricacién estard movida y acoplada directamente al motor. Debera ser de tipo a
engranajes.

Formaran parte del sistema de lubricacidn los filtros de aceite. Deberan ser de tipo descartables de
alta performance, con elemento filtrante con matriz de microfibra de vidrio que garantice la retencién de
contaminantes.

Sistema de Refrigeracion

El sistema de refrigeracion del motor diesel serd un circuito cerrado y estara integrado por el
radiador de alta eficiencia apto para trabajar a temperaturas ambiente de hasta 50 °C.

Sistema de Admision de Aire y Ventilacién

El sistema de admision de aire estara provisto de filtros de tipo seco con elemento filtrante
descartable de celulosa de alta calidad. Serd provisto con un transmisor de presién diferencial, para
indicacion del aumento de presién diferencial por filtro sucio.

Sistema de Escape
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El suministro incluira todos los elementos del sistema de escape que deberdn ser detalladamente
descriptos en la propuesta. El silenciador a proveer en este sistema deberd ser de tipo critico con
capacidad de atenuar el nivel de ruidos a la salida en al menos 25 a 35 dB.

El Oferente debera presentar adjunto a su Oferta la informacion del fabricante del silenciador en el
cual se pueda observar el grado de atenuacidn ofrecido.

Deberd incluir su correspondiente flexible de conexidn de acero inoxidable corrugado.
Montajes Antivibratorios

Se proveeran adecuados vinculos elasticos entre el trineo y la base de apoyo a fin de reducir la
transmisién de vibraciones al basamento. Deberan ser de calidad y nimero tal que aseguren una reduccién
de por lo menos un 95 % en la fuerza de vibracidntransmitida.

Control del Grupo Electrégeno

El Grupo Electrégeno deberd ser suministrado con un sistema de control en base a un
microprocesador con indicaciones y lecturas en espafiol. El control estara disefiado para suministrar
arranque automatico, supervisién y funciones de control para el Grupo Electrégeno.

El sistema de control también deberd ser disefiado para permitir supervisiéon y control local al
Grupo Electrégeno y supervisidn y control remoto, a través de una salida RS485con protocolo MODBUS
PLUS para comunicacién al PLC de Estacién de las mediciones, alarmas, estados y comandos.

Todos los interruptores, medidores y luces deberan ser impermeables al aceite y al polvo, y la
puerta de la cubierta debera estar sellada por medio de una junta.

El control completo debe ser comprobado y debe cumplir con los requerimientos de la IEEE587
para la resistencia a los picos de tensién. El control montado en el grupo electrégeno debe incluir las
siguientes caracteristicas y funciones:

- Llave selectora de tres posiciones para Arranque / Parada / Automatico

- Enla posicién de Arranque el grupo debe arrancar automaticamente y acelerar hasta la
velocidad y el voltaje nominal.

- En la posicién Parada el grupo debera pararse inmediatamente, ignorando cualquier
retardo de tiempo.

- En la posicidn Automadtico el grupo deberd estar listo para recibir la sefial de arranque
desde el PLC de Estacion.

- Interruptor de parada de emergencia por Golpe de Pufio

- Interruptor pulsador de Reposicion: Se usara para eliminar una falla y permitira arrancar
nuevamente el grupo después que este fuera detenido por alguna condicién de falla. Podra
hacerse tanto en forma local como remota.

- Interruptor pulsador de Luces de Panel: lluminara todo el panel de instrumentos. Una vez
oprimido, la luz permanecera encendida por un periodo de 10 minutos, o hasta que el
pulsador sea presionado por segunda vez.

Instrumentos: Debera poseer los siguientes instrumentos para mediciéon de los pardmetros de la
Corriente Alterna de salida que se detallan a continuacion.

- Voltimetro
- Amperimetro
- Kilowatimetro
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- Frecuencimetro
- Medidor de kWh
- Cofimetro

Alarmas de Grupo Electrégeno e Indicacion de Estado

Dentro de la informacién a suministrar como condicidn de falla, el tablero del Grupo Electrégeno
deberd indicar la existencia de las siguientes condiciones de falla:

- Baja presion de aceite (prealarma)

- Baja presion de aceite (parada)

- Bajatemperatura de liquido refrigerante (alarma)

- Alta temperatura de liquido refrigerante (prealarma)

- Alta temperatura de liquido refrigerante (parada)

- Bajo nivel de liquido refrigerante (alarma)

- Falla de arranque (parada)

- Sobre-arranque (parada)

- Sobre-velocidad (parada)

- Bajo voltaje de carga de baterias (alarma)

- Alto voltaje de carga de baterias (alarma)

- Bateria débil (alarma)

- Bajo nivel de combustible (alarma)

- Alto voltaje a la salida del generador (parada) temporizado

- Bajo voltaje a la salida del generador (parada) temporizado

- Subfrecuencia a la salida del generador (parada) temporizado
- Sobre corriente a la salida del generador (alarma) temporizado
- Sobre corriente a la salida del generador (parada)

- Cortocircuito (parada)

- Sobrecarga en kW del generador (parada)

- Parada de emergencia

- Dos alarmas libres a eleccion

- Cada condicién de alarma descripta se suministrard ademas a manera de un
- contacto seco.

Informacion del Estado del Motor

Dentro de la informacidn a suministrar como estado del motor, el tablero del Grupo Electrégeno
deberad indicar en forma local y via sefial MODBUS PLUS los siguientes parametros:

- Presion de aceite

- Temperatura del liquido refrigerante
- Velocidad del motor

- Numero de horas de operacion

- Numero de intentos de arranque

- Voltaje de carga de baterias

Funciones de Control
El sistema de control suministrado debera permitir la modificacidn local y remota de los

siguientes parametros:
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- Arranque ciclico con tiempos regulables
- Demora de tiempo al arranque (0-300 seg)
- Demora de tiempo a la parada (0-600 seg)

Funciones de Control del Alternador

- El Grupo Electrégeno debe incluir un regulador automatico de voltaje. Debera ser inmune
a defectos de operacion debido a distorsién de onda de voltaje inducida por la carga.

- Deberd estar dotado con detectores RMS trifasicos.

- Deberd poseer controles para la supervision de la corriente de salida del grupo
electrégeno, e iniciar una alarma cuando la corriente de carga excede el 110 % de la
corriente nominal en cualquier fase por mas de 5 segundos. El mismo control debe apagar
y enclavar al grupo cuando la corriente de salida se acerca al punto de dafo térmico del
alternador y dar la correspondiente alarma al SCADA.

- De la misma forma deberd supervisar la carga en kW, e iniciar una condicién de alarma
cuando la carga total en el grupo excede el valor nominal por mds de 5 segundos.

- Tendra ademas un control de supervision por alto/bajo voltaje que iniciara la parada del
equipo cuando el voltaje de salida excede el 110 % por mas de 10 segundos o
instantdneamente cuando excede el 130 %.

- El bajo voltaje debe ser indicado cuando cae por debajo del 85 % por mas de 10 segundos.

- El control también supervisara la condiciéon de subfrecuencia, cuando la misma caiga por
debajo del 90 % de la nominal, por mas de 20 segundos.

- Contard ademads con un control que supervise el estado de carga de las baterias e indique
la condicién de bateria débil.

Bateria de Arranque

Serdn de electrolito absorbido, aptas para instalacién estacionaria, libres de mantenimiento, de 24
Vcc, negativo a tierra. Recibiran carga de un alternador, para la condicidn del equipo en funcionamiento, y
de un cargador de bateria de tipo estatico flote, cuando el equipo esta parado.

Excitatriz y Sistema de Regulacion

El sistema de excitacion sera del tipo iman permanente y alimentara al campo del rotor a través de
rectificadores de silicio.

Interruptor de Proteccion del Grupo

Se entregard como parte de la provisidn del grupo electrégeno, un interruptor termomagnético de
calidad reconocida (tipo Merlin Gerin, AEG, Siemens, General Electric, o similar).

Tanque de Gasoil

El tanque diario de gas oil estard integrado al cabinado del grupo electrégeno. Tendra la capacidad
necesaria para una autonomia de 10 hs del Grupo Electrégeno.

Todo accesorio o elemento que hiciera falta para dejar el tanque en funcionamiento sera provisto
por el Contratista. En razdn de realizar drenajes periddicos, se instalard en la parte inferior del tanque, una
vélvula esférica de cierre rapido @ %”.
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El tanque serd pintado de acuerdo la Especificacién Técnica G-0031.01-SP-024 de INTEC
Engineering.

Cobertura Metalica Insonorizada

Estara realizada en chapa de acero BG14/18 fosfatizada y pintada segun la Especificacion Técnica
G-0031.01-SP-024 de INTEC Engineering. Tendra puertas de acceso laterales a fin de garantizar un rdpido y
comodo acceso a todos los componentes mecanicos y eléctricos. Los herrajes seran de acero inoxidable.

El revestimiento interno serd de material ignifugo y fono absorbente a fin de garantizar un nivel
sonoro maximo de 85 dB medidos a 1 m de distancia sobre cualquier lateral del equipo.

4.3.3 Generador eléctrico

Serd del tipo sincrdnico sin escobillas (Permanent Magnet Brushless) con enfriamiento adecuado al
lugar y clasificacion del emplazamiento. La aislacién sera clase H.

Se conectara mecdnicamente al motor mediante disco flexible ( en caso de cojinete posterior
solamente) o con acoplamiento semiflexible (en caso de ambos cojinetes).

Repuestos
General

En su oferta, el Oferente debera incluir una lista de los repuestos que propone proveer, para un
periodo de mantenimiento de dos (2) afos, discriminando el precio unitario de los mismos por separado
del precio total de obra.

En caso de adquisicion, los repuestos a los que se refiere este articulo no podran serutilizados por
el Contratista para efectuar servicios o reparaciones durante el plazo de garantia, sino que deberan ser
entregados al Comitente para ser utilizados por el organismo a partir de la recepcidn definitiva de la obra.

Los repuestos deberan ser entregados a la Inspeccidn antes de la Recepcién Provisoria de las obras
y seran medidos por unidad y liquidados al precio unitario estipulado en la Oferta del Contratista, una vez
recibidos en obra, a satisfaccion de la Inspeccion.

En caso de utilizarse alguno de estos repuestos durante el Periodo de Garantia, por razones de
emergencia y previa autorizacién de la Inspeccidn, los mismos deberan ser repuestos de inmediato, por el
Contratista, a su exclusivo cargo.

Ademas de lo especificado precedentemente, el Oferente cotizard, en este rubro, los precios
unitarios de los siguientes repuestos:

Repuestos de Tableros Eléctricos y Componentes

- 2 Juegos de contactos de cada modelo de contactor instalado en la obra

- 1 Bobina de cada modelo de contactor instalado en obra

- 1 Relevo térmico de cada tipo y rango instalado en la obra

- 3 Fusibles de alta capacidad de ruptura, de cada uno de los rangos instalados en
- laobra

- 1lInterruptor de potencia por cada modelo instalado

- 1 Instrumento de medicidn por cada tipo y modelo instalado

- 1 Transformador de intensidad (de medicidn) por cada tipo y modelo instalado
- 1CPUdePLC,
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- 1 Modulo de entradas

- 1 Modulo de salidas digitales

- 1 Modulo de entradas analdgicas
- 1 Modulo de salidas analégicas

Repuesto Transformador de Potencia

Por cada Transformador de Potencia de un mismo tipo el Oferente presentard una lista de
repuestos recomendados, donde se precisara la cantidad y costo unitario de las piezas de reposicion que
se estime necesario para asegurar el funcionamiento de los transformadores durante un lapso de 2 afos.

La mano de obra, energia eléctrica, equipos, repuestos, insertos, anclajes, juntas y todo otro tipo
de insumos, aunque no se encuentren explicitamente definidos en el presente Pliego, que sean requeridos
para las pruebas hidraulicas, de calidad y de funcionamiento, se consideraran incluidos en los gastos
generales del Contratista. No admitiéndose reclamo de ninguna especie como consecuencia de la
extension de las pruebas y/o ampliaciones de tiempo que fueran necesarias debidas a los resultados que
se alcancen.

En caso de requerirse ensayos o verificaciones fuera del ambito de las obras, las erogaciones
requeridas por el traslado del personal de la Inspeccion seran a cargo del Contratista.

Ensayos para Verificacion de Datos Garantizados

Estas pruebas y ensayos tienen por objeto verificar el cumplimiento de los resultados y datos
garantizados por el Contratista en su oferta y se llevaran a cabo durante el periodo de garantia entre la
Recepcion Provisional y la Definitiva (salvo aquellas pruebas que, por realizarse en fabrica, requieran
efectuarse con anterioridad a ese periodo).

Todos los gastos e insumos que se requieran para la realizacién de estas pruebas, estardn a cargo
del Contratista y se entenderan incluidos en el precio contractual.

44 Grupo electrogeno cabinado 250 Kva para
electrobomba pozo N°5

El objeto de la presente es definir la caracteristica eléctrica de un Grupo Generador de Emergencia
asignado para entregar energia durante cortes del suministro normal de la red en el predio de la
Perforacion N°5 el cual estd equipada con una electrobomba de 75hp.

El grupo a proveer sera trifasico, de la capacidad que surja de los cdlculos finales a Ejecutar por la
empresa contratista, como minimo de 250 Kva, con cos f =0,8; 231/400 V, 50 Hz.

4.4.1 Caracteristicas generales
Condiciones Ambientales:
El grupo estard disefiado para instalacion intemperie bajo las siguientes condiciones
ambientales:

- Temperatura maxima del aire ambiente: 50 °C
- Temperatura minima del aire ambiente: -10 °C
- Humedad ambiente mdaxima: Saturacion
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- Altura médxima de instalacién sobre nivel del mar: A nivel del mar
Alcance del Suministro:
El grupo a suministrar estara integrado como minimo por lo indicado a continuacién:

- Base autoportante tipo trineo.

- Cobertura Metalica Insonorizada.

- Motor Diesel completo

- Sistema de arranque

- Sistema de combustible

- Sistema de lubricacién

- Sistema de refrigeracion

- Sistema completo de admisidn de aire, incluyendo filtros

- Sistema completo de escape, incluyendo silenciador(es) y flexible(s).
- Protecciones de motor y generador

- Bateria/s de arranque

- Cargador de bateria

- Generador completo

- Excitatriz y sistema de regulaciéon

- Tablero de control del Grupo Electrégeno

- Interruptor de proteccion del Grupo Electrégeno

- Todo otro equipo o accesorio necesario para una operacion segura y eficiente del
- grupo que debera ser adecuadamente descripto en la propuesta

4.4.2 Especificacion del conjunto

El Grupo Electrégeno, junto con todos sus accesorios, serd suministrado montado sobre un
bastidor tipo trineo el cual transmitira el peso del conjunto a la fundacién a través de adecuados vinculos
eldsticos que formaran parte del suministro.

Condiciones de Trabajo y Funcionamiento

El Grupo Electrégeno, serd para uso estacionario, apto para arranque y funcionamiento sin
vigilancia.

Estard equipado con dispositivos que permitan el arranque y parada a distancia. El arranque
debera producirse con cualquiera de las modalidades indicadas a continuacion:

- Arranque Manual/Local desde el tablero de control del grupo: Se dispararad operando un
pulsador ubicado en el frente del tablero del equipo

- Arranque Manual/Remoto: Se producird por medio de una sefial externa al suministro
proveniente de donde defina, que provocara el arranque de la maquina y alimentara a los
tableros del predio.

- Arranque automatico: por una seiial local generada por falta de energia de red.

- Performance del Grupo Electrégeno

- Regulacién de Tensidn: La regulacién de tensidon deberd ser de +/- 1 % para cualquier
estado de carga constante entre vacio (0 %) y plena carga (100 %).

- Variacién Aleatoria de Tensidn: Dentro de +/- 1 % del valor medio para cualquier estado de
carga estable entre 0 y 100 %.
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- Regulacion de Frecuencia: La regulacion de frecuencia debera ser Isécrona desde un
régimen permanente en vacio (0 %) hasta el régimen permanente a carga nominal (100%).

- Variacién Aleatoria de Frecuencia: No excedera de +/- 0,5 % del valor de ajuste para cargas
constantes entre vacio y plena carga.

- Interferencia Radiotelefénica: El alternador y el regulador de tensién cumplirdn con lo
requerido por las Normas BS.800 y VDE clases Gy N.

- Distorsién Armodnica Total: Inferior a 5 % en total para cualquier carga entre vacio y plena
carga e inferior a 3 % para cualquier armoénica individual.

- Factor de Influencia Telefénica (TIF): Inferior a 50 segiin NEMA MG1-22.43.

- Factor Armdnico Telefénico (THF): Inferior a 3.

- Elevacion de Temperatura del Alternador: Inferior a 105 °C a la potencia nominal
correspondiente al régimen prime e inferior a 125 °C a la potencia correspondiente al
régimen stand-by segin NEMA MG1.22.40, IEEE115 e IEC 34-1.

- Regulacidén de tension en carga a cos- 0,8 entre 5% y 100% no deberd exceder un 6% total.

Caracteristicas Particulares

- Base Autoportante instalado sobre la platea existente.

- El Grupo Electrégeno estara montado sobre un bastidor tipo trineo construido en acero
soldado.

- El bastidor deberd contener como minimo al sistema de refrigeracion del motor, al
conjunto motor, al conjunto alternador con su sistema de excitacién, al sistema de
admision de aire, rack de baterias de arranque integrado y tablero de control del motor.

Motor Diesel

El motor de accionamiento serd de ciclo Diesel, de cuatro tiempos, inyeccion directa, apto para
servicio continuo, de la linea normal de fabricacidn, con una velocidad de giro de 1.500 rpm.

La potencia del motor Diesel serd tal que permita accionar al alternador junto con todos los
dispositivos auxiliares (bombas de refrigeracion, inyectora de combustible, de lubricacion etc. y todo otro
dispositivo que haga al correcto funcionamiento del conjunto) en las condiciones ambiente ya descriptas.

Sistema de Arranque

El sistema de arranque serd por medio de un motor eléctrico acoplado directamente a la corona
del motor. Las baterias para el arranque seran acidas, del tipo libre de mantenimiento, de 24 Vcc. Recibiran
carga desde un alternador cuando el motor esté en marcha, y de un cargador de baterias tipo estatico a
flote cuando el equipo esté parado.

El equipo debera incluir, como provision de fabrica, la Iégica necesaria como para poder cumplir
con lo indicado anteriormente en lo que se refiere a las distintas modalidades de arranque.

Sistema de Combustible
La bomba inyectora de combustible estara movida por el motor y acoplada directamente a aquel.

Formaran parte del sistema de combustible los filtros de Gasoil que deberdn ser de tipo
descartables de alta performance, con elemento filtrante con matriz de microfibra de vidrio que garantice
la retencidn de contaminantes. También formardn parte de este sistema el tanque diario de Gasoil.
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Tendrd formando parte integral de la bomba inyectora, un regulador electrénico de velocidad que
asegure la estabilidad de marcha, la respuesta en los transitorios, la regulacién de frecuencia isécrona
mencionada y minimice el tiempo de recuperacion.

Tendra electrovalvulas de corte de combustible automatica.
Sistema de Lubricacion

La bomba de lubricacién estard movida y acoplada directamente al motor. Debera ser de tipo a
engranajes.

Formaran parte del sistema de lubricacidn los filtros de aceite. Deberan ser de tipo descartables de
alta performance, con elemento filtrante con matriz de microfibra de vidrio que garantice la retencién de
contaminantes.

Sistema de Refrigeracién

El sistema de refrigeracion del motor diesel serd un circuito cerrado y estara integrado por el
radiador de alta eficiencia apto para trabajar a temperaturas ambiente de hasta 50 °C.

Sistema de Admision de Aire y Ventilacidn

El sistema de admision de aire estara provisto de filtros de tipo seco con elemento filtrante
descartable de celulosa de alta calidad. Serd provisto con un transmisor de presién diferencial, para
indicacion del aumento de presién diferencial por filtro sucio.

Sistema de Escape

El suministro incluira todos los elementos del sistema de escape que deberan ser detalladamente
descriptos en la propuesta. El silenciador a proveer en este sistema deberd ser de tipo critico con
capacidad de atenuar el nivel de ruidos a la salida en al menos 25 a 35 dB.

El Oferente debera presentar adjunto a su Oferta la informacidn del fabricante del silenciador en el
cual se pueda observar el grado de atenuacién ofrecido.

Deberd incluir su correspondiente flexible de conexién de acero inoxidable corrugado.
Montajes Antivibratorios

Se proveeran adecuados vinculos elasticos entre el trineo y la base de apoyo a fin de reducir la
transmisién de vibraciones al basamento. Deberan ser de calidad y nimero tal que aseguren una reduccién
de por lo menos un 95 % en la fuerza de vibracién transmitida.

Control del Grupo Electrégeno

El Grupo Electrégeno deberd ser suministrado con un sistema de control en base a un
microprocesador con indicaciones y lecturas en espafiol. El control estara disefiado para suministrar
arranque automatico, supervision y funciones de control para el Grupo Electrégeno.

El sistema de control también debera ser disefiado para permitir supervision y control local al
Grupo Electrégeno y supervisién y control remoto, a través de una salida RS485con protocolo MODBUS
PLUS para comunicacion al PLC de Estacidn de las mediciones, alarmas, estados y comandos.

Todos los interruptores, medidores y luces deberan ser impermeables al aceite y al polvo, y la
puerta de la cubierta debera estar sellada por medio de una junta.
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El control completo debe ser comprobado y debe cumplir con los requerimientos de la IEEE587
para la resistencia a los picos de tensién. El control montado en el grupo electrégeno debe incluir las
siguientes caracteristicas y funciones:

Llave selectora de tres posiciones para Arranque / Parada / Automatico

En la posicién de Arranque el grupo debe arrancar automaticamente y acelerar hasta la
velocidad y el voltaje nominal.

En la posicién Parada el grupo debera pararse inmediatamente, ignorando cualquier
retardo de tiempo.

En la posicion Automatico el grupo deberd estar listo para recibir la sefial de arranque
desde el PLC de Estacion.

Interruptor de parada de emergencia por Golpe de Puio

Interruptor pulsador de Reposicion: Se usara para eliminar una falla y permitird arrancar
nuevamente el grupo después que este fuera detenido por alguna condicién de falla. Podra
hacerse tanto en forma local como remota.

Interruptor pulsador de Luces de Panel: lluminard todo el panel de instrumentos. Una vez
oprimido, la luz permanecera encendida por un periodo de 10 minutos, o hasta que el
pulsador sea presionado por segunda vez.

Instrumentos: Debera poseer los siguientes instrumentos para medicién de los pardmetros de la
Corriente Alterna de salida que se detallan a continuacion.

Voltimetro
Amperimetro
Kilowatimetro
Frecuencimetro
Medidor de kWh
Cofimetro

Alarmas de Grupo Electrégeno e Indicacion de Estado

Dentro de la informacidn a suministrar como condicién de falla, el tablero del Grupo Electrégeno
deberad indicar la existencia de las siguientes condiciones de falla:

Baja presion de aceite (prealarma)

Baja presion de aceite (parada)

Baja temperatura de liquido refrigerante (alarma)

Alta temperatura de liquido refrigerante (prealarma)

Alta temperatura de liquido refrigerante (parada)

Bajo nivel de liquido refrigerante (alarma)

Falla de arranque (parada)

Sobre-arranque (parada)

Sobre-velocidad (parada)

Bajo voltaje de carga de baterias (alarma)

Alto voltaje de carga de baterias (alarma)

Bateria débil (alarma)

Bajo nivel de combustible (alarma)

Alto voltaje a la salida del generador (parada) temporizado
Bajo voltaje a la salida del generador (parada) temporizado
Subfrecuencia a la salida del generador (parada) temporizado
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- Sobre corriente a la salida del generador (alarma) temporizado

- Sobre corriente a la salida del generador (parada)

- Cortocircuito (parada)

- Sobrecarga en kW del generador (parada)

- Parada de emergencia

- Dos alarmas libres a eleccion

- Cada condicién de alarma descripta se suministrard ademas a manera de un
- contacto seco.

Informacion del Estado del Motor

Dentro de la informacidn a suministrar como estado del motor, el tablero del Grupo Electrégeno
deberad indicar en forma local y via sefial MODBUS PLUS los siguientes pardmetros:

- Presion de aceite

- Temperatura del liquido refrigerante
- Velocidad del motor

- Numero de horas de operacion

- Numero de intentos de arranque

- Voltaje de carga de baterias

Funciones de Control
El sistema de control suministrado debera permitir la modificacién local y remota de los
siguientes pardmetros:

- Arranque ciclico con tiempos regulables
- Demora de tiempo al arranque (0-300 seg)
- Demora de tiempo a la parada (0-600 seg)

Funciones de Control del Alternador

- El Grupo Electrégeno debe incluir un regulador automatico de voltaje. Debera ser inmune
a defectos de operacién debido a distorsién de onda de voltaje inducida por la carga.

- Deberd estar dotado con detectores RMS trifasicos.

- Deberd poseer controles para la supervision de la corriente de salida del grupo
electrégeno, e iniciar una alarma cuando la corriente de carga excede el 110 % de la
corriente nominal en cualquier fase por mas de 5 segundos. El mismo control debe apagar
y enclavar al grupo cuando la corriente de salida se acerca al punto de dafio térmico del
alternador y dar la correspondiente alarma al SCADA.

- De la misma forma deberd supervisar la carga en kW, e iniciar una condicién de alarma
cuando la carga total en el grupo excede el valor nominal por mas de 5 segundos.

- Tendrd ademas un control de supervisidon por alto/bajo voltaje que iniciara la parada del
equipo cuando el voltaje de salida excede el 110 % por mds de 10 segundos o
instantdneamente cuando excede el 130 %.

- El bajo voltaje debe ser indicado cuando cae por debajo del 85 % por mas de 10 segundos.

- El control también supervisara la condicion de subfrecuencia, cuando la misma caiga por
debajo del 90 % de la nominal, por mas de 20 segundos.

- Contara ademas con un control que supervise el estado de carga de las baterias e indique
la condicién de bateria débil.
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Bateria de Arranque

Serdn de electrolito absorbido, aptas para instalacidn estacionaria, libres de mantenimiento, de 24
Vcc, negativo a tierra. Recibiran carga de un alternador, para la condicién del equipo en funcionamiento, y
de un cargador de bateria de tipo estdtico flote, cuando el equipo esta parado.

Excitatriz y Sistema de Regulacion

El sistema de excitacion sera del tipo iman permanente y alimentard al campo del rotor a través de
rectificadores de silicio.

Interruptor de Proteccion del Grupo

Se entregard como parte de la provisién del grupo electrégeno, un interruptor termomagnético de
calidad reconocida (tipo Merlin Gerin, AEG, Siemens, General Electric, o similar).

Tanque de Gasoil

El tanque diario de gas oil estard integrado al cabinado del grupo electrégeno. Tendra la capacidad
necesaria para una autonomia de 10 hs del Grupo Electrégeno.

Todo accesorio o elemento que hiciera falta para dejar el tanque en funcionamiento sera provisto
por el Contratista. En razén de realizar drenajes periddicos, se instalara en la parte inferior del tanque, una
valvula esférica de cierre rapido @ %”.

El tanque serd pintado de acuerdo la Especificacion Técnica G-0031.01-SP-024 de INTEC
Engineering.

Cobertura Metalica Insonorizada

Estara realizada en chapa de acero BG14/18 fosfatizada y pintada segln la Especificacién Técnica
G-0031.01-SP-024 de INTEC Engineering. Tendra puertas de acceso laterales a fin de garantizar un rapido y
comodo acceso a todos los componentes mecanicos y eléctricos. Los herrajes seran de acero inoxidable.

El revestimiento interno serd de material ignifugo y fono absorbente a fin de garantizar un nivel
sonoro maximo de 85 dB medidos a 1 m de distancia sobre cualquier lateral del equipo.
4.4.3 Generador eléctrico

Sera del tipo sincrénico sin escobillas (Permanent Magnet Brushless) con enfriamiento adecuado al
lugar y clasificacion del emplazamiento. La aislacién sera clase H.

Se conectard mecanicamente al motor mediante disco flexible (en caso de cojinete posterior
solamente) o con acoplamiento semiflexible (en caso de ambos cojinetes).

Repuestos
General

En su oferta, el Oferente debera incluir una lista de los repuestos que propone proveer, para un
periodo de mantenimiento de dos (2) afos, discriminando el precio unitario de los mismos por separado
del precio total de obra.

En caso de adquisicidn, los repuestos a los que se refiere este articulo no podran serutilizados por
el Contratista para efectuar servicios o reparaciones durante el plazo de garantia, sino que deberan ser
entregados al Comitente para ser utilizados por el organismo a partir de la recepcién definitiva de la obra.
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Los repuestos deberan ser entregados a la Inspeccién antes de la Recepcidn Provisoria de las obras
y serdn medidos por unidad y liquidados al precio unitario estipulado en la Oferta del Contratista, una vez
recibidos en obra, a satisfaccion de la Inspeccidn.

En caso de utilizarse alguno de estos repuestos durante el Periodo de Garantia, por razones de
emergencia y previa autorizacién de la Inspeccidn, los mismos deberan ser repuestos de inmediato, por el
Contratista, a su exclusivo cargo.

Ademas de lo especificado precedentemente, el Oferente cotizard, en este rubro, los precios
unitarios de los siguientes repuestos:

Repuestos de Tableros Eléctricos y Componentes

- 2 Juegos de contactos de cada modelo de contactor instalado en la obra

- 1 Bobina de cada modelo de contactor instalado en obra

- 1 Relevo térmico de cada tipo y rango instalado en la obra

- 3 Fusibles de alta capacidad de ruptura, de cada uno de los rangos instalados en
- laobra

- 1 Interruptor de potencia por cada modelo instalado

- 1 Instrumento de medicidn por cada tipo y modelo instalado

- 1 Transformador de intensidad (de mediciéon) por cada tipo y modelo instalado
- 1CPUdePLC,

- 1 Modulo de entradas

- 1 Modulo de salidas digitales

- 1 Modulo de entradas analdgicas

- 1 Modulo de salidas analdgicas

Repuesto Transformador de Potencia

Por cada Transformador de Potencia de un mismo tipo el Oferente presentard una lista de
repuestos recomendados, donde se precisara la cantidad y costo unitario de las piezas de reposicion que
se estime necesario para asegurar el funcionamiento de los transformadores durante un lapso de 2 afios.

La mano de obra, energia eléctrica, equipos, repuestos, insertos, anclajes, juntas y todo otro tipo
de insumos, aunque no se encuentren explicitamente definidos en el presente Pliego, que sean requeridos
para las pruebas hidraulicas, de calidad y de funcionamiento, se considerardn incluidos en los gastos
generales del Contratista. No admitiéndose reclamo de ninguna especie como consecuencia de la
extension de las pruebas y/o ampliaciones de tiempo que fueran necesarias debidas a los resultados que
se alcancen.

En caso de requerirse ensayos o verificaciones fuera del ambito de las obras, las erogaciones
requeridas por el traslado del personal de la Inspeccién serdn a cargo del Contratista.

Ensayos para Verificacion de Datos Garantizados

Estas pruebas y ensayos tienen por objeto verificar el cumplimiento de los resultados y datos
garantizados por el Contratista en su oferta y se llevaran a cabo durante el periodo de garantia entre la
Recepcion Provisional y la Definitiva (salvo aquellas pruebas que, por realizarse en fabrica, requieran
efectuarse con anterioridad a ese periodo).

Todos los gastos e insumos que se requieran para la realizacién de estas pruebas, estaran a cargo
del Contratista y se entenderan incluidos en el precio contractual.
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5 Puesta en Marcha y Operacion de prueba

5.1 Puesta en Marcha

Las tareas que contempla este item estaran destinadas, fundamentalmente, a verificar los aspectos
funcionales y operativos del sistema. Las mismas deberan realizarse posteriormente a las pruebas
hidrdulicas de estanqueidad de las estructuras y de las caferias, asi como al empalme del sistema con el
acueducto existente en el tramo del cruce con la Ruta 157, considerando todos los materiales que sin estar
expresamente indicados sean necesarios para dicha vinculacién.

5.1.1 Protocolo de puesta en marcha

El contratista deberd presentar a la Inspeccion para su aprobacion, un Manual o Protocolo de
Puesta en Marcha con una antelacion no menor a 30 dias respecto de la fecha prevista en el Plan de
Trabajo contractual para el inicio de estas tareas.

El mismo deberd detallar la secuencia en que se realizaran todas las tareas previas a la puesta en
funcionamiento de las obras, cdmo se llevaran a cabo y qué equipos se utilizardn, asi como las
verificaciones a realizar en sus instalaciones.

También debera contemplar los requerimientos de agua potable y equipos de la secuencia
propuesta.

5.1.2 Limpiezay Desinfeccion de Cafierias

Para todos los tipos de cafieria de agua potable y previamente a la recepcién provisional de la
obra, el Contratista debera efectuar, a su cargo, los trabajos de limpieza y desinfeccion de las cafierias y
conductos de agua potable en la forma que se detalla a continuacion.

El Contratista debera comunicar a la Inspeccién la fecha en que se llevara a cabo la desinfeccién de
la cafieria y el método con que efectuara el desagote de la misma, el cual quedara a aprobacién por parte
de la Inspeccién.

La cafieria y el tanque se lavaran, previamente a la cloracidn, lo mas cuidadosamente posible con el
caudal maximo que permitan la presidn del agua y los desaglies disponibles. Se asegurara en la cafieria una
velocidad de por lo menos 0,75 m/s para transportar las particulas livianas.

Todas las nuevas cafierias, asi como los empalmes o ampliaciones de las existentes y nudos
modificados deberan clorarse antes de ser puestos en servicio, de manera que el agua clorada, después de
una permanencia de 24 horas en la instalacidon, presente un residuo de cloro no menor de 10 mg/I.

El hipoclorito de sodio o de calcio comercial, debera ser diluido en agua antes de su introduccion
en las cafierias. El hipoclorito granulado o en polvo, deberd primero empastarse para luego diluirse hasta
obtener una concentracién de cloro de 1 % aproximadamente (10.000 mg/I).

La preparacion de una solucidn clorada al 1 % requiere las siguientes proporciones:
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Producto Cantidad de Compuesto | Cantidad de agua
Hipoclorito de calcio (65-70% cloro) 1 kg 63 litros
Hipoclorito de sodio (agua lavandina 1k 4 25 litros
5.25% de cloro)

El punto de aplicacién del agente clorador se ubicara en el comienzo de la cafieria a desinfectar, asi
como en todas las secciones de la misma, ubicadas entre valvulas.

Durante la aplicacion del cloro, el agua proveniente del sistema existente sera controlada de
manera que fluya lentamente hacia la cafieria a desinfectar. Se regulara la relaciéon del caudal de la
solucion de cloro con respecto al del agua para que luego de una permanencia de 24 horas se obtenga un
residual de 10 mg/L de cloro.

El agua tratada serd retenida en la cafieria el tiempo suficiente para destruir todas las bacterias no
transformables en esporas. Este periodo debe ser de por lo menos 24 horas, al término del cual deberd
comprobarse la presencia de no menos de 10 mg/L de cloro.

En el proceso de desinfeccion de la instalacidn todas las valvulas deben ser accionadas mientras el
agente desinfectante llena la cafieria.

Luego de la desinfeccion, toda el agua clorada sera completamente desalojada de la cafieria por
sus extremos, mediante el aporte de agua potable, hasta que la calidad del agua que sale de la cafieria,
comprobada con los ensayos, sea comparable al agua potable de enjuague.

Esta calidad satisfactoria del agua de la nueva cafieria debe continuar por un periodo de dos (2)
dias completos, por lo menos, y se comprobara por el examen de laboratorio de muestras tomadas de
canillas instaladas en los lugares que indique la Inspeccidn.

Durante el desagote de la cafieria, no deberd afectarse el transito de vehiculos ni personas, ni
producirse dafios a pavimentos, veredas y propiedades. El Contratista serd plenamente responsable de los
dafios que se pudieran producir debiendo resarcirlos a su exclusiva costa.

Si el tratamiento inicial no diera los resultados especificados, se optara por uno de los siguientes
procedimientos a eleccion de la Inspeccion:

1) Repeticiéon del procedimiento de cloracidon original hasta que se obtengan resultados
satisfactorios.

2) Mantenimiento de un residuo de cloro libre no menor de 0,60 mg/L en toda la extensidn de la
nueva cafieria. Esto permitira el uso inmediato del agua de la nueva caferia siempre que se constate la
existencia de dicho residuo de cloro libre. El tratamiento continuara hasta que la muestra de dos dias
sucesivos sea comparable, en calidad, al agua potable de alimentacién del sistema.

5.1.3 Limpieza y Desinfeccion Cisterna de H°A°

Este item comprende el vaciado, limpieza integral y posterior desinfeccidn de la cisterna.

Se extraerdn todo tipo de andamios, tablones, herramientas, trapos o cualquier otro material que
no forme parte de la estructura o sistema operativo de la cisterna. Se realizara el vaciado de la unidad y
posteriormente la limpieza.

El procediendo que debe adoptar el Contratista es el siguiente:
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Se clora todo el volumen de agua contenido en la cisterna, de modo de que al cabo de un tiempo
de contacto de 24 horas, el agua contenga por lo menos 10 mg/L de cloro residual libre. El agua se mezcla
con el desinfectante dentro de la cisterna.

El hipoclorito de sodio se vuelca directamente en la unidad, cuando el nivel del agua en el interior
de la misma se encuentra a 0,30 - 0,90 m del fondo, y después se contintda con el llenado de agua potable.

Si se utilizan pastillas o granulado de hipoclorito de calcio, primero se los debe triturar hasta lograr
trozos de no mas de 6-7 mm y luego se lo agrega a la cisterna. El hipoclorito, en este caso, se debe colocar
en la unidad vacia para que, al ir ingresando el agua, entre en contacto con las pastillas o granulado y los
vaya disolviendo durante la operacion de llenado.

Luego del tiempo de contacto indicado, se drena completamente la cisterna y se la vuelve a llenar
con agua potable, o el agua clorada se va progresiva mezclando con agua potable de bajo contenido de
cloro residual hasta alcanzar una concentracion de desinfectante residual no mayor de 2,0 mg/L.
Realizados los controles correspondientes y habiéndose obtenido resultados satisfactorios tanto en los
analisis bacterioldgicos como en los ensayos de calidad estética (olor y sabor), la unidad se pone en
servicio.

5.1.4 Pruebas de funcionamiento

Ademas de las pruebas individuales de funcionamiento a que se someterd a cada una de las
instalaciones y equipos de cada item, durante la ejecucién de las obras, una vez terminadas éstas y
comprobada su correcta ejecuciéon por la Inspeccion, se procederd a ejecutar las pruebas de
funcionamiento del conjunto, como parte de las pruebas requeridas para acordar la Recepcién Provisional
de las obras.

El Contratista propondrd a la Inspeccién la metodologia de trabajo a utilizar para llenar con agua
las distintas cdmaras y verificar el funcionamiento de cafierias, canales, vélvulas, bombas, etc.

Todos los gastos e insumos que se requieran para la realizacién de estas pruebas, estaran a cargo
del Contratista y se entenderan incluidos en el precio contractual. Si durante o después de finalizadas las
pruebas de funcionamiento, alguna de las partes del sistema no respondiese al fin para el cual fue
ejecutado o hubiese sufrido algun dafio, el Contratista deberd hacer las reparaciones o cambios de piezas
necesarios para el correcto funcionamiento del sistema. Los gastos que le demanden dichas reparaciones
estaran a cargo del Contratista, no admitiendo el Comitente reclamo por pago adicional alguno, ni retrasos
de los plazos contractuales.

Se verificard la concordancia de las operaciones reales con las descriptas en los Manuales de
Operacién y Mantenimiento del Sistema presentado por el Contratista. De requerirse modificaciones o
ampliaciones en los Manual, éstas serdn comunicadas al Contratista, quien debera presentarlas en un
plazo tal que posibilite su aprobacion, antes de la recepcién provisoria. Se realizara la prueba de
funcionamiento hidraulico y electromecdnico y se procedera a efectuar las verificaciones y ensayos de los
componentes que corresponda de acuerdo a lo indicado en el presente Pliego y/o en las normas
especificas.

No se otorgara al Contratista la Recepcidn Provisoria de la Obra sin la aprobacién, por escrito, de
esta prueba por parte del Comitente.

Verificaciones y Ensayos
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Tienen como objeto realizar las pruebas y ensayos necesarios para comprobar el cumplimiento de
los resultados y datos garantizados de todos los materiales, equipos solicitados y todo otro elemento a
incorporar a la obra y especificado en el presente Pliego, salvo aquellas pruebas que deban realizarse en
fabrica antes de la provision de los mismos. Se verificara el escurrimiento de los caudales de disefio a
través de los conductos y equipos, a los efectos de fijar los caudales de operacion, los cuales se dejardn
asentados en la correspondiente acta.

5.2 Manuales de Operacion y Mantenimiento

En este articulo se definen los requerimientos minimos que deberdn contener los Manuales de
Operacidon y Mantenimiento para obtener un correcto funcionamiento de las instalaciones y equipos
asociados a ellas.

El contenido de dichos manuales debera asegurar una informacién suficiente y una claridad tal,
gue permita guiar paso a paso la operacién de las instalaciones para las distintas maniobras de rutina y de
emergencias, asi como brindar todas las especificaciones técnicas y los datos necesarios para el
mantenimiento de los equipos e instalaciones, incluyendo el programa de mantenimiento preventivo a
aplicar, los planos de despiece para desarme de equipos, los manuales de mantenimiento de cada uno, las
listas de repuestos, tipo de lubricantes, etc.

El Contratista presentara ejemplares encuadernados, en tamafio a convenir con la Inspeccién, de
los Manuales de Operacién y Mantenimiento aprobados. Asimismo, debera proporcionar la versidn
definitiva de dichos manuales en formato digital, quedando los detalles de esta entrega a disponer por la
Inspeccién. No se acordara la recepcién definitiva hasta no contar con los ejemplares aprobados que se
especifican en este articulo.

Los manuales estaran dirigidos a todo el personal que interviene en las tareas de operacién,
mantenimiento y reparaciones de las instalaciones y equipos. Concretamente ellos seran:

- Los operarios responsables de la ejecucién de las actividades correspondientes, de las distintas
especialidades.

- Los ayudantes del operador que colaboraran con él en esas actividades.

- Eljefe de mantenimiento que prepara, supervisa y coordina el programa de mantenimiento.

- El personal de laboratorio que tendrd a su cargo el control de calidad de los procesos.

- Elingeniero de operacion que supervisara y coordinara las labores.

5.2.1 Manual de Operacion
Sus objetivos principales seran los siguientes:

a) Dar al personal que intervendrd un conocimiento basico adecuado sobre las instalaciones y
equipos que constituiran el sistema, sobre los procesos que se desarrollaran y las alternativas de
funcionamiento previstas.

b) Normatizar la operacidn y el control.

c) Disponer de una recopilacién ordenada y sistematica de los datos referentes a todas las
instalaciones del sistema de agua potable, que sirva de base para garantizar el funcionamiento
adecuado de las mismas, de acuerdo con la capacidad y condiciones de su disefio.

El manual debera contener, como minimo:

- indice.
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- Memoria descriptiva de las obras e instalaciones del sistema construido.

- Enumeracién de las unidades operativas que integran el sistema y descripcidn de cada una.

- Planos Conforme a Obra, Generales y de Detalle.

- Instrucciones de operacién para cada unidad o conjunto de unidades. En estas instrucciones, cada
valvula, bomba, equipo, etc. se identificara en forma alfanumérica (V1, B5, M10, etc.), con las
mismas designaciones que se utilicen en el Manual de mantenimiento.

- Valores de los pardametros de funcionamiento normal y descripcion de los indicadores de
funcionamiento anormal. Situaciones de funcionamiento anormal tipico y medidas correctivas
que debera adoptar el personal a cargo. También situaciones de funcionamiento anormal
detectadas en el periodo de prueba.

- Modelos de las planillas, tablas y graficos tipicos que debera confeccionar el personal de
operacion.

- Normas generales de seguridad para el personal y especificas para aquellos procedimientos que asi
lo exijan.

5.2.2 Manual de Mantenimiento

Su objetivo principal serd permitir a los encargados del mantenimiento disponer de una guia
ordenada que les permita cumplir con los planes de mantenimiento, programar las paradas de los equipos
y coordinar la adquisicion de repuestos. Deberd contemplar el mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo de las instalaciones.

Mantenimiento Preventivo: Es el conjunto de actividades que se desarrollan en un equipo,
instrumento o estructura, a fin de lograr que trabajen con su maxima eficiencia y evitar que se produzcan
en ellos paradas forzosas e imprevistas, siguiendo una secuencia programada de fechas, periodos fijos u
horas de funcionamiento.

Mantenimiento Correctivo o de Reparaciones: Es el conjunto de actividades que se desarrollan en
un equipo, instrumento o estructura para corregir o reparar dafos que produjeron en ellos paradas
forzosas e imprevistas.

Mantenimiento Predictivo: Son aquellas actividades que se desarrollan cuando un equipo presenta
condiciones de funcionamiento anormales (ruidos, vibraciones, etc.) con el fin de adelantar acciones de
mantenimiento preventivo fuera de programa y/o acciones de mantenimiento correctivo.

El Manual de Mantenimiento del sistema deberd contener, como minimo, lo siguiente:

- indice.

- Memoria descriptiva de las obras e instalaciones del sistema construido.

- Enumeracién de las unidades operativas que integran el sistema y breve descripcion de cada uno.

- Inventario fisico y registro de todos los equipos e instalaciones con los que cuenta la obra, junto
con la informacidn técnica necesaria para programar y/o facilitar su mantenimiento. Cada equipo
estara identificado en forma alfanumérica (por ejemplo: B1, M3, etc.) y dicha identificacién debera
ser coincidente en el inventario, en los planos, en el texto y en toda referencia del Manual de
Mantenimiento.

- Instrucciones de mantenimiento para todos los equipos e instalaciones que integren la obra. El
Contratista sera responsable de la obtencidn de las instrucciones de mantenimiento que deberdn
entregar sus proveedores. Estas instrucciones deberdn incluir planos generales y de despiece de
los equipos electromecanicos, especificaciones de lubricacidn, etc.

- Materiales y repuestos indispensables. Indicar el stock necesario de repuestos y materiales
requerido.
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- Folletos técnicos y descriptivos, listado de repuestos con su cédigo de pedido y, en general, todo
material que aporte informacion sobre los equipos e instalaciones. Este material se identificara con
la misma designacidn alfanumérica que consta en el inventario y en los planos.

- Frecuencias de las principales actividades de mantenimiento preventivo del sistema (lubricacién de
cada equipo, cambio de piezas, pintura, etc.).

- Experiencias adquiridas en la puesta en marcha de las instalaciones.

- Programa calendario de tareas de mantenimiento preventivo. Normas de seguridad que debe
seguir el personal de mantenimiento.

- Planos de los equipos electromecanicos instalados, con detalles, cortes y despieces.

- Planos Conforme a Obra (obras civiles e instalaciones electromecénicas).

5.3 Operacion de prueba

Se establece un periodo de operacidn de prueba a cargo de la CONTRATISTA de seis (6) meses de
funcionamiento normal, contados a partir de la hora cero del dia siguiente al de formalizaciéon de la
Recepcidn Provisional de las obras.

Durante este periodo el Contratista serd responsable de la operacién y mantenimiento del Servicio
de Agua Potable, estando a su cargo todos los insumos y costos que esa operacién demande (personal,
energia, productos quimicos, repuestos, etc.).

La Inspeccién podra autorizar al Contratista a utilizar repuestos de la provisidon efectuada para el
contrato, los que deberdn ser reintegrados por aquél en el menor plazo posible. No se otorgard la
Recepcion Definitiva si no se ha efectuado ese reintegro.

Se dara por cumplida la Operacién de Prueba al haberse alcanzado la cantidad de horas de
funcionamiento normal estipuladas, siendo éstas como minimo 3500 horas.

Se entendera por funcionamiento normal a la situacién operativa que permita entregar la
produccién nominal con la calidad estipulada. Si la produccidn nominal no pudiera alcanzarse por
problemas no imputables a la Contratista (por ejemplo, imposibilidad de disponer o aprovechar los
volumenes diarios producidos) se considerara funcionamiento normal a la operacidn cuyo resultado diario
satisfaga la demanda de los usuarios abastecidos por el sistema, debiendo operar por lo menos tres (3)
horas continuas diarias al caudal maximo de bombeo, siempre cumpliendo las condiciones de calidad
fisicoquimica y bacterioldgica.
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Nota: El establecimiento de almacenamiento de agua potable de la ciudad de Recreo estd conectado por un acueducto al dique de
Motegasta, ubicado entre las localidades Icafio y Ramblones, en donde se encuentra una planta potabilizadora de igual nombre. El acueducto
existente es de asbesto-cemento, con un tramo en diametro trescientos milimetros, de aproximadamente 18km, y otro tramo de trescientos
cincuenta milimetros, de 22.9 kildmetros, ambos tramos de clase tres.

Inicialmente el abastecimiento de agua se realizaba por gravedad desde el dique, pero debido a varios problemas operativos hace unos
afios se comenzo a alimentar el acueducto con una bateria de perforaciones. Las perforaciones se ubican aproximadamente a 25km de la
ciudad de recreo, en la misma traza del acueducto. Actualmente existen cinco perforaciones que abastecen el acueducto.

El acueducto ha mostrado mal funcionamiento, roturas frecuentes y reduccién de la capacidad proyectada. Por lo anterior se ha previsto
reemplazar dicho acueducto, en primera instancia, al tramo que se encuentra entre la bateria de perforaciones y el nuevo tanque proyectado de

mil quinientos metros clbicos, en la ciudad de Recreo. Dicho tramo presenta una longitud aproximada de veinticinco kilémetros y sera ejecutado
integramente con cafieria de PRFV.

MINISTERIO DE AGUA,

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

ACUAS DE
CATAMARCA

S.A.P.E.M.

NE AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. g
Y MEDIO AMBIENTE
CATAMARCA

PLANO N°

OBRA:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA 0]0]0]2

LOCALIDAD

PLANO:

Recreo

UBICACION DEPARTAMENTAL

DPTO.

LA PAZ

ESCALA: Sin Escala | FECHA: 03 - 2023

MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri

TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez

SECRETARIA DE REC. HIDROLOGEAEN Q5202 BRI eA Rubd M EM A

PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart

DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche

DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos

Pagna Z de 15




ACUEDUCTO - PLANIMETRIA - Prog. 0+000 a 7+500
Esc.: 1:10000

0+000

#150mm
Ingreso

Perforacion
0+000.0

Antena de
telecomunicaciones

#100mm

?

#200mm

Perforacion——
2+363.9 &

5 : A BN o e N
#100 = = = ‘ ‘
e ’g@ $ = = - : t ' Hacia R
25 o~ 2 & & 2 2 -~ ' : | acia Recreo
o " 2 g & N < s = = = = = —
Hacia Dique de Motegasta NP S Lo 3 "% = S
[ - & N o & ‘:?
QX’\ L 4
B =
//
et =
Cdmara de Interconexion
Acued. Existente
0+828.6
ACUEDUCTO - ALTIMETRIA - Prog. 0+000 a 7+500
Esc H.: 1:10000
EscV.: 1:25
Perforacion 1 Cémara de Interconexién
Prog.: 0+000.0 Perforacién 2 Acued. existente
970 Prog.. 04+779.5 [ Prog.: 048282 ;
)ﬁ\ Perforacion 4
Prog.: 1+639.6
265 265
Perforacion 5
Prog.: 2+363.9
260 260
255 ] ® 255
250 ] @ — (® ~ 250
/\
\/ . O
245 — [] O] 245
L
PVC DN200mm PRFV — DN450mm PRFV — DN450mm
240 240
s 5 5 i s 5 5 Dev LA 5 5 5 AN 5 5 5 AR i 5 5 5 i 5 5 s 5 i 5 5 o & L LA 5 5 5 5 < <
o £ 3 Z E =E z e = EE - = I &3 z z : 53 3 E 3 E 3 3 E 3 E 3 3 P %3 $3 33z 3 z Z z z z
COTA TERRENO % 2 & S T 23 5 5 S & & S S & s & & & = SR ) & = 3 2 3 & 5 = a3 S 3 S8 3 3 He 3 ~ = 3 3 < 2
ATURAL ] 2 2 2 % 22 z g &5 £ & Z 2 2 % & 2 ? 7 7 & £ 5 £ z 3 5 % s % g g g % g g2 22 % 3% 5 £ £ g 3
) =S 2 = B B = 5 w5 S 53 23 3 s 3 2 5 2 3 == = = S o 8 © = o B8 02 2 3R 35 B B2 ne @ S et o =T 8 3
COTA INTRADOS [m] EE = sz ° = z S8 88 i 5 = 28 B8 8 2 B Fr = o 25 3 g 2 gz 3 2 2 35 =g 25 5 g €9 ¢ 2 3 o 3 2 2 R
[QNaN} [@N] o~ o~ NN (9N} [@N] o~ o~ o~ [ NINaN| (9N} [@N] [@N] o~ o~ o~ o o~ o~ [N aNj o~ oy [eN] o~ [aN] o~ o~ [@N] [@N] (9N [ [@N] [@N] (o[} o o (9N o~ [ aN} o~ o~ o~ o~ (e N (9N o~ o [@N] [@N]
TAPADA e 3 g 3 oS 3 2 = = © o o = 3 3 S 3 SEE = == 2 = S = I S x = 03 S 8 8 S0 =1 S 8 58 2 Q g o e i 38 8 9
IMPULSION [m] =S = — N —= = = - SN — = - = = N = = = — — — o~ = = - = = = ~ = = = = = = = e = — = = = = =
PENDIENTES [%] -0.7% 0.3% ~0.6% 0.4% ~0.6% 0.3% ~0.6% 0.3% ~0.6% 0.3% ~0.6% 0.3% ~0.6% 0.3% -1.0% 0.5% ~0.8% 0.4% 1% | 1.2% ~0.6% 0.3% ~0.6% 0.3% ~0.6¢
ACUEDUCTO - UBICACION ACUEDUCTO - Configuracion de zanja ACLARACIONES
Esc.: - Esc.: 1:25
— - (C1/C2/C3/C4/C5: Camaras de perforaciones
\ REFERENCIAS AN
: | - VA: vélvula de alivio
————— Traza en planimetrio acueducto existente
\ ’ Traza en planimetria acueducto - Lacamara de interconexion con el acueducto existente tendra su valvula de regulacién normalamente cerrada
1 Perfil altimétrico acueducto Relleno
. n suelo seleccionado
————— PVC  Material Tapada minjma
1.00m
DN200  Didmetro nominal [mm]
? Valvula de aire MINISTERIO DE AGUA,
I%‘ . D) ) i meaaiD i ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
alvula de aesaqgue
g TN ) SRR
: ¥ Valwula de requlacion K j AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. y‘.‘.‘é@;’?‘;}%ﬁéﬁﬁ
i CATAMARCA
Asiento de Qrem:O.WOm-' OBRA: PLANO N°
LOCALIDAD
/ PLANO: 1 Recreo
‘; ACUEDUCTO - PLANIALTIMETRIA
| DPTO.
DESDE PROG. +0 A +7500
LA PAZ

Esri, HERE, Garmin "(b) OpenStreetMap contributors, and the GIS user
community g

ESCALA: 1:10.000 | FECHA: 03 - 2023

MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri

TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez

SECRETARIA DE REC. HIDROLOGTE @SN (g 2023 OB E3rEeARDIA EMA

PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche

DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos

Paga s ae 1o



AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C3

AutoCAD SHX Text
C4

AutoCAD SHX Text
C5

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
B2

AutoCAD SHX Text
B3

AutoCAD SHX Text
B4

AutoCAD SHX Text
B5

AutoCAD SHX Text
 150mm

AutoCAD SHX Text
 100mm

AutoCAD SHX Text
 100mm

AutoCAD SHX Text
 100mm

AutoCAD SHX Text
 200mm

AutoCAD SHX Text
SALA DE COMANDO DE BOMBAS

AutoCAD SHX Text
GE

AutoCAD SHX Text
TE

AutoCAD SHX Text
Antena de telecomunicaciones

AutoCAD SHX Text
VA

AutoCAD SHX Text
Relleno suelo seleccionado

AutoCAD SHX Text
Diámetro nominal [mm]

AutoCAD SHX Text
DN200

AutoCAD SHX Text
Traza en planimetría acueducto existente

AutoCAD SHX Text
Válvula de aire

AutoCAD SHX Text
Válvula de desagüe

AutoCAD SHX Text
Perfil altimétrico acueducto

AutoCAD SHX Text
Traza en planimetría acueducto

AutoCAD SHX Text
Material

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
Válvula de regulación

AutoCAD SHX Text
PLANO N°

AutoCAD SHX Text
LOCALIDAD

AutoCAD SHX Text
DPTO.

AutoCAD SHX Text
LA PAZ

AutoCAD SHX Text
Recreo


ACUEDUCTO - PLANIMETRIA - Prog. 7+500 a 15+000
Esc.: 1:10000

Hacia Dique de Motegasta
.

Esc H.: 1:10000
EscV.: 1:25

245

Hacia Recreo
—— —

9 T

Q_HJ@)\/”\ @Q@Q@Q@Q@ i R Y x
‘e : = : s 3 : 3 . S : : ;
c @5 S it = & 3 & > iz &
ACUEDUCTO - ALTIMETRIA - Prog. 7+500 a 15+000
245
N ®
@ [] @ (®) 240

240

235

(® 235

230

225

230

—

220

225

PREV — DN450mm

220

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T

o o [} O o © =} [} ~ o o =} [} — [} o o —o [} o o © o [} o oo =} [} [} © o o [} [} o o =} 0o [} o o =} [}

S > s} SN s [ |} s} N ] s > > S ] s > S S ] o O > S s 'S s} s} S o S > s} S S S s} N s} s S |} s}

+ + + -+ + R + - + + + + + g + + + S+ + + + + + + + F+ + + + -+ + + + + + + + + + + + + +

~ ~ 00 0000 0 o) 00 IS IS IS [Sp) S5 S5 > o o =} =) o = = = = = = [ o~ o~ o~ o~ o~ e e el ) ) < = < < <~ < g}

COTA TERRENO S S S e3 ¥ = = S 2 2 > - S 3 > & £ 55 o S s =2 S S = L =2 = © 3 5 S S S 5 S 23 = © £ N

< ~3 ol e — (=} S =} =} S @ o2} oo oS ~ © s} folte] < <~ ~ N3N ~3 ~ e o — - — =] Is2) oS ~ «© © © e} e} L0 o <~ <~

NATURAL [m} < < o ~ < < - < = — < ~ el ~ ~ ~ ~ > M ™~ ~ ~ el D ~ ~Or el ~ M ™ e} ~ I o~ ~ N I ~ ~ N o~ ~ N

o~ o~ ~ SISV o~ o~ o~ ~ ~ o~ S\ o~ o~ o~ o~ ~ o~ SN o~ ~ ~ SIS o~ ~ QYN o~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ o~ S\ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

o > < oo < <N © 0 o) [SgIt=) o — o o Lo oo < > < o~ — — ~<r ~N O M 00 ~ o2 <+ © =2 © pe) > M~ MO oo o~ oY e) =k < o @ <0 e ™~ < e} o © o > ~ Te) =2 0o <

2 — © S = ~ sty roRNaN s ~© ~ = 0 - o0 <= > — < 0 o) N o— © ™ — ™ eS] S = ™ S 5 o (=N > (SN ~ o 00 ™~ 6O — < — 0 ~- o ~ o D ~ M © s3] N ™~ =) N N~

COTA INTRADOS [m} o — [N — oo o o v o] [exl=p] oo D [e2] [=2) ~F~ [eeles) &) ~ r~ © Lo - M N o o o o — = o~ — [N [ —— oo [l o o (= [op] o] © u» [Tl < ~ <+ < ~ el ~ ~ ~ ~ D o]

< < < < < < =+ = [e) ele] e e ~ DO ele) e} ™ e S D b ele) be RS M e ~ M e ~ KT e N el eie] NN ~ ~ ~ 1N o~ N N o~ o~ N o~ ~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ N

o~ o~ ISR o~ IS¥aN] NN N [SNISN (SN ~ o~ o SN[SN o~ o~ o~ o~ o~ o~ [SNISN [SNERN [SNeN ~ ~ SN o~ SN BN\ o~ [S\aN] [SNESN] e aNRaN ~ ~ o~ o~ SN lS\aN ~ ~ o~ o~ ~ o~ ~ o~ ~ ~ o~ NN

TAPADA ™~ o 00 N — ~ ™M o) o o o o ~ g =) o o — o < < oo o = o o [=Jre o — o (s o o oM oo ™~ 00 o < ~ — < oo o) ~ 0 o < © ~ o) — o)) © > o

. 0 o D ie) —— o > S— S © = N o9 S— S © S — < ~ SD S N S © S < S~ S © o S— S e ™~ oA S— ™~ S — < ™~ =3 =) ~ — o S o 0 < > ~ > © > —

IMPULSION [m} — N — = — e — = & — N — = — & — o~ — — — — — ~N— — < N = — — ~N = — — — o~ — — = — — = — — — o~ — — o~ — = - = — =} — = = S <
PENDIENTES [%] -0.6% 0.3% -0.6% 0.5% -0.7% 0.6% -0.5% 0.7% -0.6% 0.3% -0.9% 0.3% -0.7% 0.3% -0.8% 0.6% -0.6% 0.6% -0.8% 0.7% -0.9% 1.0% -0.6% 0.3% -0.7% 0.3% -0.7% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -

ACUEDUCTO - UBICACION
Esc.: -

community

Esri, HERE, Garmin "(b) OpenStreetMap contributors, and the GIS user

REFERENCIAS

Traza en planimetria acueducto

Perfil altimétrico acueducto
Material

Digmetro nominal [mm]

(? Valvula de aire
? Valvula de desagiie

B Valwula de regulacion

Traza en planimetria acueducto existente

ACUEDUCTO - Configuracién de zanja

Esc.: 1:25

x*

Relleno
suelo seleccionado

Tapada minima
1.00m

MINISTERIO DE AGUA,
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

=~Digmr—===Digm=—=Diam==

D

FACT

AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M.

MINISTERIO DE
AGUA, ENERGIA
Y MEDIO AMBIENTE
CATAMARCA

OBRA: PLANO N°

Asiento de arena=0.1 Om—,

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA 0]0]0]4

LOCALIDAD

PLANO:

Recreo

ACUEDUCTO - PLANIALTIMETRIA

DPTO.

DESDE PROG. +7500 A +15000
LA PAZ

ESCALA: 1:10.000 | FECHA: 03 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri

TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez SECRETARIA DE REC. HIDROLOGRE AN (g 2023 Bt 1Bk ARDIAEM A

PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche

DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos

PaginaZ de 15



AutoCAD SHX Text
Relleno suelo seleccionado

AutoCAD SHX Text
Diámetro nominal [mm]

AutoCAD SHX Text
DN200

AutoCAD SHX Text
Traza en planimetría acueducto existente

AutoCAD SHX Text
Válvula de aire

AutoCAD SHX Text
Válvula de desagüe

AutoCAD SHX Text
Perfil altimétrico acueducto

AutoCAD SHX Text
Traza en planimetría acueducto

AutoCAD SHX Text
Material

AutoCAD SHX Text
PVC

AutoCAD SHX Text
Válvula de regulación

AutoCAD SHX Text
PLANO N°

AutoCAD SHX Text
LOCALIDAD

AutoCAD SHX Text
DPTO.

AutoCAD SHX Text
LA PAZ

AutoCAD SHX Text
Recreo


ACUEDUCTO - PLANIMETRIA - Prog. 15+000 a 22+500

Esc.: 1:10000

Hacia Dique de Motegasta
el =

ACUEDUCTO - ALTIMETRIA - Prog. 15+000 a 22+500

Esc H.: 1:10000
EscV.: 1:25

235

230

225

220

Hacia Recreo
e —

—(@)+000 1

18+000 H

184500 “_|_D

19+000

—@+5OO T

20+000

—_]

PRFV — DN450mm

]

_©

®

|
/
|

|
/
|

R B T ot S0
® © ® ® o
T =

219.94 1 18+400.0 /

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T [T T T T T T T T T T T I T

=) o o =) ~o o ~N o [ oo o o o [Se] =) =) o — o =) o o [ o o o o =) o o S5 [ =) o o [ =) =) o~ o

= g g = = g £ g = = = g s 2 g = s 3 g = = g g g g g S5 = g s Z g = = g = = = =S g

PROGRESIVA [m} S ~ < o ~ 6o S — N < <o o S ~ ~ < © o > S ~ © e} S = © s} S ~ < © ™~ © S ~ < o o S ISNIN} <

- + + + + + + + o+ + s - + -+ -+ + + + + - -+ - - + + + + +=x -+ + + = + - -+ + + + - + -+ +

s} o) w0 g} oW © © © © o © ~ ~ ~ ~ ~ ~ ™ 0 s} 00 o) > o > > o o o o < o — — — — — o~ N o~

— — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — IS ~ ~ ~ N ~ S\ IS\ o o S\ o~ ISV o~

o~ ~ re) ~ o ~ ~o — o ~ o) N o) o ~ o — — — —

~ o~ o~ o~ NN ~ NN o~ aNaN o~ o~ S\ ~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ ™~ o~ NN o~ ™~ ™~ ™~ o~ ~ o~ ~ o~ ~ ~ NN o~

% % o 3 =F: 83 5 S e 5 = = B 2 2  ® 3 B2 9 &3 T = B 8 = = 2 5 R g 8 i 5 5 2 =3 5 2 s ke 3 o © 5 s =

COTA INTRADGS [m]| =3 NN N RN = N 5o = = . So = > © = > o ~ o oS S o ~ o = © o s @ o o S o ~ < ~r o0 oo ~ = ~ o~ ~o o s

o~ NN ~ NN ISNIaN ~ NN o~ aN NV NN &~ o~ o~ o~ N ~ o~ ~ ~ o~ ~ ~ ™~ ~ o~ N o~ ~ ~ o~ ~ &~ &~ o~ &~ NN ~N N NN ~ NN ™~ ~ ~ o~

TAPADA 0 O < 0 > o o o« ~ [5e) I~ ~ 00 [ ~ o r~ [or < o =2 < > o o © r~ o) [Ye) © o ~ ~ © o o o 0 O o o =) = S o o o o o

_ — — ™ © > = ~ S = ~ > — o > > © S © S— — o — < > < S 0 ) ~ =) > ~ o5 ) < =) ~ S © oS> — o 0 S ~ S S [=3) - —

IMPULSION [m} — SRS\ — S < — — = - = —= — = = — ~ — = ~ o~ o~ — = — o~ — = — — = - o - — — — ~ — ~N— — = — — — N = — =
PENDIENTES [%] -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.4% -0.8% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.8% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6% 0.3% -0.6%

ACUEDUCTO - UBICACION

Esc.: -

Esri, HERE, Garm\n"(é) OpensStreetMap contributors, and the GIS user b \

ACUEDUCTO - Configuracién de zanja

REFERENCIAS

Traza en planimetria acueducto

1 Perfil dltimétrico acueducto
PVC Material
DN200  Didmetro nomind [mm]

(? Valwula de aire
? Valvula de desaglie

& Valwula de requlacion

—-—-— Traza en planimetria acueducto existente

Esc.: 1:25

Tapada

Om

Asiento de Grenezomm—,

‘)

minima

~Diam===Di

/‘

\.

m—==Diam=—=—

\

v

suelo seleccionado

AGUAS DE
N, CATAMARCA

AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M.

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO DE AGUA,

MINISTERIO DE
AGUA, ENERGIA
Y MEDIO AMBIENTE
CATAMARCA

OBRA:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA
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ACUEDUCTO - PLANIMETRIA - Prog. 22+500 a 24+800
Esc.: 1:10000

ESQUEMA DE CONEXION ENTRE TANQUES
®
st Lape VER DETALLE DE
2R 4 LG

6
) Y Capac.: 1500m*
N N L
)
F D
\ ,\q, < “
Hacia Dique de Motegasta > /
; ¢><0 g
<7 .- .’ I u. Y
S / /
N ’
G N il
O /
= ‘J : : i 3 // o /
S S = S S = X~ VRnc: Velwila de regulocién / nomaments carrada
= 52 = = S = \/ VON: Véivia controladora de nivel de tanque
N = N N 5 5 Nido: Véiwla de divi
2 Q! M: Macromedidor
Tanque existente
Capac.:1300m’
D
, M
ACUEDUCTO - ALTIMETRIA - Prog. 22+500 a 24+800
Esc H.: 1:10000
EscV.: 1:25
250 250
Tanque a ejecutar
Capac.:1500m® Tanque existente
(Cdad. Recreo) Capac.:1300m’
25 (Ertnrt Recran)| 265 RED DE AGUA POTABLE
\LUdU. RELITO) CIUDAD DE RECREO
240 240 \
235 235
230 230
o w b
~__7~7
CRUCE DE RUTA
220 220
PRFV — DN450mm
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
= = = = o = P = ek = R Rt = = e = D A = = R B o TR I = ;
OGRS (] - : s: @ o opnofzoz:o foioiiios N P i oiE I i:r |
COTA TERRENO = = 5 28 3 ey 28 = 28 B 3 S ¥ TR 8 = S 8% 8 ° 3 5= == 33
NATURAL [m] g 8§ & S S8 & MO8 888 88 S SIS 8 &8 88 =} 8%
. 3 = st ] To S 2 3 o 5 = R = = RSN ~ n < 32 s B3I
COTA INTRADOS ] o = S S SN N8 S = = 2 8 82 5 K € 88 & 58 &8 I 9%
TAPADA ] @ = 53 83 = 2 = R 8 83 & 3 2 88 2 3 & 88 =5 88
IMPULSION [m] = = = - = i BN - = = = == S - = == = e == = S
PENDIENTES [%] 0.3% ~0.6% 0.6% ~1.1% 1.0% 0.3%  |1.7% ~0.6% +1.0% -0.6% 2.9% | 11.9% -1.7%
1Q 79
ACUEDUCTO - UBICACION ACUEDUCTO - Configuracion de zanja
Esc.: - Esc.: 1:25
REFERENCIAS A
————— Traza en planimetria acueducto existente
> —— Traza en planimetria acueducto
1 Perfil altimétrico acueducto Relleno
' n suelo seleccionado
= PVC Material Tapada minima
1.00m
DN200  Diametro nominal [mm]
(? Vavdla de MINISTERIO DE AGUA,
alvula de aire (
: f . ENERGIAY MEDIO AMBIENTE
. R ~Digm—==Dign——="Diam=—= AGUAS DE
? Valvula de desagiie \ N CATAMARGA
/ ~— AP AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. MINISTERIO DE _
B Valvula de regulacion k j ¥ MEDIO AMBIENTE
CATAMARCA
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r | Y 4 LI 4
Camara de regulacién de presion
Esc. 1:25 4p -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4 690 N 1200 N 690
| | |
: =]
| LO)|
- ‘ T r--~~~"~>""~>""~>"""~>""~>"~>"~“"~"~""°"°"“"°"°"“-"“=°7°7°-=- ==~ N° Descripcién Material Clase DN DN DN Medidas | Cantidad
VENTILACION et [ | 1200mm x 1200rr]m |
77777777777777777777 7‘ ‘ | \ CUBIERTA METALICA | Cupla PVC 10 110x110 | 160x150 | 200x200 X 2
| T | ‘ | 2 Enlace de transicion bridado PVC / HF 10 110x100 160x150 200x200 -
: : : ‘ : 3 Valvula esclusa bridada HF 10 100 150 200 - 2
! Tubo bridado con anclaje a
@ @ 6 Fuo @ _® © | - @) ® @ @ | | | 4| 305mm,revestido en epo A 10 100 150 200 800 2
h— | - ‘ of 9 | interior y exterior
el o —lelcn 48 | *
'-.-lllll = || ‘ 3'1?“' ‘ ©) | q - : N I | . : Filtro en Y bridado A 10 100 150 200 480 1
| A | | | Valvula reductora de presion HF 10 100 150 200 350 1
A A- ! ! _A A ! i ! Tubo bridado, revestido en 1 1 1 1
q C : ) : : ‘ : 7| epoxiinterior y exterior A 0 00 50 200 850
Junta d i6
777777777 J‘ | - | ! ‘ ||._ MANIJA | 8 d:grﬁonia?:pans'on y A 10 100 150 200 - 1
| ‘L ‘ J‘ 9 | Medidor tipo Waltman bridado HF 10 100 150 200 200 1
1 = to-m 10 | Tubo PVC 6 110 160 200 - -
l
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _
d C d D PLANTA DEL TECHO Notas:
1 - En el presente plano se muestra la instalacién de una camara de
macromedicién para un cafieria de DN 100mm para el cual corresponden las
PLANTA camaras ClI, Clll y CIV.
— 2 - La cdmara Cl seréa ejecutada en DN 150mm y la cadmara CV en DN 200mm.
3 - Para la camara SUR la instalacion sera similar, incrementando el DN de las
1200mm x 1200mm instalaciones a DN200mm.
CUBIERTA METALICA o
PROTECCION MINIMA DE
—£ | 4 CADA BARRA 30mm 3@ 12mm
~ - . " g B, ) — 1 r ﬁ r pr—
JUNTA CON MORTERO
CEMENTICIO VENTILACION ===tm
CUBIERTA DE VALVULA | ]
o r PINTADA DE AMARILLO ¢ 9 14mm ¢/200mm ¢ D 12nm c/400mmy
NT €l L L L L
o (e o
® & J
- : :
g ANILLOS DE S 9
ol HORMIGON S S
= = =
e [ : —_— L J L J
! g ’ 2012
ofl - [ o @2 | -|a [ m
RN h— T
U 1 — -ar--- - L L O
@ @ 06 { 4“| lg§ I FLUJO g o 18 ® @ O
7 3 12mm b o) .
LONGITUD 1100mm 1 - . . JCARPETA DE GRAVA DE 75mn| oo DETALLE DE ARMADO DE LOSA
P < hd a
I R N B I
44 I . R
f] K KRG <,
89 12mm'c/ 150mm
LONGITUD TOTAL 1350mm
SECCION A-A
LOSA DE HORMIGON LOSA DE HORMIGON CAJA PARA ALOJAMIENTO 1200mm x 1200mm
DE CANDADO A .
ARMADO ESPESOR 100mml| ARMADO ESPESOR 100mm ~— CUB'ERTA‘METAL'CA ANGULO
SL l SL l 60x60x5mm
= ; RN = » T ST ORNIIOS DE ohmm et
=" JUNTA CON — \ H I H I H | ‘ | | \ PLANCHA
MORTERO i DE 5mm
\ | | |
CEMENTICIO ——— I I E = VENTILACION — @ VENTILACION
\ | | | ]
| | | | ]
\ | | | |
| | | | ] NT NT
‘ | : | : | : | ‘ ]
e | E— - - MINISTERIO DE AGUA,
ﬁ%ﬁggﬁ I u | u [ u [ u \:‘: ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
AGUAS DE
— ] ] ] [— CATAMARGA -
— 7 — R AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.EM. AGUA, ENERGIA
— ] Y MEDIO AMBIENTE
:l:”: : B B . A ) :”:I: @ CATAMARCA
[ ] - A IHE oK = fr— 3|1N2Tché:$8lr;rEN PIE 350 OBRA P LA N O No
- -+ —— . mm
150 [ d A1l 1B
o 1 — HONGITUD TOTAL 1350mm © MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ololol7
CARPETA DE ’ v 1 - 312
chRPETA i I I T I 1 == A cArPETADE RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA
75mm j:z A i gfj:: " |eRAvA DE 75mm LOCALIDAD
1 - : S | e—— PLANO: A . . R
B ///\///\/// 2o ——t+——t . VS . LT L CAMARA DE REGULACION DE PRESION eeree
. \ \ Y < L o . 4<, ", ™ . <4 3 a qz B -, . . ) . <4 ) , DPTO.
- — Y MACROMEDICION
LA PAZ
MATERIAL COMPACTADO INSITU ESCALA: 1:25 | FECHA: 03-2023 | MINISTERIO DE AGUA ENERGRLYMYD2ORBHII2454B- AT M A
E / 'N _ E / 'N D-D E / 'N _ TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez SECRETARIA DE REC. HIDROLOGICOS: Ing. Maria Florencia Zarauz Ruboni
S CC O C C S CC O S CC O C C PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche
DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos Pagina7 de 15
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DETALLE CAMARA - VALVULA DE AIRE

Corte A-A

Corte B-B

1000mm x 1000mm

1000mm x 1000mm Manii bos lad
Cubierta metélica anija a ambos 1ados Cubierta metalica 0.15
—>'7<—
Angulo / \\ / Plancha de 5mm L NT \1
60x60x5mm s, | —= é‘y K, b
A AEEE B 74 MW 4 <cmp EII:AQ
Valvula de aire — T e : E
triple efecto L \G A ‘)
Valvula 4 7 Q1 Hormigén H25 % : /ﬁ Hormigon H25
mariposa “ O . 5 )
24 Aro de empotramiento g ot
Adaptador - Tubo PVC 90mm PN 10 Tapada segun kD ‘
brida PVC 4 / Curva 45° especificaciones . N
Desagle — | ) X L
\/\\\ _ Ramal Tee o = \f R N S ///\/
//\\\ T Tuberia principal i //\ B T A TEDUID S P //\\
PN RO NS
eI VR SANAN
NG\ A YN
Anclaje - —— . Notas:
N ‘
Vista en planta i 1 - En el presente plano se muestra la instalacion de una valvula de
</<4 | B \\\\\/ aire DN 80mm sobre una caferia de DN 160mm. Todas las tuberias
NONN | R son de PVC con junta elastica.
RN | N J
\/ .“"‘A‘,MH,M'AJA'AW.“’ \/ S
\\// PRI NS S S S B S \\// TUbS”a plr[PC'pa' 2 - Para cafierias con DN menor o igual a 400mm la instalacion sera
< - ‘ " Hormigen H2s amal Tee similar, solo cambiando el ramal te.
Anclaje ! / ; e
- a 000 . B 3 - Para canerias con DN superior a 400mm se instalara una valvula
| TNF Curva 90 .
A . SR / X B A de aire DN 100mm por lo que todos los accesorios desde el ramal te
IR P R R ) [ — F— B L B seran del mismo diametro.
q | — s
N @@ S T i A Aq ¢ .
- R c Curva 45° i - MINISTERIO DE AGUA,
— A Valvila ‘de aire O\ . N D ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
9 N \ triple efeTcto .
/ T AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. MINISTERIO DE
PN ; Ko L J
//\ S Carg e A /\\ CATAMARCA
//>\\//</ N \/\\//<\\ OBRA: PLANO N°
TNMANY | SR MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ololols

RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA

LOCALIDAD
PLANO Recreo
VALVULA DE AIRE DPTO.
LA PAZ
ESCALA: 1:20 FECHA: 03 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri

TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez

SECRETARIA DE REC. HIDROLOGRIQAN)- REP3H01624528CARIMIA EM A

PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart

DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche

DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos
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DETALLE CAMARA DE DESAGUE

CORTE PLANTA
1000mm x 1000mm Manija a ambos lados
Cubierta metalica
anija a ambos lados
ANGULO / \\ / /\A
60x60x5mm : —= E
’ 1 i Plancha de 5mm Tee segun Escalera Marinera
=P i i diametro de tuberia
o L NT \
I
|
| .
| ‘ :5 al desague
Vastago de ;
maniobra Escalera Marinera |
Variable Anclaje de H°®
s/tapada
Anclaje de H°
Canio derivacion de
desagle
(Ver tabla) Adapt.
Aro de H-17
— empotramiento
Min. 0,20m
Valvula Tipo ) al desague
(ver tabla) EURO 20
(ver tabla) Confrant H-17
ontrapiso
H° de limpieza Blogue de apoyo
Tabla de diametros . M"\,“STERlo DE AGUA,
[mm] Valv. ENERGIA'Y MEDIO AMBIENTE
DN Tipo Euro
DN Tuberia . [mm]
Desagle AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. Ae“ﬂﬂfgﬁ’ggé“\
menor a 75 60 60 B Ao
75 a 200 75 75 ] .
2002300 | 100 100 OBRA: PLANO N
3002500 | 150 150 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
AL L RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA [0191019
LOCALIDAD
PLANO: Recreo
CAMARA DE DESAGUE DPTO.
LA PAZ
ESCALA: Sin Escala | FECHA: 03 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIRILYARIQo2023EMIG24503 G T ZvindiErtM A
TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez SECRETARIA DE REC. HIDROLOGICOS: Ing. Maria Florencia Zarauz Ruboni
PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche
DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos Pagina 9 de 15



AutoCAD SHX Text
PLANO N°

AutoCAD SHX Text
LOCALIDAD

AutoCAD SHX Text
DPTO.

AutoCAD SHX Text
LA PAZ

AutoCAD SHX Text
Recreo


Esquema de cruce FFCC o Ruta

Esc. 1:75
Ancho zona de ruta
Cuneta
A A S A A S A A A S S A A S A A S R A A A S KA
e N N N NS N O SO N D
O NN A £ IR I NN
VL R S S R AR Y L&
YOI o RIS
R R
TRIRRRIRRIRY Pendiente de la camisa hacia la camara = RRRRRRL
—_—
1Y | | I}
Corte A-A Corte B-B Relleno y
Esc. 1:50 Relleno y Esc. 1:50 compactacion
U compactacion U Tapa hermética ;2
, ) i P _ P Seccion Transversal Entubado
Planimetria Detalle Camara S - J—7L Esc. 1:10
Esc. 1:50
B é 8 . Inyeccién de mortero
o . Armadura segun b I
Armadura segun B segun especificaciones
" célculo Relleno
célculo
con arena
| — Junta elastica J Cano de acero

o Mamposteria con de pre-revestimiento
b= .
A Sr A Mamposteria con (=) / revoque interno
—— v - revoque interno
L _8_J / Cafio camisa
[T o A de PRFV
<
N
& = —_ = Cario conductor de
0.30 1.00 0.30 S S | b 4 o PVC o PRFV
—
B € i ! f 1
o . —— L, #
|V~ Elementos
o e L 2 deslizantes
- S 2l o
© Hormigon de Hormigon de S
limpieza y asiento Platea hormigén limpieza y asiento Platea hormigén
armado terminado con armado terminado con
alisado cementicio alisado cementicio
MINISTERIO DE AGUA,
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. Ae“gﬂfgg'g;’ém
Y MEDIO AMBIENTE
Diametro Cafio conductor Cafio Camisa Cafio de pre-revestimiento e
nominal Didmetro | Didmetro Didmetro Didmetro : °
‘I . ! . Espesor .I R Espesor ! Rk Espesor OBRA P LA N O N
del cruce Material interior | exterior Material interior Material exterior
ateria ateria ateria
D ! Di De . ' Dc e ' Dp ep MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE olol11o
[mm] [mml___[mm]_{_(mm] [mm]_L_(mm] mml___[mm] RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA
150 PV.C - 160 7.7 300 4.75 406.4 4.76 LOCALIDAD
200 L - 225 10.8 350 5.4 457.2 5.56
250 Clase 250 119 P.R.F.V. 200 61 080 535 PLANO: Recreo
10 - 16 - Acero - -
300 - 355 15.0 Bar 450 6.8 558.8 3.35 CRUCE DE RUTAS DPTO.
400 P-R-F.V. 400 - 5.5 500 7.5 609.6 7.14 LA PAZ
10 Bar
ESCALA: 1:75-50-10 | FECHA: 03 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri
TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez SECRETARIA DE REC. HIDROLOG RIOA:N9- RBRBFBORABABaGARTIMMA EM A
PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche
DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos

Pagina 10 de 15



AutoCAD SHX Text
PLANO N°

AutoCAD SHX Text
LOCALIDAD

AutoCAD SHX Text
DPTO.

AutoCAD SHX Text
LA PAZ

AutoCAD SHX Text
Recreo


Bloque de anclaje - Curva horizontal
Esc. 1:20

Curva horizontal 90° MDP: 6,0 kg/cm2
De [mni Bloque Dado de hormigon Armaduras
H[m] L [m] d[m] s [m] pIml |S1 [em2]{1 [n@mn La[m] | S2 [#¢pmm]
160 0,55 1,10 0,55 0,61 0,40 0,58 4 @16 048 |#@10a10cm
200 0,65 1,30 0,65 0,65 0,40 0,95 5916 048 |#@10a10cm
250 0,80 1,60 0,80 0,70 0,40 1,58 6 ¢16 048 |#@10a10cm
315 0,95 1,90 0,95 0,77 0,42 2,61 7 @16 048 |#@10a10cm
35D 1,05 2,10 1,05 0,81 0,46 3,15 9 16 048 |#@10a10cm
400 1,15 2,30 1,15 0,85 0,50 3,82 10 916 048 |#@10a10cm
0 0,00 0,00 0,00 0,45 0,40 0,00 0,00 048 |#@10a10cm
Curva horizontal 45° MDP: 6,0 kg/cm2
De [mm] Bloque Dado de hormigén Armaduras
H [m] L [m] d [m] s [m] pIm] |[S1 [cm2]|S1 [ndmm] La[m]| S2 [#pmm]
160 0,45 0,90 0,45 0,61 0,40 0,31 4 16 0,48 | # ®10a 10cm
200 0,50 1,00 0,50 0,65 0,40 0,52 4 ¢16 0,48 | # ¢10a 10cm
250 0,65 1,30 0,65 0,70 0,40 0,86 5¢$16 0,48 | # $10a 10cm
315 0,75 1,50 0,75 0,77 0,42 141 6 16 0,48 | # ®10a 10cm
355 0,85 1,70 0,85 0,81 0,46 1,71 7 ¢16 0,48 | # ¢10a 10cm
400 0,95 1,90 0,95 0,85 0,50 2,06 9 ¢16 0,48 | # d10a 10cm
0 0,00 0,00 0,00 0,45 0,40 0,00 0,00 0,48 | # ¢10a 10cm
Nota:

H-25 Dados y bloques de hormigén.

El detalle presentado (en planta y corte) es un esquema general.

Las dimensiones de los bloques y dados varian segun el diametro de la conduccion.

S1 S2
n @dmm %2 @< o
mm N
_Iii n
1]
N ko] ™
=)
L\ \ # dmm
** T - A S1
- | L | 77\ L |
\ | \ |
PLANTA CORTE

MINISTERIO DE AGUA,
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

" AGUAS DE

CATAMARCA
— S.A.P.E.M.

AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M.

MINISTERIO DE _
AGUA, ENERGIA
Y MEDIO AMBIENTE
CATAMARCA

OBRA: PLANO N°
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE [\ ToT+7;
RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA L
PLANO: BLOQUES DE ANCLAJE - CURVAS Recreo
HORIZONTALES 90° - 45° LADPLZ'Z

ESCALA: 1:20 | FECHA: 03 - 2023

MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri

TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez
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Bloque de anclaje - Reduccion

Esc. 1:20
\ P | 03 \
- | ]
- - PBA
,? 1®mm S2 0 Tﬁ i i TE 90° derivacion MDP: 6,0 kg/cm2
—\ gmm < J; :: :: D [mm] Bloque Dado de hormigon Armaduras
) — @ 03 ] 1] H[m] L [m] d [m] s [m] pIm] |S1 [cm2] |S1 [ndmm]|La[m]| S2 [#Pmm]
- 2 S 160 0,50 1,00 0,50 0,61 0,40 0,41 4016 0,48 | #d10a10cm
o n ~ S 200 0,60 1,20 0,60 0,65 0,40 0,67 5416 0,48 | #¢10a10cm
EI Tﬁ o :T ﬁ ~ 5 \S2 250 0,70 1,40 0,70 0,70 0,40 1,12 5416 0,48 | #$10a10cm
o I 1 315 0,85 1,70 0,85 0,77 0,42 1,85 6 b16 0,48 | # $10a 10cm
1 1 Q s » s s s ’ s
<—JL 0.3 Mo——m Il © © 355 0,90 1,80 0,90 0,81 0,46 2,23 7616 0,48 | #¢$10a10cm
’ # @mm - 400 1,00 2,00 1,00 0,85 0,50 2,70 916 0,48 | #¢10a10cm
— T e \.S1
TE 90° derivacion - reduccion | MDP: 6,0 kg/cm2
. D1/D2 [mm] Bloque Dado de hormigén Armaduras
L L H [m] L [m] d[m] s [m] p[m] |51 [cm2]|S1 [n émm]|La[m]| S2 [#dmm]
| | | | 200/160 0,50 1,00 0,50 0,65 0,40 0,43 416 | 048 | #d10a 10cm
PLANTA CORTE 250/200 0,55 1,10 0,55 0,70 0,40 0,72 4 $16 0,48 | # $10a 10cm
315/250 0,70 1,40 0,70 0,77 0,42 1,16 5 $16 0,48 | #¢10a 10cm
355/315 0,85 1,70 0,85 0,81 0,46 1,76 7 $16 0,48 | #¢p10a 10cm
. . ., . ., .. 2,12 8 $16 0,48 | #¢10a 10
Bloque de anclaje - TE 90° derivacion - TE 90° derivacion/ reduccion R o 5 o2 o T e o4t #imz o
Dimensiones en metros : : : : ' : : :
Esc. 1:20
S1 Reduccién MDP: 6,0 kg/cm2
n gmm . D1/D2 [mm] Bloque Dado de hormigén Armaduras
D7 H [m] L [m] d[m] s [m] p[m] | S1 [cm2] |S1 [n dmm]|La[m]| S2 [#dmm]
. - S92 200/160 0,35 0,70 0,35 0,65 0,40 0,24 3 $16 0,48 | #¢10a 10cm
) Fmm 250/200 0,45 0,90 0,45 0,70 0,40 0,40 4 $16 0,48 | #¢10a 10cm
- » 315/250 0,55 1,10 0,55 0,77 0,42 0,68 4.$16 0,48 | #10a 10cm
355/315 0,50 1,00 0,50 0,81 0,46 0,47 4 $16 0,48 | #¢10a 10cm
400/355 0,55 1,10 0,55 0,85 0,50 0,57 516 0,48 | #¢10a 10cm
W P ¥ S 0 0,00 0,00 0,00 0,45 0,40 0,00 0,00 0,48 | #$10a 10cm
AN
(@] I NS
— s
- T
MINISTERIO DE AGUA,
Q ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
o AGUAS DE D\
| L | | L | CATAMARCA
\ \ \ \ NE o AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. MINISTERIO DE
PLANTA CORTE Yﬁg/&%;gf,;ﬁgﬁi‘m
OBRA: PLANO N°
Nota: LOCALIDAD
PBA: pasamuros con brida de anclaje PLANO: , Recreo
H-25 Dados y blogues de hormigon ' BLOQUES DE ANCLAJE - REDUCCION Y
DERIVACIONES TE e
LA PAZ
ESCALA: 1:20 | FECHA: 03 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri
TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez SECRETARIA DE REC. HIDROLOG RIOA:N9- RBRBFBORABABaGARTIMMA EM A
PROYECTO: Ing. Mauro Raul Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche
DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos
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d=L/2

Bloque de anclaje - Camara de VALVULAS

Esc. 1:20 1,20x 1,20 m
Cubierta metalica
7777777777777777777777777777777777777777777777 1
3 B
|
\ ‘ ] C
| ! AN L]
‘ | % Junta con : C
|
! L ! L] mortero s Ventilacién
| Ventilacion ! ] cementicio ~ IE—
‘ D —= ‘ L] 0‘_0 L]
: B L] o ]
\ ] £ ]
| NT [ ] E ]
1 L]
1 AN N 3 %iT/V
| | P © X .
| — fusy
o ] ]
o, 6 L] > 1
‘ 037 T ]
o a : o 0,3 [ ]
1 A — ;
| é} " T " 6
H K] H
I I I
| | I T — 0
1 [ 1 ® @ ' s2 ) @ ®
l l -+
: : ®© Carpeta de
s - T L \# @mm grava de 75 mm
PLANTA i .= SOG0
s1.~ N
DN, =
‘ L ‘ Material ‘ 0,6
\ | insi \ |
compactado insitu CORTE
Valvulas | MDP: 6,0 kg/cm2
De [mni Bloque Dado de hormigén Armaduras
H [m] L [m d [m] s [m] pIml |S1[cm2] |51 [n dmm]|La[m]| S2 [#pmm] MINISTERIO DE AGUA,
160 0,65 1,30 0,65 0,61 0,40 0,41 5416 0,48 | #$10a 10cm ACUAS DE ENERGIAY MEDIO AMBIENTE
200 0,75 1,50 0,75 0,65 0,40 0,67 6416 | 048 | #¢10a 10cm L) catamzrca
250 0,90 1,80 0,90 0,70 0,40 1,12 7 416 0,48 | #$10a 10cm AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. y:.‘éh‘:;‘f‘z%fﬁéﬁ‘m
315 1,05 2,10 1,05 0,77 0,42 1,85 8 ¢16 0,48 | #$10a 10cm CATAMARCA
355 1,10 2,20 1,10 0,81 0,46 2,23 9(1316 0,48 #dJlOa 10cm OBRA PLANO No
400 1,20 2,40 1,20 0,85 0,50 2,70 11416 0,48 | #$10a 10cm
0 0,00 0,00 0,00 0,45 0,40 0,00 0,00 048 | #¢10a 10cm MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE olol113
RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA
LOCALIDAD
Referencias: PLANO: Recreo
Referencias: Nota BLOQUES DE ANCLAJE oo
1 - Enlace de transicion bridado A :
2 - PBA: pasamuros con brida de anclaje H-25 Dados y bloques de hormigoén VALVU LAS LA PAZ
3 - Valvula esclusa bridada -
ESCALA: 1:20 FECHA: 03 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri

4 - Junta de expansion y desmontaje

TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez

SECRETARIA DE REC. HIDROLOGPIOA:NfQ- RERB A ORABABaCARTMIA EM A

PROYECTO: Ing. Mauro Radl Iriart

DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche

DIBUJO: Ing. Gabriela Pintos

Pagina 14 de 15



AutoCAD SHX Text
PLANO N°

AutoCAD SHX Text
LOCALIDAD

AutoCAD SHX Text
DPTO.

AutoCAD SHX Text
LA PAZ

AutoCAD SHX Text
Recreo


0,30 A/ 12,50
7 6,00

Salida

Tabiguées Agquietfadores

70

w

Tabiques Aquiefadores / \

4 N |

Cano 9300mm A°C°

By Pass

;

H

T

(anal cenfrnal de Desague

Tabigues Aquietadores

Ingreso

- Mantenimiento
1,00 A/

r—
I
I
I

Ingreso

S
S
N\

60°

Estructura +4.20m

woy0x0Z'0 ebip

- -
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Inf. y Sup.
1db8mm c/10cm
ant=136
Lx1.20m/13.70m

‘\ \‘ 1db8mm c/10cm
\ \ Cant=78

\

|

L=3.92m/7.95m

—
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2 Canos 9300mm A°C°

Viga \.40x0.40m

!

{

]

I
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\

\

\

L=120m/13.70m
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136
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e

7 Inf. y Sup.

~-
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~ -
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Notas Estructurales:

.-Las dimensiones de los elementos constituyentes de las
instalaciones deberan ser verificados en Obra

Estructura +0.10m

Planta de Techo

Ingreso

- ~——
- -~
- ~—

r_0
hout? 0xp

Inf. y Sup.
1db10mm c/12cm
ant=113
L>3.30m/14.00m

Mantenimiento

Computo Métrico:

Acero:
810=28896.43m=17824.77Kg
El cémputo no contempla desperdicios

e

<" Inf. y Sup.

£
S
N
AN
S
g
g
S
S

3.30m/14.00m

L=

~

-
~ -
~~ ——

Inf. y Sup.

1100

Vista

Infreso Vent
Man fen/mien fo

[ ——
L[ [ ]

A

Corte A-A

D o I
%—\\\\\

R A SR RS A

Segin ENHOSA las pantallas se
deben separar del fondo 0.10m
para permitir linpieza ~ —_|

NTN 20.00m

Hormigén de Limpieza
H-15 de 0.10m de espesor

Detalle de Union de Muro
con Losa de Fondo

350

450

ESC: 1:.20
|
? 1db10c/120mm simétrico
o |
./ vd
j[\ Acero:
. b Junta P8= 937.82m= 370.24Kg
@25=471.18m= 1816.55Kg
o 2186.79Kg Viga Anular Exterior
1db10c/120mm  simétrico @6=  924.00m= 205.20Kg
P10=15322.48m= 945168Kg
1990 NN 00 | 1db10c/240mm 9656.86Kg Muro
El cémputo no contempla desperdicios
1db10c/120mm
N —
[ L \ \ J} 1db10c/120mm
= ~
4 | 14b8c/250mm
\\ 1db10c/120mm

1db10mm c/12cm
Cant=79
L=32.67m/90.50m

N 2dbBmm

3db25mm

o 400 ——

Detalle de Uniones Columnas Losa de Tapa

ESC: 1:20

1db8c/ 100mm

|
=

Detalle de Uniones Columnas Losa de Fondo
ESC: 1:20

fo— 300 —+

T — — L F
g N S \&
+ 4\)> 1db8c/100mm
I Computo Métrico:
Acero:
4db16mm ?8= 448.98m= 177.25Kg
4db16mm - $25=226.20m= 872.07Kg
~ 1db8c/150mrm 1049.32Kg Viga Anular Interior
" 1db8c/150mm s @8= 22.40m= 8.84Kg
s P#16=32.00m= 50.53Kg
59.37Kgx Fcolumnas=415.59Kg
T % T 78 @ oy + <+ % El cémputo no contempla desperdicios
2 I~
T\ — 1db8c/250mm
—— 2db8mm
400 3db25mm
Detalle de Vigas 0.40x0.40m Detalle de Vigas 0.20x0.40m
ESC: 1:.20 ESC: 1:.20
/ 1db8c/100mm 1db8c/100mm
- L T L
S 4 N 1db8c/100mm 3 4 N 1dbBc/100mm
J - o — 1db8c/150mm J — 1db6c/100mm
N N
4db16mm 200 — 4db12mm
Cémputo Métrico: 400
Acero: . P
#8= 327.60m=129.33Kg %’W
B16=30152m= 4 76.14Kg L )
605.4 7Kg Viga Anular Superior 2?2__;44 ZZZ;__ 58739;(/3_17
S oo ?’55;;% 58 1Kgx6vigas=348.66Kg
' 705: L8Kgx6vigas=632.88Kg El cémputo no contempla desperdicios
El cémputo no contempla desperdicios
MINISTERIO DE AGUA,
R ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE
Computo Métrico: ‘ é‘% ga‘Sm%‘E\
Harm/'gén H-35 S.A.P.E.M.
Vol=477.07m3 AGUAS DE CATAMARCA S.A.P.E.M. gLl
Hormigon H-15 Y MEDIO AMBIENTE
Vol=118.25m3 CATAMARCA
Acero . o
OBRA: PLANO N
Losa Fondo= 17624. 77K,
Moo 5656 86Ky MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Vigas Superiores= 1587.01Kg
Vigas Inferiores=  3236.11Kg
Columnas= 415.59Kg
44318.16Kg
Resultado en una cuantia de
u=92.90Kg/m3
El cémputo no contempla desperdicios

RECREO - DPTO LA PAZ - PROVINCIA DE CATAMARCA 0

014

FPadlna ge

LOCALIDAD

PLANO:

NUEVO TANQUE DE ALMACENAMIENTO Recreo

CAPACIDAD 1500 m3 2P0,
LA PAZ

ESCALA: 1:100 ‘ FECHA: 05 - 2023 MINISTERIO DE AGUA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE: Cdor. Lucas Zampieri
TOPOGRAFIA: Ing. Gonzalo Gerez SECRETARIA DE REC. HIDROLOBIGAS D028 ki 13-0ARUIWA EM A
PROYECTO: Ing. Mauro Radul Iriart DIR. PROV. DE OBRAS Y PROY. HIDRICOS: Ing. Hugo Creche
DIBUJO:
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